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ILKOGRETIM MATEMATIK OGQETMENi ADAYLARININ KANITA YONELIK INANCLARI,
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OZET

Timdengelimli muhakeme ve kanit, matematigin insasindaki temel taglari olusturmaktadir. Matematigin
gelisimsel siirecinin kavranmasi igin de kanitlarin formal yapisinin dogru sekilde anlagilmasi olduk¢a 6nemlidir.
Bu nedenle, kanit ve muhakeme becerileri ilkogretimden itibaren matematik &gretiminin temel kazanimlar
arasinda gosterilmektedir (MEB, 2013; MEB, 2009; NCTM, 2000). Buna karsin yapilan bazi arastirmalar ise,
farkli O0grenim diizeyindeki Ogrencilerin kanita yonelik yaklagimlarinda bazi eksik ve hatali yonlerin
bulundugunu gostermektedir. Bu eksikliklerin temel nedenlerinin basinda 6grencilerin kanittaki aksiyomatik
yapiy1 anlayamamalari, ortaya koyduklar: argiimanlar1 digsal ve deneysel gerekgelere dayanarak yapmalari ve
matematiksel gdsterimlerin anlamlarini bilmemeleri gelmektedir (Bell, 1974; Balacheff, 1988; Harel ve Sowder,
1998). Bunlarin yani sira 6grencilerdeki hatali yaklasimlarin diizeltilmesi ve formal muhakeme becerilerinin
gelisimi i¢in 6gretmenlerin de kanitin anlamina iligkin dogru inanca ve saglam alan bilgisine sahip olmalar1
gerekmektedir. Dolayisiyla 6gretmen egitiminde, formal bir kanit1 olusturabilme ve bir kanitin formal yapisini
bozan unsurlari degerlendirebilme yeterliklerinin kazanilmasi 6nemlidir (Selden & Selden, 2003). Bu
aragtirmanin problemini, 6gretmen adaylarinin bu yeterliklere ne kadar sahip oldugu sorusu olusturmaktadir.
Buradan hareketle, yapilan bu ¢alismada, ilkdgretim matematik Ogretmeni adaylarmim kanita ydnelik
inanglarinin ve kanit yapma siire¢lerinin yani sira, informal ve formal tiirdeki kanit 6rneklerini degerlendirirken
yaptiklart muhakemelerin incelenmesi amaglanmustir.

Nitel tiirdeki bu arastirmanin katilmecilarini i¢ Anadolu Bolgesi’ndeki bir devlet iiniversitesinde
ilkdgretim matematik 6gretmenligi lisans programinin son sinifindaki ii¢ 6gretmen adayi olusturmaktadir.
Katilimcilar orta diizey basar1 ortalamasina sahiptir ve ii¢li de geometri, soyut matematik ve cebire giris gibi
kanit agirlikli icerige sahip olan alan derslerini almislardir. Arastirma verileri iic asamada toplanmustir. Birinci
asamada kanita yonelik inanglarla ilgili verilerin incelenmesi amaciyla yart yapilandirilmis goriismeler
yapilmustir. Ikinci asamada, katilimecilarin Oklid Teoremi’ni kanitlama siiregleri klinik gdriismelerle
incelenmistir. Uciincii asamada 6gretmen adaylarinin deneysel, déniisiimsel ve tiimdengelimli kanit drneklerini
nasil degerlendirdikleri klinik gériismelerle incelenmistir. Verilerin analizinde Miles ve Huberman’in (1984) ii¢
asamali nitel veri analiz yontemi kullanilmustir.

Kanita iliskin inanglar incelendiginde, katilimeilarin kanitt bir tiir problem ¢dziimii ve bilginin kaynagini
aragtirma olarak gordiikleri; ayrica kanitin timdengelimli, sonucu genellenebilir ve anlasilabilir 6zellikte olmasi
gerektigini vurguladiklart belirlenmistir. Kanit yapma siirecleri incelendiginde ise katilimcilarin yaptiklar
hatalarin ii¢ tiire ayrildigi goriilmiistiir: teoremdeki ifadeleri yanlis yorumlama, ezbere stratejiler kullanma ve
verileri iliskilendirememe. Son olarak, 6rnek kanitlara iligkin degerlendirmeler incelendiginde iki katilimcinin
ozel orneklerin kullanildigi deneysel ve gorsellestirme araciliiyla yapilan doniisiimsel tiirdeki dogrulamalarin
iniversite diizeyinde olmasa da ilkdgretimde gecerli bir kanit olarak degerlendirilebilecegini diigiindiikleri
goriilmiistiir. Bu iki katilimci, diisiincelerini savunurken deneysel tiirde gerekcelere bagvurmuslardir. Diger
katilimcr ise bu tiir kanitlarin 6zel 6rnekler igerdigini ve genellenebilir olmadigini diisiinmektedir. Ayrica iki
katilimc1 timdengelimli yonden hatali gerekge iceren bir kaniti dogru olarak da degerlendirmistir.

Aragtirmanin sonuglari, timdengelimli muhakeme edebilmelerine karsilik, katilimcilarin kanit yapma
stirecinde Onermeleri yanlis yorumlayabildiklerini, ezbere yollar izleyebildiklerini ve kamit degerlendirme
stirecinde informal kanitlar1 gecerli kabul edebildiklerini gostermektedir. Buradan, 6gretmen adaylarinin formal
kanita iligkin anlamlarinda bazi eksiklikler bulundugu goriilmiigtiir. Formal kanit bilgisinin gelisimi amaciyla,
O0gretmen adaylarinin alan derslerinde deneysel, doniisiimsel ve timdengelimli kanit 6rneklerini inceledikleri;
ayrica kanit olusturmada gorsel araglarin roliinii ve kullamimini irdeledikleri ¢aligmalarin yapilabilecegi
diistiniilmektedir.
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OGRETMEN ADAYLARININ GELiSTiRDiKLERiVMATERYALLERiN MATEMATIK
UYGULAMALARI ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI
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Calismanin amaci, materyal gelistirerek yapilan etkinlikler sonrasinda 6gretmen adaylariin bu konudaki
deneyimlerini ortaya ¢ikarmak ve materyal destegiyle matematik uygulamalarinin gergeklestirilmesine doniik
oneriler gelistirmektir. Caligma, 2011-2012 egitim-6gretim yilinda Giresun Universitesi, Egitim Fakiiltesi Simf
Ogretmenligi Ana Bilim Dalinda 6grenim gormekte olan siif 6gretmeni adaylari ile gergeklestirilmistir. Nitel
verilere odaklanan bir 6zel durum c¢alismasi olarak, 312 sinif dgretmeni adayindan goniilliiliik esas alinarak
secilen 66 Ogretmen adayi ile yar1 yapilandirilmig goriigmeler yapilmig, verilerin analizinde betimsel analiz
teknigi kullanilmistir. Arastirma bulgulari, “Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme” dersinden sonraki
siiregte uygulamada bazi sorunlar yasandigimi gostermistir. Ogretmen adaylarinin goriislerinden elde edilen
verilere gore matematik materyali gelistiren adaylarin matematik uygulamalarinda daha basarili olduklari
boylece matematik kazanimlarina ulagtiklar1 ve yapilan materyallerden yararlanarak yeni deneyimler
gerceklestirebilecekleri sonucuna varilmigtir. Bunun yani sira adaylarin bazilariin bu derse gereken onemi
vermediklerini, bu nedenle materyal bile yapmadiklarini, bu eksiklerini bir sonraki 6grenim déneminde aldiklari
ogretim derslerinde 6zellikle matematik uygulamalarinda farkina vardiklarini ifade etmislerdir. Dolayisiyla sinif
ogretmenligi programinin igerigi géz Oniine alinarak gelistirilen materyallerin; matematik, fen, Tiirkge, hayat
bilgisi ve miizik gibi derslere yonelik gelistirilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Materyal gelistirme, Matematik uygulamalari, Sinif 6gretmeni adayi.



OGRETMEN ADAYLARININ GELiSTiRDIKLERi MATEMATIK OGRENME ETKIiNLiKLERININ,
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CAGLA TOPRAK, ISIKHAN UGUREL, GOKCE TUNCER
Ozet

Giintimiizde nitelikli insan tipini yetistirmede de en bilyiik gorev egitime diismektedir (Epo, 2005). Bu
sebeple egitim sistemleri degisimler dogrultusunda diizeltilmekte ya da degistirilmektedir. Ulkemizde ise bu
degisim 2004-2005 6gretim yilinda uygulamaya konulan yeni &gretim programlart ile kendini gdstermistir.
Ogretim programlarindaki degisimle birlikte matematik 6gretiminde bazi kavramlarin daha fazla énem arz ettigi
ve odak haline geldigi goriilmektedir. Bu kavramlarin basinda ETKINLIK gelmektedir. Yeni anlayisin etkinlik
temelli/ merkezli olmasi alan arastirmacilarinin bu kavrama olan ilgisini arttirmig ve bir aragtirma alaninin
dogmasini tetiklemistir.

Etkinlik kavramini ele alan yabanci alan yazinindaki ¢aligmalarda karsilasilan 6nemli bir diger kavram
“task” tir. Brousseau (1997) task-1 kompleks birden fazla asama iceren ve kesif gerektiren bir problem olarak
tanimlarken (Aslan, 2010), Herbst (2008) bu yaklasimin indirgeyici oldugunu belirtmis ve de task-in sosyal bir
grup tarafindan iletisim amagli kullanilan ve de sonuca ulasmak i¢in bir takim kaynaklara bagvurmayi gerekli
kilan yap1 olarak tanimlamistir (Agil, 2011). Horoks ve Robert (2007) ¢alismasinda task-1 problem metinlerinin
analizi olarak; etkinligi ise task’in kurulus ve uygulamalarindan sonug ¢ikarma olarak agiklamigtir. Buradan ve
Stein ve Smith’in (1998) calismasindan hareketle bir etkinligin esas itibariyle uygulayicist olan 6gretmenler ile
anlam kazandigini sdylemek miimkiindiir. Dolayisiyla genelde 6gretim programlarinin 6zelde etkinliklerin
istenilen amagclara ulagmasi i¢in matematik 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerinin ilgili konularda bilgi sahibi
olmast ve beceri kazanmasi gerekmektedir.

Bu calisma Ogretmen adaylarinin etkinlik kavramina yonelik farkindaliklarmi arttirmak ve etkinlik
tasarlama becerilerini gelistirmeye yonelik yiiriitiilen bir ¢alismanin bir grup verilerinden olusmakta ve 6gretmen
adaylarinin gelistirdigi etkinliklere odaklanmaktadir. Calismada kapsaminda gelistirilen etkinlik 6rneklerinin
uygulama ayagi olmadifi icin tasarlanan etkinlikler tasarim prensiplerinden olan ‘amag’ bileseni ekseninde
incelenmistir.

Nitel arastirma yaklagimlari ile yiiriitilen bu g¢alismada katilimcilarin gelistirdigi etkinlik 6rnekleri
tizerinde dokiiman analizi yapilmistir. Cepni’nin (2010) de belirttigi gibi dokiiman analizi arastirilan konu ile
ilgili mevcut belgelerin toplanmasi ve sonrasinda belli bir norm veya sisteme gore analiz edilmesidir. Bu
yontemde yeni bir bilgiye ulagsmaktan daha ¢ok yapilanlardan yola ¢ikarak genel egilimlerin, alternatif fikir ve
diistincelerin belirlenmesi amaglanmaktadir (Cepni, 2010). Calismamizda bu kapsamda gergeklestirilmistir.

Bu c¢alisma Ege Bolgesindeki bir devlet Universitesinin Egitim Fakiiltesi, Ortadgretim Matematik
Ogretmenligi boliimii 4. sinifinda 6grenim goren 27 dgretmen aday ile gerceklestirilmistir. Katilimcilarin 19’u
bayan 8’i erkektir. Caligma dncesinde adaylara siire¢ hakkinda kisaca bilgi verildikten sonra goniillii olan kisiler
belirlenmistir.

Bu calismanin verileri genis 06l¢ekli arastirmamizin {igiincii etabindaki verilerinden olusmaktadir. Bu
etapta katilimcilara arastirmacilarca gelistirilen bir etkinlik sablonu verilmistir. Adaylardan bu sablonu
kullanarak bir haftalik siirede, ortadgretim matematik veya geometri 0gretim programlarindan segecekleri
herhangi bir konunun bir ya da birka¢ kazammini igeren bir matematik Ggrenme etkinligi gelistirmeleri
istenmistir.

Gelistirilen etkinlikler iizerinde yapilan ilk analiz 6gretmen adaylarinin etkinlik tasarlarken sectikleri ders
(matematik/ geometri) ve konulara yoneliktir.

Adaylarinin 21’1 matematik, 6’s1 geometri 6gretim programindan konu se¢imi yapmistir. En ¢ok tercih
edilen konu aritmetik ve geometrik dizi iken bu konuyu dogal sayilar, modiiler aritmetik, trigonometri, tiirev ve
konikler takip etmektedir.

Etkinlikler amag bileseni altinda incelendiginde kimi adaylarin birden fazla amag goézeterek etkinlik
gelistirdikleri gozlenmistir. Adaylarin etkinlik gelistirirken en fazla yeni bir 6grenme gerceklestirme amacina
yonelik etkinlik tasarlamiglardir. Bunu 6grenilen kavram ya da kavramlar: pekistirmek takip ederken sadece bir
ogretmen aday1 olast kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak amaciyla etkinlik tasarlamistir. Ayrica 6 6gretmen
aday1 birden fazla amaci gerceklestirmeye yonelik etkinlikler tasarlamiglardir.

Etkinlikler uygulama big¢imlerine doniik analiz edildiginde, kimi adaylarin etkinligin farkli asamalarinda
farkli uygulama yOntemini tercih ettikleri goriilmistiir. Adaylarmin 16°s1 tasarladiklar etkinlikleri kiiclik grup
caligmasi ile 1371 bireysel ¢caligmalar ile 2’si ise tiim sinif katilimi ile uygulamay1 diisiindiiklerini belirlenmistir.

Tiim etkinlikler incelendiginde adaylarin konu, amag ve uygulama bigimi agisindan farklilagan etkinlikler
tasarladiklar1 goriilmektedir. Matematik 0gretim programina yonelik tasarlananlar geometriden daha fazladir.
Tasarlama amaglarina bakildiginda en ¢ok yeni bir &grenme gergeklestirilmesine yonelik etkinliklerin
hedeflendigi goriilmektedir. Uygulama bigimlerine gore yapilan incelemede ise en ¢ok tercih edilen uygulamanin
kii¢iik gruplar oldugu ortaya ¢ikmistur.

Calisma kapsaminda 6nerimiz 6gretmen adaylarina benzer amag ve degisen arastirma problemleri altinda
baska calismalarin da yapilmasidir.

Anahtar Kelimeler: Etkinlik, task, matematik 6grenme etkinligi, matematik egitimi



ILKOGRETIM iKiNCi KADEME (6-8. SINIFLAR) MATEMATIK DERS KiTAPLARINDA
KULLANILAN SORULARIN YAPISAL ANALIZI

LUTFI INCIKABI, FATMA KARA, SEBAHATTIN CETINKAYA, MUZAFFER KUCUK
Ozet

Matematiksel problemlerinin ¢dziimlerinde farkli gdsterimlerin kullanilmast problem durumunu birgok
yonden ele alma ve inceleme firsatt vermektedir (McGowan ve Tall, 2001). Bu ise &grencilerin kavramlar
hakkinda daha derin ve esnek anlamalara sahip olmasini saglamaktadir (Hiebert & Carpenter, 1992; Piez &
Voxman, 1997; Keller & Hirsch 1998). NCTM (2000) standartlarinda ¢oklu temsil yaklagimini bagli bagina ele
almig ve kullanilma gerekliligini aciklamistir. Coklu temsil yaklasimi standardi 6grencilerin matematiksel
fikirleri organize etmede, kaydetmede ve iletmede temsilleri kullanmasini 6nerir. Ayrica, ¢oklu temsil yaklagimi
Ogrenciler icin problemleri c¢ozerken matematiksel temsiller arasinda secim yapmak, uygulamak ve
doniistiirmeyi miimkiin kilar (NCTM 2000).

Yapilan ¢aligmalar, 6gretimin, sadece islem bilgisi diizeyinde kalmayarak, kavramsal anlama seviyesine
¢ikmasinda, farkli temsiller arasinda gegis yapabilme becerilerinin gelistirilmesi gerekliligi iizerinde durmaktadir
(NCTM, 2000; Kendal, 2002; Goerdt, 2007). En genel anlamiyla, matematigin dili olarak ifade edilen temsiller,
soyut kavram veya sembollerin gergek diinya iginde somut bicimde modellenmesi siirecidir (Kaput, 1998).
Ogrencilere kelimelerde sozel, tablolarda sayisal, grafiklerde gérsel ve sembollerde cebirsel olarak matematiksel
kavramlar1 anlamada yardimci olur. Bu sayede dgrenciler matematigin gesitli bicimlerini 6grenebilirler (Choike,
2000). Coklu temsil yaklagimi kavramsal anlamay1 gelistirir. Daha yiliksek seviyede matematik yapmak igin
ogrencileri hazirlar. Ger¢ek diinya matematigine basvurur (Schultz & Waters, 2000). Coklu temsil kullanimu,
ogrencilerin ¢ozliimlere farkli yollardan yaklagsmasini saglamasi ve kavramin anlagilmasint kolaylagtirmasi
acisindan birer avantaj olarak goriilebilir (Keller & Hirsch,1998).

Bu caligma, 6, 7 ve 8. Sinif matematik ders kitaplarindaki 6grenmeyi desteklemek veya pekistirmek igin
kullanilan &rneklerin ve aligtirmalarin yapilarimi (kavramsal, iglemsel, grafiksel) incelemeyi amaglamustir.
Calisma, dokiiman analizi yontemiyle gergeklestirilmistir. Veri toplama araci olarak Cosku Yayinlari 6. siif, 7.
smif ve 8. simif matematik kitaplari kullanilmistir. Ders kitaplarinin belirlenmesinde Kastamonu merkezdeki
ortaokullarda gorev yapmakta olan Ogretmenlerin goriislerine bagvurulmustur. Verilerin analizinde, kitap
igerikleri iki alan uzmani tarafindan kavramsal, islemsel ve grafiksel temalar1 altinda kodlanmigtir. Kodlayicilar
arast glivenirlik ¢alismas1 yapilmis olup, iki kodlayici arasinda uyusum yiizdesi %98 olarak hesaplanmistir.
Verilerin sunulmasinda betimsel istatistik kullanilmastir.
Aragtirma, matematik ders kitaplarinda biiyiikk oranda (yaklasik %90) islemsel sorulara yer verildigini
gostermigtir. Kavramsal sorular her 6grenme alaninda bulunmakla birlikte, geometri 6grenme alaninda 6ne
¢itkmaktadir. Matematik ders kitaplarindaki sorularin ¢ok az bir kismimi kapsayan grafiksel sorular ise sadece
istatistik ve olasilik 6grenme alaniyla smurlt kalmigtir. Smif diizeylerinde de genel yapiya benzer bir dagilim
goriilmistiir. Farklilik olarak 7. Simif matematik ders kitabinda kavramsal sorulara diger sinif seviyelerine
kiyasla daha fazla yer verilmistir. Kavramsal ve grafiksel sorularin kullanimindaki bu eksikliklerin 6grencilerin
matematiksel kavramlart anlamalarina, ifade edebilmelerine ve farkli temsilleri kullanmalarina engel olabilecegi
diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematik ders kitaplari, kavramsal, islemsel, grafiksel



KARBON ESASLI LIFLi POLIMERLER (CFRP) iLE GﬁCLENDiRjLMiS BETONARME
KOLONLARDA KUSATMA KATSAYILARININ YAPAY SiNiR AGLARI iLE TAHMINIi

Bilge Doran Kaan YETILMEZSOY  Selim Murtazaoglu

OZET

Betonarme (BA) yapi elemanlart i¢in, giliglendirme ve/veya sistem iyilestirmesinde kullanilmak iizere
onerilen bir¢ok teknik ve yapi malzemeleri dikkati ¢ekmektedir. Yeni bir malzeme olarak, uzun yillar ugak ve
otomobil iretiminde kullanilan, betonarme elemanlarda ise ilk olarak Fardis ve Khalli (1981) tarafindan
uygulanan lif takviyeli polimerler (LP) 6rnek olarak verilebilir. Eksenel ve/veya eksantrik yiike maruz mevcut
betonarme kolonlarin giiglendirmesinde LP’nin kullanimi ile saglanan pasif kusatma etkisi, tagima giiciine
ulagsma durumunda elemanin eksenel basing dayanimini ve 6zellikle de siinekligini artirmaktadir. Literatiirde,
cesitli aragtirmacilar tarafindan LP ile giiclendirilmis betonarme elemanlarin eksenel basing dayanimi ile
kusatma katsayilarin1 veren birgok analitik baginti dnerilmistir. Bu ¢alismada, mevcut bagintilara yapay zeka
esaslt bir alternatif olarak, karbon esasli polimer (CFRP) takviyeli betonarme kolonlarda kusatma katsayilarinin
yapay sinir aglari ile tahmini i¢in bir tahmin modeli 6nerilmistir. Calismada Onerilen yapay zeka modeli yardimi
ile CFRP takviyeli giiclendirilmis betonarme dikddrtgen kolonlarin sargili beton basing mukavemetinin oldukca
iyi tahmin edebilecegi gosterilmistir.



MATEMATIK OGRETMENLERININ YANLISA VERDIKLERI DONUT TURLERININ LIiSE 9.
SINIF OGRENCILERINIiN OZGUVENLERi UZERINDEKi ETKIiLERi

MUSTAFA CEVIKBAS, ZIYA ARGUN

OZET

Ogretmen-ogrenci iletisimlerinden en sik rastlanam dgrenci yanlisindan sonra ogretmenlerin onlara
verdigi déniitlerdir. Ogrencilerin 6grenmelerinde ve basarili olmalarinda en &nemli etkiye sahip olan
etmenlerden birinin 6gretmen doniitleri olduguna dair pek ¢ok kanaat vardir. Bunun yanmi sira 6grenci
yanliglarina aninda ve sonrasinda verilen 6gretmen doniit tiirlerinin 6grencilerin 6zgiivenleri basta olmak {izere
akademik ve sosyal hayat lizerindeki etkileri &grenme ve Ogretme ile ilgili yazilan pek g¢ok makalede
zikredilmektedir. Ancak bu etkilerin neler oldugu ve ne derece etkiledigi ile ilgili pek az ¢aligma bulunmaktadir.
Bu nedenle 6gretmenler 6grenci yanlislariyla karsilastiklarinda kullandiklar1 doniitlerin etkililigi hakkinda yeterli
bilgiye sahip olmalar1 gerekmektedir. Bunun yaninda 6zgiiven kavraminin birey yasantisi iizerinde hayati bir
onem tasimasi dikkate alinirsa Ogretmenlerin, doniit tilirlerinin 6grenci Ozgiivenleri iizerindeki etkilerinden
haberdar olmalar1 gerekli goriilmektedir. Egitim-6gretim programlarinin hedeflerinden bir tanesi de yiiksek
Ozgiivenli bireyler yetistirmektir. Bunun gergeklesebilmesi igin doniit tiirlerinin 6zgiiven tizerindeki etkilerinin
bilinmesi ve bu dogrultuda stratejik doniitlerin kullanilmasi sarttir. Bu calisma ile 0gretmenlerin 6grenci
yanliglarina uygun doniitler verme konusunda yeterli donanima sahip nitelikli egitimciler olmalarina katkida
bulunmak istenmektedir. Dolayisiyla bu aragtirmada, 6grenci yanhslarina aninda ve sonrasinda verilen 6gretmen
doniitlerinin 6grenci 6zgilivenleri tizerindeki etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Nitel arastirma tekniklerinden fenomenolojinin kullanildigt bu ¢alismanin katilimeilarini, 166 dokuzuncu
simif 6grencisi arasindan amagl 6rnekleme yontemiyle belirlenen 7 dokuzuncu sinif 6grencisi olusturmaktadir.
Gorligme, gozlem ve yazili dokiiman gibi g¢esitli veri toplama tekniklerinden faydalanilarak veri
cesitlemesine(triangulation) basvurulmustur. Elde edilen verilerin analizinde betimsel analiz yontemi temel
almmustir.

Verilerin analiz sonucunda, arastirma kapsaminda incelenen doniitlerin 6grenci dzgiivenleri iizerinde son
derece etkili oldugu ve bu etkinin pozitif ya da negatif yonde oldugu belirlenmistir. Ayrica doniit tiirlerinin
Ogrenci Ozgiivenleri iizerindeki etkilerinin paralelinde 6grencilerin akademik basarilari, derse aktif katilimlari,
kendilerini rahatca ifade edebilme yetileri ve kendileri hakkindaki diisiinceleri, mutluluk, moral ve motivasyon
diizeyleri, cesaret ve basarma duygularimin iizerinde de etken bir faktoér oldugu tespit edilmistir. Doniitlerin
Ozgiliven boyutlarindan okul-akademik, sosyal ve genel 6zgiiven iizerindeki etkileri incelenmis su bulgulara
ulagilmistir. "dogru cevabi sdyleme", "baskasina s6z hakki verme", "yanlisi gormezden gelme", ve "azarlama"
doniitlerinin her 3 6zgiiven boyutu {izerinde de olumsuz; "basitlestirme”, "ipucu verme", "¢eliski olusturma" ve
"soru sorma" doniitlerinin ise olumlu etkiler olusturdugu belirlenmistir. "yanlis oldugunu bildirme" doniitiiniin
ise okul-akademik 6zgiiven lizerinde olumlu, sosyal ve genel 6zgiiven iizerinde olumsuz etkilerinin oldugu
saptanmustir. Katilimeilarin aragtirmaya baglarken ve arastirmanin bitiminde 6zgiliven puanlart belirlenmis ve
aragtirmanin baslangicindan bitimine kadar olan bu siirecte Sinem, Reyhan, Filiz, Burak ve Murat’in genel
6zgiiven puanlarinda artis olurken; Ismail ve Gamze’nin Genel 6zgiiven puanlarinda bir diigme belirlenmistir.
Katilimeilarin  higbirinin genel &zgiiven puami sabit kalmamistir. Burak ve Gamze’nin okul akademik
puanlarindaki artisin aksine Sinem’in okul akademik 6zgiiveninde bir diisiis gerceklesmistir. Diger katilimcilarin
okul akademik 6zgiiven puanlarinda ise herhangi bir artis ya da diislis olmamistir. Reyhan, Filiz ve Murat’in
sosyal dzgliven puanlarinda artis meydana gelirken, Sinem ve Ismail’in sosyal dzgiiven puaninda diisiis
gbzlenmigtir. Diger adaylarin sosyal 6zgiliven puani sabit kalmistir. Elde edilen verilerin analizi sonuglarindan
birisi de katilimeilarin 6zgiiven boyutlarina iliskin puanlarindaki degisim {lizerinde 6gretmenlerin kullandiklari
doniit tiirlerinin son derece etkili oldugu gerek gozlemlerden gerekse gériismelerden belirlenmistir. Sonug olarak
ogretmenlere 6grenci 6zgiivenleri iizerinde olumlu etkisi olan doniitleri kullanmalar1 ve doniit tekniklerine iliskin
bilgilerini giincellemeleri 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ogrenci yanlislari, doniit tiirleri, 6zgiiven, zsayg1, matematik egitimi



ILKOGRETIM OGRENCILERININ CEMBERLER KONUSUNDA iSLEMSEL, KAVRAMSAL
VE GRAFIKSEL SORU YAPILARINA AiT TERCIHLERININ VE KENDi TERCIHLERINDEKi
BASARILARININ ARASTIRILMASI

LUTFi iNCiKABL MUJDAT TAKICAK, SEMIHA BETUL BAYRAM
Ozet

Matematik dgretiminde hem islemsel bilgi hem de kavramsal bilgi 6nemli rol oynamaktadir. islemsel
bilgi ile kavramsal bilgi arasindaki iliskiyi olusturamayan 6grenciler matematiksel kavramlari yanlis algilamakta
ve matematik &gretiminde cesitli giligliikler yasamaktadir (Ersoy & Erbas, 2003). Matematiksel problemle
mesgul olan biri igin, tek bir gosterim sekli problem durumu ile ilgili ona tek bir bakis agist saglarken, farkli
gosterimlerin kullanilmasi problem durumunu birgok yonden ele alma ve inceleme firsat1 vermektedir (Driscoll,
1999; McGowan ve Tall, 2001). Bu ise dgrencilerin kavramlar hakkinda daha derin ve esnek anlamalara sahip
olmasimi saglamaktadir (Hiebert ve Carpenter, 1992; Piez ve Voxman, 1997; Even, 1998; Keller ve Hirsch
1998). NCTM, 2000 standartlarinda ¢oklu temsil yaklagimini bagli basina ele almis ve kullanilma gerekliligini
aciklamigtir. Coklu temsil yaklasimi standardi, 6grencilerin matematiksel fikirleri organize etmede, kaydetmede
ve iletmede temsilleri kullanmasini 6nerir. Ayrica 6grenciler icin problemleri ¢dzerken matematiksel temsiller
arasinda se¢im yapmak, uygulamak ve doniistirmeyi miimkiin kilar (NCTM 2000).

Aragtirma bir durum c¢aligmasi (case study) niteliginde gerceklestirilmistir. Aragtirmanin katilimcilarini
2012-2013 egitim-6gretim yilinin birinci doneminde Karabiik, Bolu, Kastamonu illerinde 6grenim gérmekte olan
toplam 98 yedinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Veri toplama aract olarak, ¢ember konusu hakkinda toplam
dokuz sorudan olusan (ii¢ islemsel, {i¢ kavramsal ve ti¢ grafiksel yapida) bir basari testi hazirlanmistir. Sorular
aragtirmacilar tarafindan c¢oktan se¢meli olarak hazirlanmig olup, matematik egitimi alanindan uzmanlar
tarafindan kontrol edilmis ve uygunluguna karar verilmistir. Ogrenci cevaplari dogru yanlis seklinde
degerlendirilerek, o6grencilerin hangi soru tipinde ne seviyede dogru cevap verdigi tespit edilmistir. Veriler
tabloya doniistiiriilerek belli bir soru tipindeki basar1 dagiliminda yer alan 6grencilerin diger soru tiplerinde nasil
bir frekans dagilimi gosterdiklerine bakilarak tablodaki veriler analiz edilmistir.

Arastirmacilar tarafindan uygulanan “cember testi” sonuglari tiim soru tipleri i¢in incelendiginde,
kavramsal sorularda dgrencilerin %60,2’sinin orta diizey basar1 gosterdigi ve sadece %14,2 © sinin yiiksek
diizeye ulastig1 goriilmiistiir. Islemsel soru tipinde %54’{iniin diisiik diizeyde bagar1 gdsterdigi ve %8’ inin
yiikksek diizeyde basarili oldugu belirlenmistir. Diger soru tiirlerinden farkli olarak, grafiksel soru tipinde
ogrencilerin yiikksek ve orta basari diizeyinde yakin bir dagilim gosterdikleri ve %37,7’sinin yiiksek diizeyde
basar1 gosterdigi goriilmiistiir.

Ogrencilere “kavramsal, islemsel, grafiksel soru tiplerinden hangini daha kolay yapti§ini diisiiniiyorsun?”
sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin %42,7’si grafiksel soru tipinde, % 35,5’i kavramsal soru tipinde, % 21,8’i
islemsel soru tipinde kendilerini basaril olarak degerlendirmektedir. Ogrencilerin belirttikleri goriisler ve test
sorularma verdikleri cevaplar analiz edilip karsilastirildiginda; daha iyi yaptiklarini diisiindiikleri alanda
%53 tiniin diisiik diizeyde, %38,4’linlin orta diizeyde, %8,6’sinin yiiksek diizeyde basar1 gosterdigi tespit
edilmistir. Yani, 6grencilerin %8,3’li daha kolay yaptiklarinin diisiindiikleri alanda gergekten akademik basartya
sahipken, yarisindan fazlasit kolay yaptigini sandigi alanda diisiik basartya sahiptir. Bu durum, 6grencilerin
matematiksel 6z yeterlilik algilarinda olan yanilgilara isaret etmektedir. Bu “basarili oldugunu sanip diisiik notlar
alma” veya beklentilerini kargilayamama durumu matematige karst olumsuz tutumun gelismesine de katkida
bulunabilir.

Anahtar Kelimeler: Coklu gdsterimler; Cemberler; ilkdgretim matematik egitimi



ORTAOKUL 4. SINIF GEOMETRI OGRETIMINDE KULLANILAN CABRI 3D’NiN KAVRAMSAL
OGRENMEYE ETKIiSi

MEHMET GULBURNU, RAMAZAN GURBUZ
Ozet

Giiniimiizde O6grencilerin bilgiyi deneyerek ve kesfederek Ogrenebilecekleri dgrenme ortamlariin
yapilandirilmasinda teknolojinin etkin bir sekilde kullanilmasi dnerilmektedir. Teknolojiye ayak uyduran egitim
sisteminin giincellenmesi ve gelismesinde lokomotif gorevi iistlenen bilim alanlarindan biri de matematik
egitimidir. Bilgisayar Destekli Matematik Egitimi (BDME) ile baglayan siire¢ Dinamik Geometri Yazilimlari
(DGY) ile gelisimini siirdiirmektedir. Ogrencilerinin anlamlandirmada zorluk cektikleri, dgretmenlerinde
somutlagtirma da zorlandiklar1 bircok matematik konusu bu yazilimlarla daha zevkli ve eglenceli hale gelmistir.
Gorsel algilama gerektiren ve matematigin dnemli bir pargasini olusturan geometrinin bu siirecin disinda kalmasi
beklenemez. Ancak ii¢ boyutlu derinlik ve uzamsal algilama gerektiren geometri konular1 6grencilerin sikintili
oldugu konulardir. Yapilan arastirmalar ortaokul kademesindeki dgrencilerin bu konularda giiglii kavramsal
anlayislar gelistiremediklerini ortaya koymaktadir (Mistretta 2000, Accascina ve Rogora 2006). iki boyutlu
ortamlarda bu sikintryr ortadan kaldirmak 6grenci ve 6gretmen agisindan zor olmaktadir. Bu sebeple 6grenciler
kurallari, iligkileri, 6lgtimleri ve gerektiginde ispatlari ezberlemeye yonelmektedirler.

Bu ¢alismayla i boyutlu DGY CABRI 3D ile yapilan geometri dgretiminin ortaokul 4. smf
Ogrencilerinin prizmalar ve hacim hesab1 kazanimlarindaki kavramsal 6grenmelerine etkisi aragtirilmistir.

Aragtirma deneysel bir ¢aligma olup, 2011-2012 egitim O6gretim yilinda Giiney Dogu Anadolu
Bolgesi’ndeki bir ortaokulun 4. sinifinda 6grenim goéren 16 6grenci ile yiriitiilmiistiir. Deney grubunda dersler
CABRI 3D’ye uygun gelistirilen ¢aligma yapraklariyla teknoloji destekli bir ortamda vyiiriitiiliirken, kontrol
grubunda miifredata uygun yontemlerle yiiriitiilmiistiir. Elde edilen veriler betimsel yontemlerle analiz edilmistir.

Analizler sonucunda CABRI 3D ortaminda calisma yapraklariyla gerceklestirilen geometri dgretiminin
Ogrencilerin prizmalarda hacim hesabi konularindaki kavramsal dgrenmelerine katki sagladigi ve ¢alismanin
kazanimlarina uygun kavramsal 6grenmeler gerceklestirdigi goriilmiistiir. Buradan hareketle ti¢ boyutlu derinlik
ve uzamsal algilama gerektiren geometri konularinda CABRI 3D yazilimi ve gelistirilen calisma yapaklarmin
kullanilmasi dgrencilerin kavramsal 6grenmelerine katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Geometri Ogretimi, CABRI 3D, Kavramsal Ogrenme



ILKOGRETIM MATEMATjK OGRETMEN ADAYLARININ KULLANDIKLARI GEOMETRI
PROBLEM COZME STRATEJILERi UZERINE BiR ARASTIRMA

Cenk KESAN, Mustafa Zeki AYDOGDU
Ozet

Geometri, matematik egitiminin en Onemli dallarindan biridir, ¢ilinkii geometri &gretiminin amaci,
ogrencilerde yiiksek diizeyde geometrik diisiinme becerisi kazandirarak 6grencilere elestirel diisiinme, problem
¢ozebilme ve matematigin diger konularim1 da daha iyi anlamalarini saglamaktir(Sahin, O.,2008). Matematik
egitiminin son derece dnemli olan bu dalinda bir¢ok iilkede oldugu gibi iilkemizde de egitimin merkezinde yer
alan problem ¢6zmenin arastirilmasi matematik egitimi i¢in olduk¢a Onemlidir. Literatiire bakildiginda bu
konuda bir¢ok aragtirma bulunmaktadir. El¢in Emre(2008), yiiksek lisans tezinde orta dgretim dgrencilerinin
uygun problem ¢ézme stratejisini kullanabilme becerilerini arastirmis ve Ogrencilerin &grendikleri yeni bir
stratejiyi kullanmaya oldukca istekli oldugu sonucuna ulasmustir. Ayrica Elgin Emre, &grencilerin strateji
Ogretiminden sonra verilen ddevlerde de yeni Ogrendikleri stratejileri uygun bir sekilde kullanabildiklerini
gbzlemlemistir. Baska bir arastirmada ise Israel (2003), 8.smmf dgrencilerin kullandiklar1 problem ¢dzme
stratejilerini, basar1 diizeyi, cinsiyet ve sosyo-ekonomik diizey degiskenleri agisindan incelemis ve problem
¢Ozme stratejileri ile basari diizeyi, sosyo-ekonomik diizey ve cinsiyet arasinda anlamli iligkiler oldugu sonucuna
varmistir.

Bu arastirmada, ilkogretim matematik Ogretmen adaylarinin geometri dersindeki problem ¢6zme
stratejileri arastirilmistir. Caligma 2012-2013 bahar doneminde Buca Egitim Fakiiltesi lkdgretim Matematik
Ogretmenligi programia devam eden birinci simf 20 égrencinin katilimiyla yiiriitiilmiistiir. Arastirmada nitel
aragtirma yontemlerinden yar1 yapilandirilmig goriisme kullanilmistir. Calismada veri toplama araci olarak
O0gretmen adaylarinin problem ¢dzme stratejilerini belirlemeye yonelik yar1 yapilandirilmis goriigme formu ve
acik uclu sorulardan olusan “geometri problem ¢dzme stratejilerini belirleme formu” gelistirilmistir.

Arastirmanin bulgular kisminda matematik 6gretmen adaylarinin yararlandigi problem ¢ézme stratejileri
ve cinsiyet farklilifina gore bu stratejilerin analizini igceren veriler bulunmaktadir. Elde edilen bulgular
dogrultusunda Ogretmen adaylarinin literatiirde gecen farkli problem c¢dzme stratejilerden yararlandigi
belirlenmistir.

Birgok alanda oldugu gibi matematik alaninda da biiyiik 6neme sahip olan problem ¢ézmenin; Geometri
dersinde arastirilmasi matematik 6gretiminin amaglarindan olan; 6grencilerin akil yiiriitme, problem ¢ézme gibi
becerilerini gelistirme ve daha sonraki yasamlarinda bu becerilerin kullanilabilmesini saglama (Yilmaz, 2007)
konusuna 11k tutarak matematik egitimine 6nemli bir katki saglanacagi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: geometri, problem ¢dzme, problem ¢6zme stratejileri



10.SINIF OGRENCILERININ FONKSiYON VE PpLiNOM FONKSiYONLARI KAVRAMLARINI
ANLAYIS DUZEYLERIi

Ferda KOCAK, Mehmet Akif OZDOGAN
Ozet

Matematik dgretiminde en 6nemli sorunlarin basinda kavramlarin 6gretilmesi gelmektedir. Kavramlar
ogretilirken O6grenci algisint temele alarak kavramin esasi, temel 6zellikleri ve iligkilendirmeleri 6n plana
cikarilmalidir  (Zembat, 2008). Ogrenci algilar1 dikkate alinmadiginda ogrenciler kavram yanilgilari
gelistirebilmektedirler. Ogrencilerin siklikla kavram yanilgisi gelistirdikleri konulardan biri de fonksiyonlardir.
Fonksiyonlar, matematik programinin 6zii olmasinin yani sira matematik konular1 arasinda kavramsal biitiinliigi
saglama gibi dnemli bir role de sahiptir (Selden ve Selden, 1992). Aym1 zamanda bir fonksiyon tiirii olan
polinomlar ortadgretim 10.s1if miifredatinin 6nemli bir bilesenidir.

Bu c¢alismada 10.smif 6grencilerinin fonksiyon ve polinom fonksiyonlari kavramlarini anlayis diizeyleri
iki asamal1 olarak incelenmistir. 1.asamada ag¢ik uglu iki sorudan olusan anket kullanilarak dgrencilerin kavram
ozelliklerine hakimiyet diizeyleri ve bu kavramlara iligkin zihinlerinde olan kavram imajlar1 (Tall ve Vinner,
1981) ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir. 2. asamada ise cebir, sozel, grafik ve tablo gosterimlerinden olugan 25
soruluk anket kullanilarak ogrencilerin fonksiyon, polinom fonksiyonlar1 6rneklerini fonksiyon, polinom
fonksiyonu, her ikisi veya hicbiri olarak siniflamalart istenmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu Ankara’da bir
Anadolu Lisesinin iki sinifindan 53 kisilik 10.sin1f 6grencileri olusturmustur.

Calismada nitel aragtirma deseni kullanilmistir. Verilerin analizinde betimsel analiz yontemi
kullanilmistir.

Calismanin 1.agamasinda fonksiyonla ilgili a¢ik uglu soruya 6grencilerin % 6°s1 kavram 6zelliklerini tam
iceren agiklama, % 23’1 kismi dogru agiklama yaparken % 71’1 herhangi bir agiklama yapamamustir. Verdikleri
ornekler incelendiginde % 52’si cebirsel anlatimli 6rnek olmak iizere % 79’u 6rnek vermis, % 21°1 ise hicbir
ornek verememistir. Polinomlarla ilgili acik u¢lu soruya ise 6grencilerin % 11’1 kavram 6zelliklerini tam iceren
aciklama, % 44’ kismi dogru agiklama yaparken % 45’1 herhangi bir agiklama yapamamistir. Verdikleri
ornekler incelendiginde tiimii cebirsel anlatimli 6rnek olmak tizere % 70’1 drnek vermis, % 30’u ise hi¢bir 6rnek
verememistir. Caligmanin 2.asamasinda kullanilan 25 soruluk ankette 10 tane cebir, 6 tane sozel, 5 tane grafik, 4
tane tablo igeren sorular yer almistir. Ogrencilerin % 50 ve iistiiniin dogru cevapladig1 sadece 4 soru vardir. Bu
sorularin 3’1 cebir, 1’1 s6zel sorudur. Bu sonuglar 6grencilerin fonksiyon ve polinom fonksiyonlarinin grafik ve
tablo gésterimleri konusundaki yetkinliklerin sinirli oldugunu gostermistir.

Yapilan ¢alismada agiklama yapabilen dgrenci sayisinin 6rnek verebilen dgrenci sayisindan diisiik olmast
ogrencilerin kavram ozelliklerine hakim olmadan daha ¢ok kavram imajlar ile hareket ettiklerini gostermektedir.
Verilen ornekler incelendiginde 6grencilerin ¢ogunun gelistirdigi kavram imajinin cebirsel ifadelerle sinirl
olmast uygulamada bu gosterimin yaygin olarak kullanildigini, dgrencilerin zihinlerinde bu gosterimlerin yer
ettigini gostermektedir (Bayazit, 2008). Ayrica dgrencilerin ¢oklu gosterimlerinde yetersiz bilgiye sahip
olduklar1 anlasilmistir. 2.asamadaki ankette dogru cevaplar incelendiginde ise 6grencilerin kavram 6zelliklerini
siklikla gordiikleri ornekler iizerinden hatirladiklart goriilmektedir. Belirli bir &zelligi tim fonksiyonlara
genelledikleri gozlenmistir (Bayazit, 2008).

Bu kavram yanilgilarii gidermek igin, kavramlar 6gretilirken temel 6zelliklerinin tizerinde durulmali,
kavramla ilgili farkli gésterimlerden yararlanilmali ve gdsterimler arasinda iligki kurulmali, iligkili kavramlar
verildiginde benzer ve farkli yanlar1 net bir sekilde ortaya konmalidir. Ogrencilere kavramlar hakkinda diisiinme
ve konusma firsat1 sunacak zengin 6grenme ortamlar1 saglanmalidir. Ogrencileri sadece ezber 6grenmeye tesvik
eden 6gretim modellerinden kaginilmali, matematiksel diisiinmeyi gelistirecek modeller tercih edilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Fonksiyon, polinom, kavram bilgisi, kavram imaj1, kavram yanilgisi



2003 — 2012 Yillar1 Universite Sinavlaria Gore Ogrencilerin Matematik ve Yabanci Dil Dersleri Soru
Ortalamalarimin Karsilastirilmasi.

Abdiilkadir YILMAZ, Mehmet Ali DURMUS
Ozet

Ulusal diizeydeki OKS ve SBS sonuglarina gore dgrencilerimizin Matematik soru ortalamalari, 25
sorunun bulundugu 2001 — 2008 yillarinda 2,90(%11,6); 20 sorunun bulundugu 2009 — 2010 yillarinda ise
3,68(%18,4) olarak ¢ikmustir.

Ogrencilerimizin iiniversite giris ve yerlestirme sinavlarindaki Matematik soru ortalamalar1 nedir?
Ortadgretime Gegis Sinavlarina (OKS veya SBS) gore bir degisiklik veya paralellik var midir? gibi sorularin
cevaplarii arastirirken, carpici bir sekilde Yabanci Dil alanindaki soru ortalamalarma ait basarilarinin once
yliksek oldugu ancak zamanla bu alandaki netlerde de bir diismenin bagladig1 goriilmiistiir. Sonuglar bu iki alan
iizerinde iiniversite sinavlari bazindaki degisimi biraz daha derinlemesine arastirmaya tesvik etmistir.

Matematikl testinde soru ortalamasi, 45 sorunun bulundugu 2003 — 2005 yillarinda 8,50(%18,9); 30
sorunun soruldugu 2006 — 2012 yillarinda 8,69(%28,97) olmustur. 2006 yilindaki sinav sisteminde tekrar iki
basamakli uygulamaya gec¢ilmis, bunun sonucunda da Matematik2 testinde 30 sorunun bulundugu 2006 — 2009
yillarindaki ortalama 7,90(%26,3) ¢ikmistir. 2010 yillindaki sinav sisteminde meydana gelen yeni degisiklikten
dolay1 Matematik(50) ve Geometri(30) derslerinden toplam 80 soru sorulmus ve ortalamalar toplamda sirasiyla
2010, 2011 ve 2012 yillarinda 24,70(%30,90); 23,65(%29,56) ve 19,90(%24,88) olarak gergeklesmistir. 2003 ve
2010 yilindaki 10,30 ve 11,40 Matematik net ortalamalari hari¢ tutulursa 6grencilerin netleri 6,92—9,00
araliginda bir degisim gostermistir. Bu da yiizde olarak 23,01-30,00’a karsilik gelmektedir.

2003 — 2009 yillarinda yabanci dil dersinden &grencilere yoneltilen toplam 100 sorunun ortalamasi
Almanca’da 63,49; Fransizca’da 57,81 ve Ingilizce’de 55,10 dir. 2010 yilindan &grencilere toplam 80 soru
yoneltilmistir. 2011 ve 2012 yillarinda her {i¢ dersten de 6grencilere yoneltilen sorularin net olarak cevaplanma
oraninda ciddi bir diisiis belirmis ve 2010, 2011 ve 2012 yili ortalamalar1 aynmi ders sirastyla 43,63; 37,48 ve
31,69 seklinde gerceklesmistir.

Toplamda 2003 — 2012 yillarindaki netlerinin yiizdesi Almanca’da 53,56; Fransizca’da 47,65 ve
Ingilizce’de 43,40 tir. Her ne kadar dgrencilerin basarilar yiiksek gibi gériinse de cevapladiklari net sayilarinda
2003 yilindan 2012 yilina kadar olan ortalamalarda ciddi bir diisiis egilimi vardir.

Ulkemizde uygulanan Universiteye giris sinav sonuglar1 dikkate alindiginda 6grencilerin Matematik
netlerinin yaklagik 7 — 10 arasinda degistigi, son yillarda ise kaygi verici sekilde bir diisme egiliminin
mevcudiyeti hissedilmektedir. 8 yillik zorunlu egitim uygulamasinin sonucu olarak 6grencilerin temel egitimden
mutlaka mezun olmalarinin dogurdugu bazi sikintilar 12 yillik zorunlu egitimle birlikte daha da biiyliyecektir.
Dolayistyla liseden mezun ancak dogru diiriist islem veya yeterince okuma yazma yetenegi gelismemis bireylerle
karsilagma kaygisi da uzak degildir.

2003 — 2012 yillarindaki tiniversite giris sinavinda adaylara yoneltilen yabanci dil netlerinin Matematik
netlerine gore yiiksek olmasiyla beraber her yil gergeklesen ciddi bir diigme bize bunun nedenlerini ve muhtemel
¢Oziim yollarimi arastirmaya yoneltecek ¢aligmalara itmeli ve sonuglar tekrar degerlendirilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Matematik, yabanci dil, tiniversite sinavi, OKS, SBS



BESINCI SINIF OGRENCILERININ ZIHINDEN TOPLAMA iSLEMi YAPMA STRATEJILERIi
Funda AYDIN GUC, Mihriban HACISALIHOGLU KARADENiZ
Ozet

Giris

Giinliik hayatta karsilastigimiz durumlarda kagit kalem ile yapilacak hesaplardan ziyade zihinden
hesaplamalar daha ¢ok kullanilir. Giinliik hayattan dogan bu ihtiyaci karsilayabilmek amaciyla MEB ilkdgretim
1-5.smiflar matematik 6gretim programinda 6grencilerin tahmin etme ve zihinden igslem yapma becerilerini etkin
kullanabilmelerini gelistirecek kazanimlara yer verilmistir. Ogretim programi incelendiginde ilkdgretim birinci
smiftan itibaren zihinden toplama, ¢ikarma ve carpma islemlerine yonelik kazanimlara yer verildigi
goriilmektedir. Bu kazanimlarin 6grencilere kazandirilmast amaglanirken, ayni zamanda farkli zihinden islem
stratejilerinin de kullanimi ve o6grencilere kazandirilmasi iizerine de vurgulamalar yapilmistir. Dolayisiyla
ogrencilerin zihinden islem yaparken kullandiklar stratejilerin belirlenmesinin, zihinden islem becerilerinin
gelistirilmesine yonelik yapilacak olan ¢alismalara 151k tutacag: diisiiniilmektedir.

Yontem

Bu ¢aligmanin amaci S5.simif Ogrencilerin zihinden toplama islemi yaparken kullandiklari stratejileri
belirlemektir. Calismanin amaci dogrultusunda, zihinden toplama iglemi yaparken farkli strateji kullanimina
olanak saglayan 14 soru hazirlanmis ve 25 6grenciyle sorularin ¢ézliimii iizerine klinik miilakatlar yapilmustir.
Her 6grenciden sesli sekilde toplama islemlerini yapmalar1 istenmis ve toplama islemlerini yaparken kullanmig
olduklar stratejiler belirlenmistir.

Bulgular
Ogrencilere yoneltilmis olan toplama islemlerini zihinden yaparken kullanmus olduklari stratejilerin ve

her strateji i¢in stratejiyi kullanan 6grenci sayisi tabloda verilmistir.

Strateji Ornek Stratejiyi  kullanan  Stratejinin
Ogrenci sayisi kullanim say1s1
f f
Degisme ve birlesme 6zelliginden yararlanarak toplama 13+19 i¢in 3 iizerine 9 degil, 10 25
9 lizerine 3 sayma
fg 2.a. Sayilardan birini 10a tamamlayarak toplama 44+8=44+6+2=50+2=52 3 12
% 2.b. Sayilar1 10un katlarina gore parcalama 35+47=30+5+40+7=70+12=82 2 2
=) 2.c. Basamaktaki sayilarin basamak degerlerini = 235+323=200+300+30+20+5+3 5 13
O
‘g toplama =500+50+8=558
2.d. Sayma yoluyla toplama 600+300+40 tizerine 100er ve 19 19
= 10ar sayarak toplama
a 2.e. 10a, 100e tamamlama ve toplama g¢ikarma 96+27=(100-4)+27=(100+27)-4 3 7
3 g islemlerinden yararlanma =127-4=123
s 2.f. Birler basamagimi 5 yapma 94+27=(94+1)+(27-2)+1 3 9
a8 =95+25+1=121
Ayni sayiyt toplananlardan birine ekleyip digerinden  25+45=(25-5)+(45+5) 1 6
¢ikarama =20+50=70
Tki katindan belli bir say1 kadar fazla veya belli bir say1 ~ 45+46=2*45+1=91 6 10
kadar eksik Veya
46*2-1=91

Tablo incelendiginde, sayma yoluyla toplama stratejisini kullanan 6grenci sayisinin en fazla oldugu ve bu
stratejinin kullanim sikliginin da ayni oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda degisme ve birlesme 6zelliginden
yararlanarak toplama stratejisi 10 Ogrenci tarafindan kullanilirken, kullanim sikliginin 25 olmas: dikkat
¢ekmektedir. Bunun sebebi ise bazi dgrencilerin verilen toplama isleminde bulunan sayilarin 6zelliklerine gore
strateji  kullanmayip, aligtk olduklart ve benimsedikleri stratejileri tiim islemleri yaparken kullanmaya
calismasidir.

Sonug ve Oneriler

Calisma sonucunda Ogrencilerin zihinden toplama iglemi yaparken alisik olduklar1 stratejileri
kullandiklar1 ve karsilastiklar1 sorular1 bu stratejiyi kullanarak ¢ozmeye calistiklar1 goriilmiistiir. Siiphesiz belirli
bir stratejiyi biitiin islemlerde kullanmak etkili olmayabilir. Farli durumlarda farkli stratejilerin kullaniminin
avantajlar1 gbz Oniine alindiginda, &grencilere bu stratejilerin kullanimina yonelik deneyimlerin yagatilmast ve
strateji kullanimin 6gretilip 6gretilemedigini arastiran ¢alismalarin yapilmasi dnerilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Zihinden Hesaplama, Zihinden Toplama Stratejileri, ilkdgretim Ogrencileri



Simif Ogretmeni Adaylariyla Matematik Egitimde Istasyon Teknigi Kullanimina Yénelik Bir Farkindalik
Calismasi

Funda AYDIN GUC, Hasan Hiiseyin AKSU, Merve TOPAL, Zeynep Sude OZKAN, Nurbahar DUR
Ozet

Degisen ve gelisen bilgi diinyasi, her alanda oldugu gibi iilkelerdeki egitim sistemlerini de etkilemektedir. Bu
dogrultuda Tirkiye’de 2005 yilinda dgretim programi yenilenmis ve dgrenci merkezli dgretim yontem ve
teknikler vurgulanmistir. Ogrenciyi aktif kilan, arastirma ve kesfetmeye tesvik ederek onlara zengin yasantilar
sunan, zgiin ve ortak iiriinlerin olusturuldugu 6grenme ortamlar1 olusturan tekniklerden biri de “Istasyon
Teknigi” dir. Istasyon teknigi ders ve konunun o6zelligine gore tiim derslerde kullanilabilecek bir tekniktir.
Teknikleri Ogrenme ortamlarina tasiyanlar ise oOgretmenlerdir. Dolayisiyla 6nce Ogretmenlerin istasyon
tekniginin kullanildigi 6grenme ortamlarma dair deneyimler yasamis olmasi onemlidir. Ogretmenler bu
deneyimleri ya lisans yillarinda yasarlar ya da yapilmis olan akademik calismalar1 takip ederek yenilikleri
derslerinde uygulamay1 denerler. Ilgili literatiir incelendiginde istasyon tekniginin kullamldig1 calismalarin
genellikle Tiirkge, fen ve sosyal bilimler alanlarinda yogunlastig1 goriiliirken, matematik dersine yonelik ¢cok az
calismanin oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla O0gretmen ve Ogretmen adaylarina bu teknigin matematik
derslerinde kullanimina yonelik deneyimlerin yagatilmasi 6nemli gorillmektedir.

Bu 6zel durum calismasinin amaci, sinif 6gretmeni adaylarinda matematik &gretiminde istasyon
tekniginin kullanima yonelik farkindalik yaratmaktir. Caligma grubunu, sinif 6gretmenligi A.B.D. 3.sinifta
O0grenim goéren 22 6gretmen adayi olusturmaktir. Uygulama 6ncesinde 6gretmen adaylarinin istasyon teknigi ve
hangi derslerde uygulanabilir olduguna dair goriisleri 6n goriis formuyla belirlenmis, ardindan &gretmen
adaylariyla istasyon tekniginin matematik 6gretiminde kullanimina yo6nelik 6rnek bir uygulama yapilmig, son
olarak da dgretmen adaylarindan ders uygulamasi hakkindaki goriiglerini yazmalar1 istenmisgtir. Nitel olarak elde
edilen veriler, icerik analizi yoluyla ¢6ziimlenmistir.

Veriler incelendiginde, uygulamadan 6nce 6gretmen adaylarinin istasyon teknigi hakkinda bilgilerinin
oldugu ve genellikle sozel derslerde kullaniminin uygun oldugunu disiindiikleri, ayrica istasyon tekniginin
kullanilabilecegi dersler arasinda matematik dersini son siralara koyduklar1 goriilmektedir. Uygulamadan sonra
ise Ogretmen adaylari istasyon tekniginin matematik dersindeki uygulamasindan keyif aldiklarini, bu teknigin
matematik dersinde de ¢ok rahat uygulanabilecegini gordiiklerini ve matematik derslerine tiim 6grencilerin
zevkle katilimini saglayabilecek bir teknik oldugunu gordiiklerini belirtmislerdir.

Calismanin sonucunda, smif Ogretmeni adaylarimin uygulama siirecinden Once istasyon tekniginin
kullanilabilecegi derslerde matematik dersinin son siralarda geldigini diisiindiikleri, ancak uygulama sonunda
fikirlerinin olumlu ydnde degistigi, ayrica istasyon tekniginin matematik derslerinde kullanilmasinin uygun
oldugu ve zor olarak diigiiniilen bu dersi zevkli hale getirebilecegi yoniinde degistigi goriilmiistiir. Calisma
sonuglar1 dikkate alindiginda istasyon tekniginin farkli derslerde kullanimu ile ilgili teori ve pratige yonelik
bilgilerin d6gretmen adaylarina lisans egitimlerinde kazandirilmasina yonelik uygulamali ¢aligmalarin yapilmast
onerilebilir. Ayrica istasyon tekniginin matematik derslerindeki basari, tutum gibi degiskenlere etkisini inceleyen
caligmalara yer verilmesi de 6nemli goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: istasyon Teknigi, Matematik Egitimi, Simif Ogretmeni Adaylari



ORTAOKUL 5. SINIF MATEMATIK UYGULAMALARI DERSININ FARKLI BOYUTLARIYLA
OGRETMENLERCE DEGERLENDIRiLMESI

Fatma Nur COBAN, Abdulkadir ERDOGAN
Ozet

Giiniimiiz teknoloji ¢agi kosullarinda egitimden beklenen; degisime uyum saglayabilen, gelisime agik,
girisimci, problem ¢dzme becerisine sahip, bilgiyi olusturabilen, karsilagtigt yeni ve gercek bir problem
durumunda bu bilgiyi bagarili bir sekilde uygulayabilen bireylerin yetistirilmesidir. Bu bakis acis1 egitimde yeni
vizyonlarin, yeni hedeflerin, ve yeni programlarin da kaynagi olmaktadir. Bu gergevede diisiiniilebilecek
yeniliklerden biri de 2012 yilindaki egitim sistemi degisikligi ile programlara dahil edilen se¢gmeli derslerdir.
‘Matematik Uygulamalar1’ dersi bu se¢meli derslerden biridir. Matematik uygulamalar: dersi grencilerin gercek
hayatta karsilasilabilecek matematiksel problemlerin ¢oziimiinde deneyim yasamalari i¢in tasarlanmistir. Dersin
genel amaci Ogrencilere diizeylerine uygun matematiksel uygulamalar yaptirarak bilgi ve problem ¢d6zme
becerilerini gelistirirken, ayn1 zaman matematigi sevmelerini saglamaktir (M.E.B., 2012). Islenis olarak bu ders
Ogrenci ve Ogretmenin aligik oldugu geleneksel 6grenme ortamina sahip diger derslerden farklidir. Dersin
amacina ulasabilmesi biiyiik dl¢lide programin amag ve iceriginin anlasilabilmesine, bu amaca uygun 6gretim
ortamlariin saglanabilmesine, 6gretmenlerin tecriilbe ve becerilerine dayanmaktadir. Bu ¢alismanin amaci s6z
konusu dersin amacinin ve igeriginin 6gretmenlerce nasil algilandigi ve ne tiir uygulamalara yer verdiklerinin
belirlenmesidir. Caligmanin matematik uygulamalari dersinin 6gretimine 151k tutacak bilgiler igermesi yoniiyle
6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Calismada nitel arastirma yontemlerinden biri olan yar1 yapilandirilmig goriisme yontemi kullanilmistir.
Oncelikle arastirmacilar tarafindan progranun amaci, dersin icerigi ve islenisine yonelik goriisme sorulari
hazirlanmigtir. Gortisme sorulart dersi veren iki 6gretmenle yapilan pilot goriigmelerden sonra diizenlenerek
uygulamaya hazir hale getirilmistir. Sonrasinda Eskigehir il merkezindeki devlet okullarinda Matematik
Uygulamalar1 Dersi’ni veren 10 Ogretmenle goriismeler yapilmistir. Goriisme kayitlari analiz edilerek
Ogretmenlerin dersin amaci, igerigi ve uygulamalari ile ilgili ortak ve farkli yaklagimlar belirlenmeye
caligilmugtir.

e  Opretmenlerin dersin amag ve icerigini farkli yorumladiklar1 goriilmiistiir.

e  Ogretmenlerin agiklamalarindan dersin nasil islenecegine dair bir belirsizlik oldugu
anlagilmaktadir.

e Matematik uygulamalar1 ders kitabit 5. simif matematik programi ile paralel olmadigi igin
Ogretmenler problem ¢oziimlerinde sikinti yasadiklarini belirtmektedirler.

e Ogretmenler ayrica, dersin son saatlerde olmasi, not verilmemesi, devamsizhigin takip
edilmemesi ve benzeri nedenlerle ders islenisinin ve basarisinin olumsuz yonde etkilendigi
yoniinde gorisler dile getirmiglerdir.

Anahtar Kelimeler:  Matematik Uygulamalar1 Dersi, Matematik Uygulamalari Dersi Ogretim Programu,
Matematik Uygulamalari Dersi Kitabi, Ogretmen goriisleri



“Derive” Ile Zenginlestirilmis Ogrenme Ortaminda Ogrencilerin Limit Ve Siireklilikle ilgili
Ogrenmelerinin Degerlendirilmesi

Elif ERTEM AKBAS, Adnan BAKI
Ozet

Son yillarda bilim ve teknoloji alanindaki hizli gelisimler her alanda yeni bilgi ve beceri donanimu ile
teknolojik ara¢ kullanimini giindeme getirmis olup matematik egitiminin amaglarini da derinden etkilemistir.
Boylece matematiksel kurallari-formiilleri miikemmel bir gekilde kullanabilme, hizli aritmetik islem becerisine
sahip olabilme amaglarinin yani sira bireylerden matematiksel diisiinebilme, matematiksel ifade edebilme,
matematige deger verebilme ve iyi bir problem ¢dzebilme becerilerine sahip olabilmeleri beklenmektedir. Bu
dogrultuda dgrencilere bilgiyi dogrudan aktarmak yerine &grencilerin etkin ve yaratict katilimint destekleyen
O0grenme ortamlar1 olusturmak oldukca 6nemlidir. Matematik siiflarinda teknoloji uygun bicimlerde, uygun
konu esliginde kullanildiginda, matematiksel anlama derinleseceginden bilgisayarla zenginlestirilen dgrenme
ortamlarinda arastirma yapma, muhakeme etme, varsayimda bulunma ve genelleme gibi yiiksek diizey zihinsel
beceriler daha kolay gelistirilebilir. Bilgisayar teknolojisinde yasanan hizli gelismelerin matematik siniflarina
yansimasi olan bilgisayar cebir sistemleri (BCS) matematik egitiminin bu amaglara ulasabilmesinde umut vaat
etmektedir. BCS’nin yer aldig1 ortamlarda 6grenciler sembollerle calisabilme, bu sembolleri gesitli durumlari
temsil etmek igin kullanabilme, sembolleri yorumlayabilme ve sembollerle akil yiiriitebilme firsatlarina sahip
olmaktadir. Bdylece BCS ortamlari, geleneksel ortamlardan farkli olarak &grencilerdeki gorsellestirmeyi,
kesfetmeyi ve matematiksel fikirleri gelistirmeyi amaglayan gii¢lendirici bir oyun niteliginde O6grencilerin
sembolik gosterimlerle birlikte grafiksel ve sayisal gosterimlerden yararlanmasina olanak sunmaktadir. Bu
olanaklar sembolik matematiksel problemlerin (limit-siireklilik gibi) ¢oztiimiinii saglayarak dgrencilerin sayisal
becerilerinin yan1 sira grafik ¢izme becerilerinin etkilesimli bir ortamda gelismesini saglar. Matematikte
karsilagilan birgok sembolik kavram formal olarak tamimlanmadan 6nce kismi olarak da olsa kisilerin
zihinlerinde mevcuttur. Buna ragmen literatiir ¢alismalar1 incelendiginde matematiksel sembolik kavramlarin
bir¢cogunun 6grenciler tarafindan gii¢ olarak kavranildigi ve ylizeysel olarak 6grenildigi goriisii ortak sonuglar
arasindadir. Bu ortak sonuca varan calismalarin genel olarak iiniversite matematiginde okutulan analiz
derslerinin temel konularindan limit kavraminin 6gretimi ile ilgili olmas1 dikkat ¢ekicidir. Bu temel kavram tiirev
ve integral kavramlarina gecis icin ilk basmak olarak goriilebilir. Dolayisiyla bu siirecte yasanabilecek bir takim
sikintilar ileride daha biiyiikk problemleri doguracaktir. Bu problemleri doguracak nedenlerden biri; limit ve
stireklilik kavramlarinin kavramsal anlama boyutunun ozellikle iiniversitelerin meslek yiiksek okullarinda
(MYO) ihmal edilmesi olarak diisiiniilebilir. Bu diisiinceden hareketle {iniversite matematik 6gretim programinin
temelinde bulunan limit-siireklilik kavramlart 6gretiminin 6zellikle yiiksekgretim kurumlarinda aragtirilmasi
gerekli bir konu olarak goriilmiistiir. BCS’nin 6gretim amach kullanimlarini arastiran literatiir calismalar1 genel
matematik konularinin 6gretiminde BCS kullaniminin faydali olup, 6zellikle yapilandirmact kuram 1s1ginda
tasarlanan Ogretim ortamlarinin etkili oldugunu vurgulamaktadir. Iste bu anlamda ¢ok ileri diizeyde
matematiksel islem, sayisal ve sembolik hesaplamalar yapabilen, iki ve {i¢ boyutlu grafik gosterimini
kolaylagtiran bir BCS yazilimi olan Derive, MYO 0&grencilerinin limit ve siireklilikle ilgili d6grenmelerini
yansitma imkani verecektir. Ayrica Derive programimin kullanimi 6grencilerin 6grenme etkinliklerine aktif
katilmalarin1 saglayarak aragtirmaci dgretmene Derive yazilimi ile zenginlestirilmis bir dgrenme ortaminda
ogrencilerin limit ve siireklilikle ilgili 6grenmelerini degerlendirebilme firsatt sunacaktir. Bu amag
dogrultusunda nitel aragtirma yaklagimlarindan biri olan aragtirmaci dgretmen yonteminin benimsendigi bu
caligsma bilgisayar kullanmayi bilen 10 MYO 6grencisi ile yiritiilmiigtir. Veri toplamak amaciyla dgretim
stiresince yapilan klinik miilakatlar, miilakatlar siiresince ¢ekilen ses kayitlari, ¢alisma yapraklari ve pilot
¢aligma i¢in hazirlanan 20 adet agik uclu sorular kullanilmistir. Klinik miilakatlar boyunca 6grenciler istedikleri
sekilde Derive yazilimini kullanma imkanina sahip olmustur. Boylece arastirmaci 6gretmen ogrencilerin
ogrenmelerine iligkin diisiincelerini gézlemleyebilmistir. Yaziya dokiilen miilakat verileri, dgrencilerin kagit-
bilgisayar iizerindeki c¢aligmalart ve aragtirmaci Ogretmenin notlari bu c¢aligmanin veri kaynaklarini
olusturacaktir. SOLO taksonomisine gore yapilacak analizde, limit-siireklilik konusu ile ilgili tek yonlii yap
diisinme seviyesine sahip olan MYO o&grencileri, ‘fonksiyonun tammsiz oldugu noktalarda (belirsizlik
durumlarinda) limit degerini bulabilme”, “fonksiyonun tammsiz oldugu noktalarda siireklilik aranamayacagini
diistinebilme” ve “ limit ile stireklilik arasinda iliski kurabilme” 1ile ilgili ¢ok yonlii yap1 diigiinme seviyesine
ulasarak tek yonlii yapinin tizerine ¢ikacaklardir. Ayrica MYO 06grencilerinin “‘fonksiyonun bir noktadaki limit
degeri ile fonksiyonun o noktadaki goriintiisiinii birbirinden ayiwrt etme” ve “fonksiyon grafigini inceleyip siirekli
oldugu araliklart bulabilme” ile ilgili iligskilendirilmis yap1 diisiinme seviyesine ulastiklar1 goriilecektir. Bu
durum MYO o6grencilerinin limit-stireklilik konusunu 6grenmelerine, Derive yazilimi kullanilarak olusturulan
O0grenme ortaminin olumlu katki sagladigimi gosterecektir. Calisma sonuglarina bagli olarak yiiksekogretim
matematik Ogretim programi igeriginde yer alan ve geleneksel ortamda o6grenilemeyen soyut-sembolik
kavramlarin ~ gretilmesi  siirecinde somutlastirmayr saglayarak Ogrenmeyi kolaylagtiran ortamlarin
olusturulmasina yonelik ¢esitli 6nerilerde bulunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Ogrenme Ortami, Derive, Limit-Siireklilik, Meslek Yiiksek Okulu
Ogrencileri



Ilkogretim 8.S1mif Ogrencilerinin Say1 Kavramlarim Anlamlandirmalari Uzerine Bir Cahsma
Anil OGUZ EROGLU, Hasan TEMEL
Ozet

Sayilar matematigin temel konusudur. Say1 kiimelerinin ve bu kiimeler arasindaki iligkilerin yanlig olarak
bilinmesi 6grencilerin ileride gelistirecekleri matematiksel kavramlar ve yapilar igin sorun teskil edebilir.
Yapilan bu ¢aligmada ilkogretim 8. sinif 6grencilerinin say1, dogal sayi, tam say1, rasyonel say1 ve irrasyonel say1
kavramlar1 nasil anlamlandirdiklarinin ve bu sayr kavramlariyla ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin
ortaya konulmasi amaglanmigtir. Arastirmanin 6rneklemi 2010- 2011 yilinda Bolu ilinde 6grenim goéren 28
ilkogretim 8.smif dgrencisinden olugmaktadir. Bu ¢alismada veri toplamak amactyla uzman goriisii alinarak ve
pilot uygulama yapilarak gelistirilen ek1’de verilen say1 kavram testi (SKT) kullanilmistir. Uygulanan SKT’ den
sonra 28 o6grenci arasindan matematik ders basarilarina gore her seviyeden (diisiik, orta ve yiiksek) ikiser 6grenci
secilmis ve secilen 6 Ogrenciyle verdikleri cevaplart agiklamalari icin klinik miilakat yapilmistir. Boylece
ogrencilerin verdikleri cevaplarin nedenlerinin anlagilmasi amaglanmigtir. Yapilan miilakatlardan elde edilen
veriler igerik analizine tabi tutularak 6grencilerin say1, dogal say1, tam sayi, rasyonel say1 ve irrasyonel sayilar
hangi 6zelliklerine gore say1, dogal sayi, tam say1, rasyonel say1 ve irrasyonel say1 kiimelerine dahil ettikleri
ortaya konulmaya g¢alisilmistir. Yapilan bu caligmanin, 6grencilerin say1 kavramlarint nasil olusturduklarini,
sayilar1 hangi 6zelliklerine gore sayr kiimelerine dahil ettiklerini, 6grencilerin say1r kavramlarini gelistirirken
olusturduklart kavram yanilgilarini ortaya koyarak konu ile ilgili aragtirmacilara katki saglamasi agisindan
onemli oldugu diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematik, Say1, Irrasyonel Say1, Say1 Kiimeleri



8. Siif Ogrencilerinin Ortalama ve Varyans Kavramlarina Yiikledigi Anlamlar
Hasan TEMEL, Anil Oguz EROGLU
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Bu aragtirmada ilkdgretim 8. Smif 6grencilerinin ortalama ve varyans kavramida SOLO (Structure of the
Observed Learning Outcomes) taksonomisine gore diizeylerinin belirlenerek, giinlik hayat problemindeki ve
giinliik hayattan olmayan problemdeki solo taksonomisine gore diizeyleri karsilastirmasi yapilarak 6grencilerin
ortalama ve varyans kavramina yiikledikleri anlamlarin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Aragtirmaya Bolu
ilinde 2010-2011 yilinda ilkogretim 8. simf diizeyinde her seviyeden (diisiik, orta ve yiiksek) ikiser 6grenci
olmak iizere toplam 6 6grenci katilmistir. Ogrencilere ortalama ve varyans kavramlar1 hakkindaki diisiincelerini
ve SOLO taksonomisine gore diizeylerini belirlemek i¢in Ekl’de verilen seker ve hava durumu sorulari
yoneltilmistir. Bu problemler literatiir taramas1 yapildiktan sonra Tiirkgeye cevrilmistir. Ogrencilerin sorulara
verdikleri cevaplarin altindaki nedenleri ortaya ¢ikarmak amaciyla 6grencilerin her biriyle yar1 yapilandirilmig
goriismeler yapilmistir. Veriler icerik analizi yontemiyle analiz edilmistir. Elde edilen bulgular sonucunda
Ogrencilerin varyans kavramimi goz ardi ettikleri ve ortalama kavramini aritmetik ortalama olarak gordiikleri
sonucuna ulasilmustir. Ogrencilerin seker sorusuna gére hava durumu sorusunda SOLO taksonomisine gore daha
st diizeyde olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin olasilik ifade ederken oran kavramini kullandiklari ve
varyans kavramiyla ilgili ¢esitli kavram yanilgilarina da sahip olduklari belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ortalama, Varyans, Dagilim, Istatistiksel Muhakeme, SOLO taksonomisi



FERMAT'NIN SON TEOREMINDEN ABC SANISINA UZANAN GENEL BiR DEGERLENDIRME
Zibeyir CINKIR
Ozet
Bu konugmanin ilk kisminda Fermat'nin Son Teoreminin ispati {izerinde teknik detaylara inmeden genel
bir bahis yaptiktan sonra bu teoremi onemli ve farkli kilan sebepler iizerinde durarak yeni problemlerin
matematigin sekillenmesindeki roliinii anlatacagiz. ikinci kisimda ise, bu teoremin genellemeleri olan Catalan ve
ABC Sanilarindan bahsederek problemleri genelleme ve soyutlagtirma g¢abasinin matematigin dogasindan

kaynaklanan amaglarindan oldugunu anlatacagiz.

Anahtar Kelimeler: Fermat'nin Son Teoremi, Catalan Sanisi, ABC Sanisi



MATEMATIK ETKINLIKLERININ SINIF iCINDE UYGULANMA PRENSIPLERINE KURAMSAL
BAKIS

Burcu NUR BASTURK, Sibel YESILDERE IMRE
Ozet

Ogretmenlerin sahip olmasi beklenen bilgi, ilk kez Shulman (1986) tarafindan pedagojik alan bilgisi
kuramsal ¢ergevesi ile ele alinmistir. Bu olgu 6grenci giigliikleri bilgisi ve dgretim stratejileri bilgisi olmak tizere
iki baslik altinda tanimlanmistir. Ogretim stratejileri bileseni kapsaminda yararlanilan araglardan biri de
etkinliklerdir. Matematik 6grenme siirecinde yasanan sikintilari gidermede iligkisel anlamanin gerceklesmesi
onemli bir rol oynamakta (Skemp, 1976) ve matematik etkinlikleri iligskisel 6grenmeyi gergeklestirmede bir arag
olarak kullanilabilmektedirler. Bu cergevede nitelikli bir matematiksel etkinligin tasariminda dikkate alinmasi
gereken ilkelerin neler oldugu kimi arastirmacilar tarafindan matematik egitimi baglaminda kimi arastirmacilar
tarafindan da belirli matematiksel konular baglaminda ele alinmis ve etkinlik tasarim ilkeleri belirlenmistir.
Ancak etkinlik tasarim ilkelerine uygun hazirlanmig olsa da matematiksel etkinlikler 6ziinde sadece bir arag
olup, bu ara¢ kullanicisiyla anlam kazanmaktadir (Watson, 2008). Bu noktada etkinlik tasarim ilkelerinin
belirlenmesi kadar, bu etkinliklerin sinif i¢i uygulamalarinin da tanimlanmasi ve agiklanmasinin dnemi ortaya
¢ikmaktadir. Ders kitaplarinda sunulan etkinlikler dogru pedagojik yaklagim kullanilmadan ve yeterli alan bilgisi
olmaksizin uygulandiginda, 6gretmen merkezli islenisten daha olumsuz sonuglarla karsilasilabilmektedir. Isaret
edilen bu sikintt ve etkinlikleri uygulama siirecinde dikkate alinmasi gereken ilkelerin neler oldugunu ortaya
koyan c¢aligmalarin azligi bu calismanin ¢ikis noktasini olusturmaktadir. Bu baglamda arastirmanin amaci
matematik etkinliklerinin sinif icinde uygulanma prensipleri iizerine olusturulan bazi kuramsal yapilari
sunmaktir. Ogretmenin, etkinlikle 6grenci kavrayis1 arasinda aracilik etme (mediation) olgusu ele almmakta,
Stylianides ve Stylianides (2008) tarafindan simif iginde etkinlik uygulamalarmin incelenmesine yonelik
olusturulan analitik gerceve ve Henningsen ve Stein (1997) tarafindan etkinliklerin uygulanmasi esnasinda
ortaya c¢ikan faktorlerin incelenmesini amaglayan kavramsal cergeve Ornek sinif i¢i diyaloglar {izerinden
sunulmaktadir. Teorik kavramlarin uygulamaya doniismesi noktasinda yararli olabilecek bu arastirmanin
matematik egitimi arastirmalarima ve okullardaki matematik 6grenme faaliyetlerine katki saglayacag:
diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Etkinlik uygulamasi, pedagojik alan bilgisi



iLK(")GRE_TiM YEDINCI SINIF OGRENCiyEBiNjN OTANTIK PROBLEM HAKKINDAKI
DUSUNCELERININ PROBLEM COZUMUNE ETKIiSiNiN INCELENMESI

Tugba DUNDAR
Ozet

Otantik problemler ¢ok daha fazla giinliikk hayat durumlarint yansitan, ¢dziime 6grencilerin 6nceden agina
olmadigi, gergek diinya bilgisini yansitmalari gereken problemlerdir. Otantik problemler ile ilgili ¢aligmalar
incelendiginde sonuglara gore gerek diisik basarili gerekse yiiksek basarili 6grenciler agisindan bu tiir
problemler oldukg¢a zor gelmektedir. Bu nedenle 6grencilere verilen bir otantik problemin ardindan bu problemin
¢Oziimiine etki eden etmenlerin neler oldugunun ortaya g¢ikarilmasi otantik problem ¢dzmedeki sikintilar:
gidermesi i¢in anlamli olacaktir. Bu nedenle bu arastirma ile “7. siif 6grencilerine goére otantik bir problem ile
ders igerisinde ¢ozdiiriilen geleneksel matematik problemlerin ¢éziimiine etki eden etmenler nelerdir? Giinliik
hayat problemleri ile matematik arasinda ne sekilde iligki kurmaktadirlar?” sorularina yanit aranmastir.

Bu aragtirmada nitel arastirma yontemlerinden eylem(aksiyon) aragtirmasi kullanilmistir. Bu arastirmanin
calisma grubu bir devlet okulun 7. Simf grencilerinden olusmaktadir. Oncelikle 30 kisi iizerinde uygulanan
otantik problem ¢oziimlerinden yola ¢ikarak iclerinden secilen 4 6grenci ile goriismeler yapilmistir. Bu dort
ogrenci ile yaklagik 15°er dakikalik goriismeler diizenlenmistir. Bu miilakatlarda problem ¢oziim siirecleri
incelenerek otantik problem ile matematik problemlerin ¢oziimii hakkindaki diislinceleri ortaya g¢ikarilmaya
calisilmustir. Bu dért 6grencinin segimi nitel arastirmanin dogas1 geregi amach secilmistir. Ozellikle géniillii ve
problem ¢6ziimiine yonelik ¢dziim yontemi se¢imde rol oynamistir. Verilerin toplanmasi agamasinda 6ncelikle
ogrencilere bir problem yoneltilmistir. Bu problemi bir ders siiresi boyunca cevaplamalari istenmistir. Verilerin
analizinde icerik analizi ile betimsel analiz yontemi kullamlmistir. Icerik analizinde her bir veriye ait kodlar
olusturulmustur kodlar uygun kategori ve tema altinda birlestirilerek sunulmustur. Her bir kodun olusturdugu
temaya ait bilgiler tablolastirilarak her bir kodu destekleyici 6grencilerin ciimleleri direk alinti yolu ile
sunulmustur.

Elde edilen bulgular 1s1§inda 6grencilerin otantik problem ¢oziimiinde Ogrencilerin gesitli stratejiler
izledigi ve problemin ¢dziimiinde kolaylastirici ve zorlastirici etmenlerin bir bakima matematige yonelik
diistincelerinin agiga ¢ikarilmasinda da etkili oldugu goriilmiistiir. Otantik problem ¢6ziimiinde 6zellikle giinliik
hayatla iliski kurmalari, daha 6nce problem durumuna iliskin deneyimlerinin olmasi, 6lgme ve tahmin gibi
matematiksel stratejiler otantik problem c¢oziimiine kolaylastirici etkiye sahip oldugu goézlenmistir. Fakat
problemin diger alisildik matematik problemine gore zor olarak adlandirmalari, hesap yapma giigliigli, tahmin
etmede zorlanmalar1 da problemin ¢dziimiinde zorlastiran bir etkiye sahip olmustur. Ogrenciler matematik
problemi ile gercek hayat durumunun birbirinden ¢ok ayr1 hatta farkli ¢dziimlerinin oldugunu diisiinmektedirler.
Ozellikle otantik problemin matematik problemi olmadigimm icinde islemlerin, sayilarm olmasi gerektigini
diistinmiislerdir. Problem gergek hayatta ¢iksa nasil ¢dzersiniz denildiginde bagka bir ¢dziim yolu bulmuslar
fakat ders iginde ¢dziim siireglerinde bunu yansitmamislardir. Bu agidan matematiksel problemleri ne sekilde
algiladiklar1, kendilerine yonelik gelistirdikleri inanglar da ortaya ¢ikmustir. Ogrenciler matematigi hesap, oran
orant1 gibi prosediirel islemler biitiinii olarak diislinmiis ve matematige yonelik gelistirmis olduklart inanglar
ortaya ¢cikmuistir.

Caligmanin sonuglarina bakilarak giinliikk hayat durumlari ile matematiksel bilginin birlikte kullanilmasi
icin matematigin ger¢ek yasamdan ayri, tek dogru cevabi olan prosediirel bilgilerin Gtesine gitmeyen bir ders
oldugu ile ilgili inanglarinin degistirilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Otantik problem, matematiksel inang, geleneksel matematik problemi



ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMEN ADAYLARININ v(")(V}RENME STILLERININ VE
ARALARINDAKI iLiSKiLERIN VERIi MADENCILiGiYLE iINCELENMESIi

Esra AKSOY, Yusuf Emre ERCIRE, Serkan NARLI
Ozet

Ogrenme stilleri, dgrencilerin, dgrenme cevresini nasil algiladiklarini, bu gevreyle nasil etkilesim
kurduklarini, nasil tepki verdiklerini ortaya koyan tercihleridir ve bireylerin 6grenme siireci igerisinde 6grenmeyi
nasil gegeklestirdikleri ile ilgilidir (Simsek, 2007: 13). Sternberg’e gére 6grenme stili; bireyin hangi bigimde
ogrenecegine iliskin bireysel tercihi, Reiff’e gore ise bireyin 6grenmesini kolaylastiran etmenler, davraniglar ve
tutumlarin kiimesidir (El¢i, 2008: 18).

Ozer (1998)’e gore etkili bir 6grenmenin gerceklesebilmesi icin dgretmenlerin 6grencilerin dgrenme
stillerinin ne oldugunu bilmeleri gereklidir. Ogretmenler dgretim etkinliklerini planlamada, egitim ortamlarim
diizenlemede, egitim ortaminda kullanilacak araglari ve gerecleri segmede, calisma kiimelerini olusturmada,
caligmalara rehberlik yapmada 6grencilerin 6grenme stillerini g6z 6niinde bulundurmalidir.

Bu yiizden de 6grenme sitillerini belirleyebilecek birgok model gelistirilmistir. Bunlardan biri de Grasha-

Reichmann modelidir. Grasha- Reichmann modeli 3 eksende 6 6grenme stili boyutundan soz eder. Bunlar,
bagimli - bagimsiz 6grenme stilleri, katilimer - pasif 6grenme stilleri ve igbirlikg¢i - rekabet¢i 6grenme stilleridir.
Bununla birlikte, bu modelde ve diger 6grenme stili 6l¢eklerinde genel tartigma konularindan biri, herhangi bir
O0grenme stiline dahil edilen Ogrencinin diger Ogrenme stillerine ne derece sahip olduklarmin nasil
belirlenecegidir.
Bu baglamda, bu ¢alismamizin amaci ilk6gretim matematik 6gretmen adaylarinin Grasha- Reichmann 6grenme
stili modeline gore 6grenme stillerini belirlemek ve bu stiller arasindaki iligkileri veri madenciligi yontemleri ile
ortaya ¢ikarmaktir. Birgok disiplin tarafindan kullanilan ve son doénemlerde egitim alaninda da kullanilmaya
baslanan veri madenciligi Fayyad’in (2006) tanimlamasina gore, veri tabanlarindan gegerli, 6nceden bilinmeyen,
giivenilir, potansiyel olarak kullanigli ve nihayette anlasilabilir oriintiilerin ¢ikarilmasi islemidir.

Bu c¢alisma, betimsel tiirde ve nicel bir ¢aligmadir. Arastirmanin Orneklemini, Dokuz Eyliil
Universitesinde ilkdgretim matematik dgretmenliginde okuyan 400 dgrenci olusturmaktadir. Bu dgrencilere
Grasha- Reichmann Ogrenme Stilleri Envanteri (1994) uygulanmistir. Veri analizi halen devam etmekte olan
arastirmada, Ggrencilerin 6grenme stilleri boyutlarindan elde edecegi puan verileri, veri madenciligi yontemleri
ile incelenecek, baskin olan Ogrenme stillerini belirlemenin yaninda, 6 6grenme stili arasindaki iligkiler
arastirilacaktir.

Sonuglar sempozyumda sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Ogrenme Stilleri, Grasha Reichmann Ogrenme Stilleri Envanteri, Veri Madenciligi



GEOGEBRA YAZILIMININ (")(V}RETiM_.iNE YONELIK TASLAK OGRETIM PROGRAMI
GELISTIiRME UZERINE BiR CALISMA

Sahin DANISMAN
Ozet

Son yillarda yapilan caligmalar, Ogretimsel yazilimlarin matematik &gretiminde kullanilmasinin
ogrencilerin matematik basarilarini arttirdigini ve matematige karsi olumlu bir tutum gelistirmelerine katki
sagladigini ortaya koymaktadir. Ulkemizde yeni uygulamaya konulan Fatih projesi kapsaminda, 6gretmenlerin
derslerde bilgisayar kullanimi daha yaygin hale gelmis, bilgisayar destekli 6gretimin énemi daha da artmigtir.
Ancak, yapilan arastirmalar matematik &gretmenlerinin ¢ogunun bilgisayar1 derslerde etkin bir sekilde
kullanmadigin1 ortaya koymustur (Yenilmez& Karakus, 2007; Cakiroglu, Giiven& Akkan, 2008). Bunun en
onemli nedenlerinden birisi de, 6gretmenlerin matematik ve geometri egitiminde kullanilabilecek yazilimlarin
nasil kullanilacagimi bilememesidir (Bozkurt& Cilavdaroglu, 2011). Bu durum, goéz Oniine alindiginda,
matematik 6gretmen adaylarina dinamik matematik ve geometri yazilimlarinin kullaniminin 6gretilmesinin
6nemli oldugu goriilmektedir. Bu ¢aligmada, ilk6gretim matematik dgretmen adaylari igin, Geogebra dinamik
geometri ve cebir yaziliminin 6gretilmesine yonelik bir 6gretim programi tasarist hazirlanmistir. S6z konusu
programda, matematikle ilgili kavramlar ve kavramlar arasindaki iligkilerin, islem ve iglem becerilerinin
kazandirilmasina yonelik olarak dinamik geometri ve cebir yazilimi olan Geogebra’nin dgretimi ve matematik
egitimiyle iligskilendirilmesi ~vurgulanmuistir. Ogretmen adaylarmin bu yazilimi etkin  bir bigimde
kullanabilmelerinin, 6grencilere problem ¢ozme, akil yiiriitme, iletisim kurma ve iligskilendirme becerilerini
saglamay1r kazandirmayir hedefleyen ilkdgretim matematik miifredatinin uygulanmasini kolaylastirmasi
ongoriilmektedir. Bu bakimdan, dgretmen adaylarinin Geogebra yazilimini matematik ve geometri 6gretimine
entegrasyonunu ogrenmeleri, Fatih projesi kapsaminda akilli tahtalarin derslerde kullanimi agisindan da onlar
icin bir firsat saglayacaktir. Program hazirlanirken yeterlilige dayali egitim yaklasimi esas alinmistir. Yeterlilige
dayali yaklasim, “bir meslegin performans olarak neler gerektirdigi” sorusuyla baslamaktadir ve egitim
stirecinden elde edilen c¢iktilarla ilgilenmektedir. Yeterlilige dayali yaklagimin ana fikri, 6grencinin belirli
o0grenme hedefleri elde etmek icin ¢alismasi ve siire¢ sonunda da her beceri i¢in belirli bir diizeyde uzmanlasip
uzmanlagamadiginin test edilmesidir (McDonald, 2011). Dolayisiyla gelistirilen bu program ile, dgretmenin
sahip olmasi gereken niteliklerden biri olan mesleki yeterliklere sahip 6gretmenler yetistirilmesi hedeflenmistir.
Taslak programin hazirlanmasinda, program gelistirme modellerinden Taba-Tyler Modeli kullanilmis olup, bu
baglamda 6grenci, 6gretmen ve akademisyen goriigleri alinarak ihtiya¢ analizi yapilmis, genel amaglar ile
kazandirilmak istenen hedef ve davranislar belirlenmistir. Bu hedeflere uygun igerik ve 6grenme yasantilart
diizenlenmis, Ogrenilenlerin nasil degerlendirilecekleri belirtilmistir. Program 15 saatlik ders olarak
tasarlanmigtir. Ders igerigi tasarlanirken, 6grencilerin bu yazilim kullanabilmesi i¢in gerekli olan yeterlilikler,
literatiir ve alan arastirmalar1 ile matematik Ggretiminin bu programa entegrasyonu ile ilgili ¢alismalar goz
oniinde bulundurulmustur. Taslak program heniiz uygulanmadigindan, program gelistirmenin degerlendirme
(smama durumlar1) boyutu ise kosulmamis olup, bu program tasarisinda program gelistirmenin temel
Ogelerinden hedef, icerik ve egitim durumlari ele alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Geogebra, matematik 6gretimi, geometri Ogretimi, Ogretmen adaylari, bilgisayar
destekli 6gretim



YGS VE LYS MATEMATIK VE GEOMETRI SORULARININ YENIiDEN YAPILANDIRILAN
BLOOM TAKSONOMISINE GORE INCELENMESI

Taliha KELES
Ozet

Bu calismanin amaci, 2006-2012 yillar1 arasinda yapilan OSS/MAT-1, OSS/MAT-2, YGS/MAT,
LYS/MAT ve LYS/GEO {iniversiteye giris sinavlarindaki sayisal boliimde yer alan toplam 600 adet matematik
ve geometri sorusunu Yeniden Yapilandirilan Bloom Taksonomisi’ne gore bilgi ve biligsel siire¢ boyutlarinda;
yillara gore incelemek ve karsilastirmaktir.

Bu amag dogrultusunda ¢alismada dokiiman analizi yontemi kullamlmistir. Calismada OSS/MAT-1 ve
YGS/MAT béliimiinde toplam 240 soru, OSS/MAT-2 ve LYS/MAT béliimiinde toplam 270 soru ve LYS/GEO
boéliimiinde toplam 90 soru kendi gruplarinda ayri ayri incelenmistir. Bu sorular arastirmaci ve iki alan uzmani
tarafindan Yeniden Yapilandirilan Bloom Taksonomisi’ne gore hazirlanan olgiitler dikkate alinarak incelenmis,
bilgi ve biligsel silire¢ boyutunda degerlendirilmis ve iki boyutlu taksonomi tablosuna yerlestirilmistir.
Aragtirmanin amaci dogrultusunda toplanan veriler, Statistical Package For The Social Science SPSS 20.0 paket
programi kullanilarak frekans ve yiizde degerlerine gore ¢apraz tablolastirilip analiz edilmistir.

Caligsmadan elde edilen bulgular dogrultusunda bilissel siire¢ boyutunda;
OSS/MAT-1 ve YGS/ MAT testlerinde; 2006 Matl, 2007 Matl, 2008 Matl, 2009 Matl ve 2010 YGS Mat
testlerinde agirlikli olarak alt diizey biligsel seviyede, 2011 YGS Mat ve 2012 YGS Mat testlerinde ise agirlikli
olarak {ist diizey biligsel seviyedeki sorulara yer verildigi gorilmiistiir.

OSS/MAT-2 ve LYS/MAT testlerinde ise 2006 Mat2 testinde agirhikli olarak alt diizey bilissel seviye,
2007 Mat2, 2008 Mat2, 2009 Mat2, 2010 LYS Mat, 2011 LYS Mat ile 2012 LYS Mat testlerinde ise agirlikli
olarak iist diizey biligsel seviyedeki sorulara yer verildigi tespit edilmistir.

2010 yilindan itibaren degisen sinav sistemi ile LYS/GEO testlerinde; 2010 LYS GEO testinde alt diizey
ve lst diizey bilissel seviyedeki sorulara esit oranda, 2011 ve 2012 LY'S GEO testlerinde ise agirlikli olarak iist
diizey bilissel seviyede sorulara yer verildigi dikkat ¢ekmektedir. Alt diizey bilissel seviyedeki sorularin agirlikli
olarak uygulama diizeyinde, iist diizey biligsel seviyedeki sorularn ise agirlikli olarak analiz diizeyinde
yogunlastigi goriilmektedir.
Bilgi boyutunda ise sorularm cogunlukla OSS/MAT-1 ve YGS/MAT béliimiindeki 240 sorunun %36,7’sinin,
OSS/MAT-2 ve LYS/MAT béliimiinde 270 sorunun %35,9’unun ve LYS/GEO béliimiinde 90 sorunun
%061,1’inin ve toplam 600 sorunun %40’ min yer aldig1 hem olgusal hem kavramsal hem de islemsel bilgiyi aym
anda igeren bilgi diizeyinde oldugu dikkat ¢cekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yeniden Yapilandirilan Bloom Taksonomisi; Matematik ve Geometri Sorulari; Bilgi
ve Biligsel Siire¢



CIFT ANADAL OGRENCILERININ OLASILIK KONUSUNDAKi KAVRAMSAL VE iSLEMSEL
BILGILERININ iNCELENMESI

Ayla ATA, Kiirsat YENILMEZ

Ozet

Matematikte hem iglemsel bilginin hem de kavramsal bilginin 6nemi biiyiiktiir. Son yillarda yapilan bazi
degerlendirme sonuglar1 6grencilerimizin islemsel agidan yeterli gibi goriinmekle birlikte kavramsal bilgi ve
iliskilendirme konusunda gerekli basariy1 gosteremediklerini ortaya koymaktadir. Bu baglamda matematik
Ogretmeni adaylarinin temel Ogrenme alanlarindan olasiliga iliskin kavramsal ve islemsel bilgilerinin
belirlenmesi gelecekte bu bilgileri dgrencilerine hangi diizeyde aktarabilecekleri konusunda fikir vermesi
acisindan Onemlidir. Matematik Ogretmenligi programinda 6grenim goérmekte olan cift anadal G&grencileri,
Matematik 6gretmeni adaylar1 arasinda 6zel bir grup olarak ele alinabilir. Cift Anadal programi, {iniversiteye
kayit olduklar1 boliim/program (birinci anadal) disinda, bagka bir béliimde de es zamanli olarak ders alip ikinci
bir lisans diplomasina sahip olmak iizere siirdiiriilen 6gretim programidir. Cift anadal programinin amaci, anadal
lisans programlarini iistiin basariyla yiiriiten 6grencilerin, ayn: zamanda ikinci bir dalda lisans diplomas1 almak
tizere Ogrenim gormelerini saglamaktir. Boliimiindeki/Programindaki 6grenimini {istiin basariyla yiiriiten
ogrenciler, Cift Anadal Programi’ni da tamamladiklarinda ayn1 zamanda bagka bir dalda ikinci bir lisans
diplomasi alabilirler. Bu g¢ergevede matematik 6gretmen adaylari olarak ¢ift anadal 6grencilerinin de olasilik
konusunda kavramsal ve islemsel bilgilerinin incelenmesi 6nemli bir aragtirma konusudur.

Bu aragtirmanin amaci ilkdgretim matematik 6gretmenligi programina kayitl ¢ift anadal 6grencilerinin
olasilik konusundaki kavramsal ve iglemsel bilgilerini incelemektir. Arastirmada betimsel tarama modeli
kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu bir devlet {iniversitesinin egitim fakiiltesinde ilkogretim matematik
o0gretmenligi programinda d6grenim gérmekte olan 11 ¢ift anadal 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmanin verileri
aragtirmacilar tarafindan gelistirilen Olasiik Kavramsal ve Islemsel Bilgi Testi kullanilarak toplanmistir.
Kavramsal bilgi testi toplam 10 sorudan islemsel bilgi testi ise 14 sorudan olugmaktadir. Kavramsal ve iglemsel
bilgi testindeki sorulara verilen cevaplar arastirmacilar tarafindan hazirlanan dereceli puanlama anahtari
kullanilarak degerlendirilmistir. Verilerin analizi asamasinda frekans ve yiizde seklinde betimsel istatistik
degerlerinden yararlamlmistir. Arastirma sonucunda, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi bdliimii
ogrencilerinin Fen Bilgisi Ogretmenligi ve Sinif Ogretmenligi programinda Ogrenim goren ¢ift anadal
Ogrencilerine oranla olasilik kavramsal ve islemsel bilgi testinde daha basarili olduklari, ¢ift anadal
ogrencilerinin ¢ogunun saymanin temel ilkelerini karistirdiklari, permiitasyon ve kombinasyon kavramlarini
tanmimlayarak dogru ornekler veremedikleri, bu kavramlar arasindaki farki bilemedikleri, ¢ikti, olay, rasgele
secim ve es olasilikli olma gibi olasilik terimlerinin problemdeki karsiliklarini belirleyemedikleri, problem
kurmada zorluk yasadiklari, kesin olay, ayrik olay ve ayrik olmayan olaylar1 tanimlayamadiklari, timleyen olay,
ayrik olay, ayrik olmayan olay ve bagimli olaya uygun 6rnekler veremedikleri, verilen bir problemdeki olay
tiirtinii belirleyemedikleri, geometri bilgisini kullanarak olasilik hesab1 yapamadiklari ve olasilik tiirlerine iligkin
tanimlama ve ornek verme konusunda zorluk yasadiklari belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Olasilik, matematik egitimi, ¢ift anadal



Ogretmen Adaylarimin Matematik Basarilari ile Elestirel Diisiinme Becerileri Arasindaki Iliskinin
Incelenmesi

Kamuran TARIM, Perihan DINC ARTUT
Ozet

Giinlimiiz modern yasaminda basarili olabilmek cesitli becerilere sahip olmayr gerektirmektedir.
Aizikovitsh-Udi (2012) bu becerilerden en 6nemli olanin elestirel diigiinme becerisi oldugunu belirtmektedir.
Elestirel diisiinmenin pek ¢ok tanimi yapilmistir. Ennis (1985) elestirel diisiinmeyi ne yapilacagina, neye
inanilacagina karar vermeye odaklanmis yansitict ve mantikli diisiinme olarak tanimlamistir (Akt. Aizikovitsh-
Udi, 2012). Amerika Psikoloji Dernegi (APA) tarafindan yapilan bir diger tanim ise "bireyin ne yapacagina ve
neye inanacagina karar vermesi i¢in ¢oziimleyici, degerlendirmeye yonelik bilingli yargilarda bulunmas: ve bu
yargilar1 ifade etmesi" olarak ifade edilmistir (Evancho, 2000; Akt. Akbiyik, Seferoglu, 2006). Bu durumda
elestirel diistinebilen kisi ¢ogu zaman iligkisiz gibi goriinen bir¢ok bilgiyi karsilagtigi problemleri ¢ozmek ve
yeni durumlar1 anlayip uyum saglamak icin kullanabilen kisi olarak tanimlanabilir. Bir bagka deyisle iyi elestirel
diisiinen kisi hem analiz hem de sentez yapma becerisine sahip olmalidir. Bu agidan bakildiginda matematik
calisirken ya da matematik yaparken bu iki becerinin (analiz etme ve sentez yapma) pek cok durumda ise
kosuldugu goriilmektedir. Ornegin matematikteki problem ¢dzme, bir teoremi ispatlama, genellemelere ulasma,
bir geometri sorusunu ¢ézme, cebir denklemlerini ¢6zme konulari gibi ¢aligmalar bu becerilerin kullanilmasini
gerektirir. Bu baglamda bu c¢alismada matematik ile elestirel diisiinme arasinda iligkinin arastirilmasina
gereksinim duyulmustur. Diger yandan bu ¢alismada 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerileri merak
edilmistir. Ogretmenlerin dolayisiyla dgretmen adaylarinin dgrencilerdeki yaratict ve elestirel diisiinme
becerilerini gelistirebilmeleri i¢in her seyden 6nce kendilerinin yaratict ve elestirel bir kisilige sahip olmalar1 ve
ogrenciler i¢in uygun bir model olmalar1 gerekmektedir (Senemoglu, 1996 , Gok ve Erdogan, 2011). Elestirel
diisiinme ile ilgili pek ¢ok calisma (Tiirniikld, & Yesildere, 2005; Akbiyik, & Seferoglu, 2006; Cantiirk-Giinhan,
& Baser, 2009; Sen, 2009; Korkmaz, 2009; Ekinci, 2009; Tiimkaya, Aybek, & Aldag, 2009) olmakla birlikte
matematik ve elestirel diisiinmeyi irdeleyen yeterince calisma (Tiirniiklli, & Yesildere, 2005; Akbiyik &
Seferoglu, 2006 Cantlirk-Gilinhan, & Baser, 2009) olmadig1 goriilmektedir. Bu agiklamalar dogrultusunda bu
¢aligmanin amaci 6gretmen adaylarinin matematik basarilari ile elestirel diisiinme becerileri arasindaki iliski
o0grenim gordiikleri program, cinsiyet degiskenleri agisindan ortaya koyulmasi olarak belirlenmistir. Bu genel
amag dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmustir:

1) Ogretmen adaylarmin matematik basarilan ile elestirel diisiinme egilimleri arasinda anlamli bir iligki
var midir?

2) Ogretmen adaylarinin elestirel diisiinme egilimleri cinsiyetlerine, 6grenim gordiikleri programa gore
anlamli bir sekilde farklilagmakta midir?

Arastirmada 2012-2013 egitim-6gretim y1li bahar déneminde Cukurova Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde
okuyan, programinda matematik dersi olan simif 6gretmenligi, fen bilgisi 6gretmenligi, bilgisayar ve 6gretim
istenmistir.

Bu aragtirmada 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerileri “California Elestirel Diigiinme Egilim
Olgegi” ile matematik basarilar1 ise &grencilerin 2012-2013 giiz donemi matematik dersi basar1 notlan ile
belirlenmistir.

Aragtirma siirecinde elde edilen veriler, SPSS 17 istatistik paket programi aracilifiyla ¢éziimlenmistir.
Verilerin ¢oziimlenmesinde tek yonlii varyans analizi (ANOVA), t testi, “Pearson momentler carpimi
korelasyonu”, iki bagimli degiskenin arasindaki iligkiyi inceleyen korelasyon analizi kullanilmistir. Tiim
analizlerde .05 anlamlilik diizeyi 6lgiit alinmustir.

Verilerin analizleri devam etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Elestirel diisiinme, matematik, dgretmen aday1



OGRENCILERIN DENKLEM KONUSUNDAKI HATA VE KAVRAM YANILGILARININ
BELIRLENMESI

Ramazan GURBUZ, Zeynep CAVUS ERDEM
Ozet

Matematik 6gretimini zorlagtiran faktorlerden biri de konuya iligkin hata ve yanilgilardir. Hata yanlig bir
fikir ya da yanhs bir is olarak tammlanirken (Hacisalihoglu vd, 2003), kavram yanilgis1 kisisel deneyimler
sonucu olusmus bilimsel gergeklere aykirt olan bilgiler olarak tanimlanmaktadir(Cakir ve Yiiriik, 1999).
Ogrencide var olan hata ve kavram yanilgisi, bazen konuyla ilgili yeni 6grenmeleri daha karmasik ve anlagilmasi
zor bir hale getirmekte ve Ogrencinin akademik basarisim olumsuz etkileyebilmektedir. Bu nedenle, etkili
Ogretimlerin gerceklestirilmesi i¢cin 6grencide var olan hata ve kavram yanilgilarinin bilinmesi gerekmektedir.
Yapilan arastirmalar, 6grencilerin denklem kurma ve ¢o6zmeden, degisken kavramindan, cebirsel ifadelerin
kullanimindan ve problem ¢6zmeden v.s. kaynakli 6grenme giigliiklerinin, hatalarinin ve kavram yanilgilarinin
oldugunu gostermektedir (Akkaya, 2006; Dede ve Argiin, 2003; MacGregor ve Stacey, 1996; Kieran, 1984;
1989; 1992; Rosnick, 1981).

Bu calismanin amaci, ortaokul 3. simif Ogrencilerinin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
konusundaki hata ve kavram yanilgilarini belirlemektir. Betimsel nitelikli tarama modelinin kullanildigi bu
aragtirma, 2011-2012 egitim-6gretim yilinda bir ilin altt farkli okulunda okuyan 193 ortaokul 3. siuf
Ogrencisiyle ylritilmiistir. Veri toplama araci olarak, arastirmacilar tarafindan gelistirilen “Denklem
Konusundaki Hata ve Kavram Yamlgilart Belirleme Olgcegi” kullamlmistir. Ogrencilerin bu &lgekte yer alan
sorulara verdikleri cevaplar uygun istatistiksel programlar kullanilarak analiz edilmis ve 6grencilerin hata ve
kavram yanilgilar1 belirlenmistir.

Yapilan analizler sonucunda; 6grencilerin bir bilinmeyenli denkleme iliskin ortak hata ve kavram
yanilgilarmin oldugu, denklem ¢6ziimiinde uyguladiklar: kurallarin nedenini bilmedikleri ve denklemleri ¢6zmek
icin sadece kurallar1 uyguladiklar tespit edilmistir. Ayrica, denklem ¢oziimiinde ‘esitligin her iki tarafina aym
islemi yap’, ‘terazi yontemi’ ve ‘karsi tarafa gecirme’ stratejilerinden, en fazla karsi tarafa gecirme stratejisini
uyguladiklart goriilmiistiir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda 6gretmenin, denklemleri ¢ézerken bu stratejiye
siklikla bagvurmasimin yam sira, ders kitabi disindaki kaynak kitaplarda ve dershanelerde denklemlerin bu
stratejiyle ¢oziilmesinin etkili oldugu sdylenebilir. Ote yandan dgrencilerin en ¢ok rasyonel denklemlerde ve
problemi denkleme doéniistiirmede zorlandiklari belirlenmistir. Bu durum ise rasyonel denklemlerin ¢6ziimiiniin
diger denklemlere oranla zor olmasiyla ve daha fazla matematiksel muhakeme gerektirmesiyle agiklanabilir.

Hata ve yanilgilart azaltmak igin Ogretmenlerin matematik Ogretiminde kural ezberletmek yerine,
Ogrencileri diisiinmeye ve arastirmaya yoneltecek agik uglu sorulart ve gesitli etkinlikleri ise kosmalar
gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Denklem, Hata, Kavram Yanilgisi, Ortaokul 3. Sinif Ogrencileri



DINAMIK GEOMETRI YAZILIMLARININ OGRENCILERIN TRIGONOMETRI
OGRENIMLERINDEKI OZ-DUZENLEME STRATEJILERINE ETKIiSi: BIR OGRENME DENEYi

Ziildl SAHIN, Arzu AYDOGAN YENMEZ, Ayhan Kiirsat ERBAS
Ozet

Matematik Dersi Ogretim Programlarinda; bagimsiz ve elestirel diisiinebilen, &grenmelerinin
sorumlulugunu iistlenen, kendi 6grenme siireci iizerinde etkili olabilen ve 6z-degerlendirme yapabilen bireylerin
yetistirilmesine vurgu yapilmaktadir (Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi [TTKB], 2005, 2013). Ogrencinin
kendi 6grenme siireci iizerinde etkili olmasi 6z-diizenleme kavramiyla iliskili olup egitimin ana amaglarindan
biri olan yasam boyu Ogrenme becerisinin gelisiminde pozitif etkisi oldugu agiktir (Zimmerman, 2002).
Risemberg ve Zimmerman (1992) 6z-diizenlemeyi amacglar belirleme, bu amacglar dogrultusunda stratejiler
gelistirme ve bu stratejilerin kazandirdiklarini denetleme olarak tanimlamaktadir. Sosyal ve fiziksel ortama gore
derecesi degisen Oz-diizenleme becerisi 0grencinin kullandifi 6grenme stratejilerine gore sekillenmektedir
(Thoresen&Mahoney, 1974). Zimmerman (1989) 6z-diizenlemeli 6grenme stratejilerinin, kendini degerlendirme,
orgiitleme ve transfer etme, amag belirleme ve planlama, bilgiyi arama, kayit altina alma ve izleme, cevresel
yapilandirma, sonuca gore eylem, tekrarlama ve ezberleme, sosyal yardim arama (akranlarindan,
ogretmenlerinden, yetiskinlerden) ve kayitlar1 gozden gecirme (notlardan, testlerden, kitaplardan) stratejilerinden
olustugunu belirtmektedir. Gilinimiizde 6z-diizenlemenin ¢esitli dersler baglaminda 6l¢iilmesi ve gelistirilmesi
onem kazanmaktadir. Son yillarda birgok calisma bu gelistirme asamasinda egilimlerini giiniimiizde hizla
degisen ve buna paralel olarak egitimdeki yeri ve 6nemi gittikge artan teknolojiye yoneltmistir (Brinkerhoff,
2006; Hashim&Mustapha, 2004; Milbrath&Kinzie, 2000). Bu c¢aligmanin amaci teknoloji kullaniminin
Ogrencilerin 0z-diizenleme stratejileri iizerine etkisini aragtirmaktir. Calismanin katilimeilarini belirleme
amaciyla iki farkli Anadolu lisesinde matematik basarist genel olarak yiiksek iki 10.smifinda trigonometri
konularinin 6gretimi boyunca gozlemler yapilmis ve dersin dgretmenlerinin tavsiyesiyle belirlenen 10 dgrenciyle
yari-yapilandirtlms goriismeler yapilmistir. Caligsma, siire¢ sonucunda segilen trigonometri konusunda akademik
performanst yiiksek, diislincelerini paylasma ve isbirligi icinde c¢alismaya goniilli dort Ogrenciyle
gerceklestirilmigtir. Calismanin amaci dogrultusunda, katilimeilarla trigonometrik kavramlar iizerine 17 hafta
boyunca haftada yaklasik bir buguk saat siiren ve bir dinamik geometri yazilimi olan Geometer’s Sketchpad
(GSP) ile desteklenmis uygulamalar igeren O0gretim deneyleri yiiriitiilmiis ve bu siiregte 6grencilerin GSP
ortaminda 6z-diizenleme stratejileri incelenmistir. Veriler uygulama boyunca yapilan dogrudan gozlem, klinik
goriismeler ve uygulama sonrasi goriismelerin video kayitlari yoluyla derlenmistir. Verilerin nitel analizi,
Zimmerman ve Campillo (2003) tarafindan belirlenen planlama/hazirlik, performans ve ig-gozlem evresi ve bu
evrelerin alt siire¢ temalar1 ger¢evesinde gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda elde edilen bulgular, dinamik
geometri ortaminda uygulanan Ggretim deneyinden Once trigonometri 0grenmeye dair tek amacglari soru
¢ozebilmek ve bu dogrultuda ilgili stratejileri formiilleri ezberlemek olan dgrencilerin amaglarint nedenleri ve
iligkileri anlamaya doniistiirdiigiinli, bu amaca ulagmadaki stratejilerini de sorgulamak olarak degistirdigini
gostermektedir. Ote yandan, dinamik geometri ortaminin &grencilerin sorgulamalarii dinamik olarak test
etmelerine imkan vermesi, 6grencilerin kendilerine yeni amaglar koymalarina ve bu amaclari test ederek yeni
O0grenme stratejileri gelistirmelerine, gelistirdikleri stratejileri uygulamalarina ve kendi 6grenmelerini kontrol
etmelerine imkan verdigi belirlenmistir. Dinamik geometri ortaminin yalniz kalem-kagit ile miimkiin olmayan
dinamik sorgulamalara izin vermesi trigonometrik fonksiyonlarin farkli gdsterimleri arasinda iligkiler
kurulmasini kolaylastirarak, 6grencileri trigonometrik kavram ve iligkilerin cebirsel gosterimlerinden daha ¢ok
gorsel gosterimlerine yogunlagmalarini sagladigi, boylelikle dgrencilerde dgretim deneyi Oncesi tam anlamiyla
gelismemis olan trigonometriyi 6grenebilmeye dair 6z-yeterlilik algisinin giiclii bir sekilde gelistigi tespit
edilmigtir. Bu sonuglar, dinamik geometriyle desteklenen 6grenme ortaminin, Ogrencilerin 6z-diizenleme
stratejilerini gelistirerek trigonometrik kavramlar1 6grenmeleri tizerindeki pozitif etkilerini ortaya koymaktadir.
Bu ¢er¢evede caligmanin, literatiirde siklikla eksikligi vurgulanan bir konu olarak 6grencilerin matematiksel
kavramlardaki 6z-diizenlemelerini ve teknolojinin buna etkilerini trigonometri baglaminda ele almas1 sebebiyle
alana katki sagladig: diisliniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Oz-diizenleme, matematik egitimi, trigonometri, dinamik geometri yazilimlari,
Geometer’s Sketchpad



7. Sif Ogrencilerinin Ispat Kavramim Algilama Bicimleri
Ebru AYLAR, Yeter SAHINER
Ozet

Ispat, matematik 6grenme siirecinde 6nemli bir aragtir (Knuth, 2002). Bilindigi {izere matematik ve
matematik egitiminin temelinde yer alan 6nemli kavramlardan birisidir (Lee, 2002). Senk ve digerlerine gore ise
matematigin kalbi olan ispat (akt. Bahtiyari, 2010); sadece neyin dogru oldugu ile ilgili degil, aym1 zamanda
nigin dogru oldugu ile de ilgilidir. Tiim bu vurgular ispatin 6nemini ortaya koymakla birlikte ispat ile matematik
egitimi arasinda da kuvvetli bir iligki kurar.

Ulkemizde ispat ve ispat dgretimi ilk olarak ortadgretim miifredatinda (9-12. simflar) yer almaktaysa da,
basta ABD ve Ingiltere'de uygulanan cesitli miifredatlarda ispat dgretimine yonelik vurgu lise 6ncesi dénem icin
de artirilmugtir. Bununla birlikte ispatin 6gretim siirecinin her diizeyine yayilmasi gerektigini vurgulayan ve ispat
uygulamalarinin okuldaki matematik etkinliklerinin bir pargast olarak goriilmesini savunan caligmalarin sayisi
hizla artmaktadir (Stylianides, 2007; Ball vd., 2002; Hanna, 1995; NCTM, 2000). Bu savunular temel olarak
ispatt  matematik  yapmanin ve  matematigi anlamanin  temel tast  olarak ele alirlar.
Ispat dgretimine yonelik artan vurgulara karsin iilkemizde ilkokul ve ortaokul miifredatlarinda ispata gerektigi
kadar yer verilmedigi gibi bu yas kusaklarinin ispat algilayislarini ve ispata yonelik performanslarini betimleyen
¢aligmalarin sayisi yok denecek kadar azdir. Bu ¢aligsma, bu ihtiyact bir miktar gidermek ve ilkogretim 7. sinif
Ogrencilerinin ispat kavramini algilayiglarini betimleyebilmek amaciyla gergeklestirilmistir.

Bu ¢alisma, Ankara iline bagli basar1 diizeyleri farkli iki sinifta uygulanmugtir. . Siiflarda sirasiyla 30 ve
24 olmak iizere, toplamda 54 dgrenci vardir. Ogrencilerle haftada 1 saat olmak iizere toplam 12 haftalik bir
uygulama yapilmistir. Bu siirecte, sayilar, ardigiklik, teklik ¢iftlik ve boliinebilme konulari tizerinde durulmus ve
bu konularla ilgili sembolik dilin kullamimini pekistirmek i¢in érneklendirmeler yapilmistir. Ispat kavramimin ne
oldugunu anlamalarim1 saglayabilmek acisindan bazi matematiksel Onermelerin ispatlart sinifta yapilmis,
matematiksel dogrulama ile ispat arasindaki fark iizerinde durulmustur.

12 hafta siiren uygulamanin ardindan 6grencilere 4 sorudan olusan bir soru formu verilmistir. Bu formda
yer alan sorularda matematiksel ifadelerle birlikte, olasi ispat drnekleri de 6grencilere sunulmus, dgrencilerden
bu verili cevaplarin ispat olma niteliklerini incelemeleri ve degerlendirmeleri istenmistir. Uygulama ardindan
elde edilen veriler, 6grencilerin her bir soruya verdikleri yanitlar temel alinarak kodlanis ve analiz edilmistir. Bu
¢alismada bu analizin sonuglar1 paylasilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: ispat, dogrulama, ispat 6gretimi



MATEMATIK OGRE_TI\{!EN__ADAYLARININ SUREKLILIK KAVRAMINA YONELIK
PROBLEMLERIN COZUMUNDE DINAMiIK GEOMETRI YAZILIMINI KULLANMA
SEKILLERININ iINCELENMESI
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Ozet

Giintimiizde bilginin internet yoluyla yayilmasi ve buna bagli olarak bilgi miktarindaki hizli artis, 6gretim
programlarinin  stirekli revize edilmesine ve bunun neticesinde Ogretim faaliyetlerinde bilgisayarin
kullanilmasina kadar olan degisimi beraberinde getirmistir. Boylece bilgisayar destekli 6gretim adi altinda yeni
bir alan ortaya c¢ikmustir. Bilgisayar destekli Ogretimin ic¢inde ise dinamik geometri yazilimlarina yer
verilmektedir. DGY 6grenciye kagit-kalem siirecindeki gibi statik bir yap1 yerine dinamik bir yap1 sunmaktadir.
DGY igin 6zellikle geometrik dl¢limler yapilabilmesi, dinamik yapilar kurulabilmesi, siiriikleme secenegi ile
farkli durumlarin incelenebilmesi ve buradan hareketle genellemelere varma ozellikleri ile problem c¢dzme
stratejilerine katki saglamaktadir (Olive ve Makar, 2010; Fey vd. 2010; Kuzle, 2012). Bu sebeple DGY ’nin
smiflara taginmasi farkli matematik kavramlarinin kesfedilmesinde ve matematik problemlerinin ¢éziilmesinde
Ogrencilere yardimci olmaktadir (Hoyles ve Noss, 2003).
Bu calismada, matematik 6gretmen adaylarinin siireklilik kavramini anlamaya yonelik problemlerin ¢éziimiinde,
dinamik geometri yazilimlarindan olan GeoGebra programini hangi amagla kullandiklarini arastirmak
amaglanmigtir.

Bu c¢alismada, betimsel aragtirma yontemlerinden 6zel durum ¢alismast  kullanilmustir.
Calismanin katilimeilarini ilkdgretim matematik 6gretmenligi programi 2. sinifta 6grenim gormekte olan Genel
Matematik ve Analiz 1 derslerinden basarili olmus 7 lisans Ogrencisi  olusturmaktadir.
Bu baglamda 6gretmen adaylarina 6ncelikle 2 ders saatinde Geogebra kursu verilmis daha sonra onlara siireklilik
kavramina iliskin 7 sorudan olusan acik uglu sorular yoneltilmistir.

Calisma sonucunda Ogretmen adaylarmin karsilastigi problemlerin ¢dziimiinde dinamik geometri
yazilimlarin1 genel olarak kontrol amagli, gorsellestirme, aktif yapilandirma ortami olusturma, dogrulama/kanit
olusturma, hesaplama yapma araci olarak kullandiklari goriilmiistir. Kontrol amacli kullanim; problem
¢Oziimiinde verilen grafigin yazilim ile sonucunun dogrulugunun kontrol edilmesini, gorsellestirme ve aktif
yapilandirma ortami olusturma amacghi kullanim; verilen bir fonksiyonun grafigini siiriikleme ve diger
Ozelliklerinin kullanimini; dogrulama/kanit olusturma amacgh kullamim: verilen kolay fonksiyonlarin zihinden
¢oziildiikten sonra yazilim ile sonucunu dogrulama amacini, hesaplama yapma arach kullanim ise karmasik
olarak verilen fonksiyonlarin bir noktadaki limiti hesaplamada yazilimdan yararlanmay1 kapsamaktadir. Ayrica
akademik ortalamasi yiiksek olan adaylari problemlerin ¢oziimiinde, ortalamasi diisiik olan adaylara gore
dinamik geometri yazilimlarini daha az kullandigi bulgusuna ulagilmistir. Yine ¢alismada 5 6gretmen adayinin
da dinamik geometri yazilimlarinin yanlis sonuglar vermeyecegini diigiinerek, programa kati kurallar
cercevesinde bagl kalinmasi gerektigini diisiindiigii bulgusu elde edilmistir.

Ogretmen adaylar1, problemlerin ¢oziimiinde dinamik geometri yazilimindan farkl sekillerde yararlandig:
goriilmektedir. Ancak genellikle adaylar bu yazilimlari, gorsellestirme ve dogrulama amacglhi kullanmaktadir.
Bunun sebebi onlarin karsilastigi problemleri daha ¢ok kagit kalem etkinlikleri ile ¢6zmeye aligkin olmasi ve
dolayisiyla bu islemlerin kontrol edilmesine olan ihtiyaglarindan kaynaklandig diisiiniilmektedir. Yine 6gretmen
adaylar1 zaman zaman verilen fonksiyonlarmn siirekli olup oladigi konusunda zorlanmistir. Iste bu asamada
Dinamik Geometri Yazilim programi olan GeoGebray1 kullanarak, hem fonksiyonlar: grafige doniistiirerek limit
kavramlarini daha agik ifade edebilmis hem de fonksiyonun tanim kiimelerini rahatlikla gdstermislerdir. Bu
baglamda GeoGebra yaziliminin, kavramsal 6grenmeyi de 6n plana ¢ikardigini sdylenebilir.

Bu baglamda, bazi Analiz kavramlarinin bilgisayar destekli ortamlarda Ogretiminin yapilmasi
onerilmektedir. Bu sekilde dgrencilerde kavramsal boyutta 6grenme saglanabilir. Boylece dgrenciler Analiz
derslerinde en ¢ok sorun yasanan limit ve siireklilik konusundaki birtakim formiil ve ifadeleri ezberlemekten
ziyade, igerige odaklanarak kavramsal boyutta 6grenecekleri diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dinamik Geometri, siireklilik, problem ¢6zme



KIDEMLERINE GORE ILKOGRETIM MATEMATIK ile FEN ve TEKNOLOJI
OGRETMENLERININ KAYGI DUZEYLERI

Yiiksel DEDE, Biilent AYDOGDU, Serkan BULDUR
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Kaygi, psikoloji alaninda en ¢ok calisilan konulardan birisidir. Spielberger, kaygiy1 genel olarak siirekli
kayg1 ve durumluk kaygi seklinde nitelendirmistir (Cheng&Cheung 2005; Rabalais 1998). Siirekli kaygi, belirli
bir durum veya zamana gore ortaya ¢ikmayan nispeten siirekli olan bir kaygiyr gostermektedir. Bu tip kaygi
sahibi bireyler, herhangi bir durum veya zamanda kaygiya kapilabilirler. Durumluk kaygi ise belirli durum veya
zamanlarda kendisini gosteren bir kaygi ¢esididir ve ortaya ¢iktigi zaman veya durumlarda potansiyel olarak
zarar verici veya tehlikeli bir durum gosterebilir (Croft 2000). Arastirmacilar, uzun yillardan beri kaygi ile iliskili
faktorleri incelemisler ve bu ilgilerinin sonunda da bu yapiy1 agiklayabilecek ve tedavi edebilecek bazi kuramlar
gelistirmiglerdir (Baloglu 1999). Kayg ile iligkili olabilecek faktorlerden birisinin de 6gretmenlerin kidemleri
(yas) olabilecegi diisiiniilmektedir (Uldas, 2005). Bu baglamda bu calisma kapsaminda {lkdgretim Matematik ile
Fen ve Teknoloji dgretmenlerinin siirekli kaygi diizeylerini kidemlerine gore incelemek amaglanmustir. iliskisel
bir arastirma olan bu calismanin evrenini 2011-2012 egitim d&gretim yilinda Tirkiye’de resmi ilkdgretim
okullarinda gorev yapan 27333 Fen ve Teknoloji 6gretmeni ile 28147 Matematik 6gretmeni olmak {izere toplam
55480 6gretmen olusturmaktadir. Ogretmen sayilar ile ilgili bilgiler Milli Egitim Bakanligi, Egitimi Arastirma
ve Gelistirme Dairesi Baskanligi’ndan [EARGED] elde edilmistir. Arastirma evreninin bilyiikliigii nedeniyle
orneklem alma yoluna gidilmistir Arastirmada tabakali 6rnekleme yontemi esas alinmistir. Evrenin alt tabakalara
ayrilmasinda Tiirkiye’de yer alan 7 cografi bolgedeki ikiser ilden 6rneklem se¢ilmesine karar verilmistir. Her
bolgeden alinacak iki ilin segilmesinde ise “Illerin Sosyo-Ekonomik Gelismislik Siralamasi” 6lgiit olarak
belirlenmistir. illerin belirlenmesinden sonra anketlerin uygulanacagi &gretmenlerin seciminde kura yoluyla
seckisiz Ornekleme yontemi kullanilmigtir. Boylece aragtirmaya, 7 cografi bolgede yer alan 14 ilden, 331
matematik ile 329 fen ve teknoloji 6gretmeni olmak iizere toplam 660 Sgretmen katilmistir. Arastirmada veri
toplama araci olarak, 1964’te Speilberger ve Gorsuch tarafindan gelistirilen ve Le Compte ve Oner tarafindan
Tiirkge’ye uyarlamasi yapilan Siirekli Kayg1 Olgegi kullamlmistir. Dértlii likert tipinde hazirlanan dlgek 20
maddeden olugmaktadir. Arastirma sonucunda ilkdgretim Matematik ve Fen ve teknoloji 6gretmenlerinin siirekli
kaygi diizeylerinin kidemlerine gore anlamli bir farklilik gdstermedigini tespit edilmistir.

Bu calisma, Milli Egitim Bakanligi, Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigi tarafindan
desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kaygi, Matematik, Fen ve Teknoloji



ILKOGRETIM MATEMATIK ile FEN ve TEKNOLOJI OGRETMENLERININ OZ-YETERLIK
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Matematik ve fen 6gretiminin duyussal alaninin énemli faktorlerinden birisi olan 6z-yeterlik inanci,
bireylerin davraniglarinin ve ¢evrelerine adaptasyonlariin ¢ok énemli bir rehberi olarak (Nicalaou & Philippou
2004; Pajares 1992; Pajares&Kranzler 1995) goriilmektedir. Bandura (1977) tarafindan ortaya konan 6z-yeterlik
inanci kavrami, sosyal biligsel kuramin temelini olugturmaktadir. Sosyal biligsel kuramcilar; 6z-yeterlik inancini,
bireylerin belirli bir basariy1 elde edebilmek icin gerekli olan aktiviteleri yapabilme ve organize edebilme
kapasitelerine inanma yargilar1 olarak tanimlamaktadirlar (Langenfeld & Pajares 1993; Pajares & Kranzler 1995;
Roberts, Henson, Tharp,& Moreno 2001). Oz-yeterlik inanci, davranislar1 etkiledigi icin insan davramislarmin
gelisiminde ¢ok etkili bir role sahiptir (Nicalaou&Philippou 2004). Alan yazinda yapilan arastirmalar cinsiyet ile
0z yeterlik inanci arasinda iliskiler oldugunu gostermektedir. Buna gore, genellikle erkeklerin ve kizlarin 6z
yeterligini 6lgmeyi amaglayan Ol¢me araglarina yonelik farkli yaklasimlar sergileme egiliminde olduklar
belirtilmekte ve yapilan c¢aligmalarda erkeklerin daha yiiksek oz-yeterlik diizeyine sahip olduklari ifade
edilmektedir (Schunk ve Pajares, 2001; akt:Akbay ve Gizir, 2010 ). Oz-yeterligin davranislar iizerindeki pozitif
etkisinden ve cinsiyetle olan anlamli iligskisinden dolay1 bu ¢alismada ilkdgretim Matematik ile Fen ve Teknoloji
dgretmenlerinin 6z yeterlik diizeylerini cinsiyet degiskeni acisindan incelemek amaclanmustir. liskisel bir
arastirma olan bu galismanin evrenini 2011-2012 egitim Ogretim yilinda Tirkiye’de resmi ilkogretim
okullarinda gorev yapan 27333 Fen ve Teknoloji 6gretmeni ile 28147 Matematik 6gretmeni olmak {izere toplam
55480 6gretmen olusturmaktadir. Ogretmen sayilar ile ilgili bilgiler Milli Egitim Bakanlig1, Egitimi Arastirma
ve Gelistirme Dairesi Bagkanligi’'ndan [EARGED] elde edilmistir. Arastirma evreninin biiyiikliigii nedeniyle
orneklem alma yoluna gidilmistir Arastirmada tabakali 6rnekleme yontemi esas alinmistir. Evrenin alt tabakalara
ayrilmasinda Tiirkiye’de yer alan 7 cografi bolgedeki ikiser ilden drneklem se¢ilmesine karar verilmigtir. Her
bolgeden alinacak iki ilin segilmesinde ise “Illerin Sosyo-Ekonomik Gelismislik Siralamasi” 6lgiit olarak
belirlenmistir. illerin belirlenmesinden sonra anketlerin uygulanacagi dgretmenlerin seciminde kura yoluyla
seckisiz Ornekleme yontemi kullanilmistir. Boylece aragtirmaya, 7 cografi bdlgede yer alan 14 ilden, 331
matematik ile 329 fen ve teknoloji 6gretmeni olmak iizere toplam 660 ogretmen katilmistir. Arastirmada veri
toplama aract olarak, Brouwers ve Tomic (2002) tarafindan gelistirilen ve Tiirk¢e uyarlama, gegerlik ve
giivenirlik calismalar1 Capri ve Kan (2006) tarafindan yapilan “Kisileraras1 Oz-yeterlik Olcegi® kullanilmugtir.
Olgek 18 maddeden ve 6zdegeri 1’in iizerinde olan 3 alt faktorlii bir yapidan olusmaktadir. Birinci alt faktor 8,
ikinci ve {iglincii alt faktorler ise 5’er maddeden olusmaktadir. Bu ti¢ faktor birlikte, dlgege iliskin varyansin %
68,41’ini aciklamaktadir. KOYO’ niin giivenirlik calismalar1 sonuglarma gore, madde toplam test korelasyon
katsayilar1 0,36 -0,77, 6l¢egin tiimii i¢in elde edilen i¢ tutarlik katsayis1 0,93, alt Slgekler igin sirasiyla 0,91, 0,91,
0,89 olarak hesaplanmistir. Arastirma sonucunda kadin ve erkek ilkdgretim Matematik ve Fen ve Teknoloji
ogretmenlerinin kisileraras1 6z-yeterlik inang Olceginin simf yonetiminde algilanan &z-yeterlik (SYOY),
meslektaslardan elde edilen destege iliskin 6z-yeterlik (MDOY) ve idarecilerden elde edilen destege iliskin
algilanan 6z-yeterlik (IDOY) puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulunmamustir.
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Dinamik Geometri ve Kagit-Kalem Ortamlarinda Ispat Siireclerinin Karsilagtirilmasi
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Ispat okuma ve yazma iiniversite matematiginin temel ayirt edici dzelliklerinden biridir (Almedia, 2000).
Matematiksel muhakeme okul yillar1 boyunca 6grencilerin matematiksel deneyimlerinin bir pargasi olursa,
égrenciler bu diisiince tarzina alismus olur (Jones ve Rodd, 2001). Ispat dgrenme ve dgretme arastirmalarinda son
zamanlarda artis s6z konusudur (Hanna, 2000). Ogrencilerin, 6gretmen adaylarinin ve dgretmenlerin ispat ve
ispat yapma ile ilgili goriislerini, kabullenmelerini veya tutumlarini ortaya ¢ikarmaya yonelik olarak ¢ok sayida
aragtirma yapilmistir (Almeida, 2000; Weber, 2011; Uzel ve Ozdemir, 2009; Ipek, 2010; Furinghetti ve Morselli,
2011; Iskenderoglu ve Baki, 2011; Doruk, Kiymaz ve Horzum, 2012; Giiler ve Dikici, 2012; Kdgce, 2012).
Almedia (2003)’ a gore son yilarda yapilan arastirmalar ile ortadgretim ve lisans dgrencilerinin matematiksel
ispatlar1 anlamalar1 hakkindaki endigeler dile getirilmektedir. Matematiksel ispatin bu kadar 6nemli olmasina ve
egitiminde iizerinde durulmasina ragmen Ogrenciler ispat yapmada sikintilar yasamaktadir (Marrades ve
Gutierrez, 2001; Ozer ve Arikan, 2002; Sari, Altun ve Askar, 2007; Golzy, 2008; Coskun, 2009; Arslan ve
Yildiz, 2010; 1pek, 2010; Ugurel ve Morali, 2011; Zaimoglu, 2012).

Dinamik geometri yazilimlari ile 6grenciler geometrik kavramlari insa edebilir, kavramlarin 6zelliklerini
ve nasil olustuklarmi kesfedebilir. Ogrencinin bu dinamik ortamlarin &zelliklerini kullanarak bir ispati
gerceklestirmeleri ve yeni durumlar kesfetmeleri beklenir. Clements (2003)’ e gore dinamik geometri yazilimlari
ogrencilerin kendi bilgilerini yapilandirmasini saglamanin yaninda ispat yaparken ¢ikarimda bulunmalarini da
saglamaktadirlar (ipek, 2010). Dinamik geometri yazilimlarinin &zellikleri incelendiginde, {iniversite
Ogrencilerinin ispat yapma siirecinde geleneksel kagit-kalem ortami ile dinamik geometri ortamlarini
karsilagtiracak bir arastirmaya ihtiyag duyulmustur. Bu ihtiya¢ dogrultusunda asagidaki problemlere cevap
aranacaktir:

1. Ilkégretim matematik 6gretmenligi programm 2.simif dgrencilerinin bir geometri sorusunu ispatlamada
kagit-kalem ortamindaki basarilari nasildir?

2. {lkégretim matematik 6gretmenligi programm 2.simif dgrencilerinin bir geometri sorusunu ispatlamada
dinamik geometri ortamindaki basarilart nasildir?

3. Ikdgretim matematik 6gretmenligi programi 2.simif dgrencilerinin bir geometri sorusunu ispatlamada
kagit-kalem ortami ve dinamik geometri ortaminin birbirine gore iistiin ve sinirli yonleri ile ilgili goriisleri
nasildir?

Aragtirmada nitel arastirma desenlerinden durum c¢alismasit (case study) deseni kullanilmustir.
Aragtirma grubu amach Ornekleme yontemlerinden &lgiit 6rnekleme ve maksimum ¢esitlilik Grneklemesi
yontemleri kullanilarak segilmistir. Arastirma grubunu Bati Karadeniz Bolgesi’ nde bir iiniversitenin {1kdgretim
Matematik Ogretmenligi programinda okuyan 6 6grenci olusturmaktadar.

IIk veri toplama arac1 olarak Golzy (2008) tarafindan kullanilan bir geometri ispat sorusu kullanilmistir.
Ikinci veri toplama aract o&grencilerin bir dinamik geometri yazilimi olan GeoGebra’ y1 kullanarak
gerceklestirdikleri ispat siireclerinin ekran videolaridir. Ugiincii veri toplama araci; dgrencilerin ispat sorularia
verdikleri yanitlar incelendikten sonra, yanitlarda goriilen belirsizlikleri ve eksikleri gidermek i¢in 6grencilerle
yapilan yar1 yapilandirilmig gériismelerdir. Dordiincii veri toplama araci ise; 6grencilerle ispat yapma siirecinde
geleneksel kagit-kalem ortami ile dinamik geometri ortamlarini karsilagtirmalari istenen yari yapilandirilmis
goriismelerdir. Verilerin analizinde yiizde ve frekans tablolari ile betimsel analizden yararlanilacaktir.

Calisma sonucunda Ogrencilerin bir geometri sorusunu ispatlamadaki basarilari ve hem kagit-kalem
ortaminda hem de dinamik geometri ortaminda gergeklestirdikleri ispat siirecleri ortaya ¢ikarilip,
karsilastirilacaktir. Ogrenci goriisleri ile iki ortamin birbirine gore iistiin ve smirli yonleri de tespit edilmeye
caligilacaktir. Arastirma ile farkli iki ortamda 6grencilerin ispat yapma siiregleri ortaya konarak konu ile ilgili
egitimcilere ve arastirmacilara faydali bilgiler saglamak amaglanmaktadir.
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iKi FARKLI OGRENME ORTAMININ 5. SINIF OGRENCILERINIiN PROBLEM COZME
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Problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi hala matematik 6gretiminin en gii¢lii amaci olmaya devam
etmektedir. Bu alanla ilgili cok¢a ¢alisma yapilmasina ragmen alan arastirmacilari arasinda problem ¢ézme
becerilerinin ne sekilde gelistirilebilecegi hususunda tam bir fikir birligi yoktur. Bu ¢aligma 5. sinif diizeyinde
problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi ile ilgilidir. Matematikteki basar1 diistikliigii egitim gevrelerince de
fark edilmis olup 2012-2013 egitim-6gretim yilinda 5. siniflara segmeli ders olarak “Matematik Uygulamalar1”
dersi konulmustur. Bu calismanin amaci Matematik Uygulamalar1 dersinin iki farkli islenis yOnteminin
sonucunda 6grencilerin problem ¢dzme becerilerini karsilagtirmaktir. Bu amacgla belli 6zellikler acisindan denk
oldugu tespit edilen iki 5. sinif subesinden biri deney (n=17), digeri ise kontrol (n=12) grubu olarak se¢ilmistir.
Dersler iki donem boyunca deney grubunda aktif 6grenme ile kontrol grubunda ise geleneksel yontemle problem
¢Ozme Ogretimi yapilmistir. Her iki grupta da kendi 6gretmenleri dersleri iglemistir.

Deney grubundaki ogrencilerin aktif olarak derse katilmalarinin saglanabilmesi i¢in giinliik hayatla
iliskilendirmeler yapilmus, etkinlikler ve problem durumlar1 buna uygun secilmistir. Ogrenciler kiiciik gruplarda
problemleri siire¢ boyunca tartismuis, ihtiya¢ duymalari halinde, kagit katlayarak, kesme, yapistirma, ¢izme ve
etkinlikleri yaparak sonuca ulagmaya ¢aligmislardir. Bu esnada 6grencilere miidahale edilmemis, 6grenci istedigi
aktiviteyi sergilemis, istedigi yoldan ¢dziime ulasmistir. Deney grubunda dersler tamamen Ggrencilerin etkin
katilimina dayali, 6grencilerin fiziksel mantiksal aktivitelerine sinirlandirma getirilmeden islenmistir.

Kontrol grubunda ise matematik uygulamalar1 dersi geleneksel yéntemle yiiriitiilmiistiir. Once diiz
anlatim ile konu islenmis ve konuyla ilgili tiim ¢ikarimlar ve genellemeler verilmistir. Arkasindan konu ile ilgili
rutin problemler ¢oziilmiis ve alistirmalar yapilmistir.

Ogretimin ardindan 6grencilere 4’er tane rutin olmayan problem sorulmustur. Bu problemler PISA’da
1’den 6’ya kadar derecelendirilen yeterlilik diizeylerine gore siniflandirildiginda ikisi 3. diizeye diger ikisi ise 5.
diizeye uygun problemlerdir. Ugiincii diizeyde bulunan problemler simgelestirme becerisi gerektirirken, 5.
diizeyde bulunan problemlerden biri muhakeme digeri ise modelleme becerisi gerektirmektedir.

Toplanan verilerin analizi sonucunda 3. diizeyde bulunan simgelestirme becerisi gerektiren iki
problemden birinde kontrol grubundan higbir 6grenci dogru ¢6ziime ulagamazken deney grubunda 13 6grenci
dogru ¢ozmiistiir. Ancak bu 13 ogrencinin 9’u islemsel olarak problemi dogru ¢dzmelerine ragmen
simgelestirmeyi gerceklestirememislerdir. Ugiincii diizeyde bulunan diger problemi ise kontrol grubundan 3,
deney grubundan 15 6grenci dogru yanitlayabilmistir. Problemi dogru ¢6zenlerden kontrol grubundaki 1 6grenci
ve deney grubundaki 8 &grenci deneme yanilma yoluyla bu cevaba ulagmiglardir. Besinci diizeyde bulunan
muhakeme becerisi gerektiren problemi kontrol grubundan 2, deney grubundan 3 &grenci dogru ¢ozebilmistir.
Besinci diizeyde bulunan modelleme becerisi gerektiren problemi ise kontrol grubundan higbir 6grenci dogru
¢ozemezken deney grubundan ise 2 6grenci dogru ¢ozmiistiir.

Calismada elde edilen bulgulardan hareketle 3. diizeyde bulunan problemleri ¢c6zmede, deney grubundaki
ogrencilerin kontrol grubundaki 6grencilerden daha basarili olduklari goriilmektedir. Ancak 5. diizeyde bulunan
problemleri ¢6zmede her iki grup da istenen basariy1 sergileyememistir. Besinci diizeyde bulunan problemlerin
muhakeme ve modelleme becerisi gerektirdigi diisiiniildiigiinde yapilan etkinliklerin bu becerileri yeterince
gelistiremedigi  sOylenebilir. Derslerde kullanilan etkinlikler bu becerileri gelistirici nitelikte yeniden
tasarlanmalidir. Kontrol grubu 6grencilerinin problem ¢dzme becerisi ise anlamli derecede disiiktiir. Bu
distikliik derslerin aligtirmalarla islenmesinden kaynaklaniyor olabilir. Sonug olarak denilebilir ki matematik
uygulamalar1 dersinin aktif 6grenme ile islenmesi 6grencilerin problem ¢6zme becerileri {izerinde olumlu etkileri
vardir ancak basarinin arttirilmasi i¢in yapilacak etkinliklerin daha nitelikli se¢ilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Problem ¢dzme, aktif 6grenme, matematik uygulamalari



Ogrencilerinin Kiime Problemlerinde Sergiledikleri Modelleme Becerilerinin incelenmesi

Mahiye YAPICIOGLU ULAS, Abdullah Cagri BIBER

Ozet

Matematik Ogretiminin amaci giinliik yasamda gerekli matematik bilgi ve becerilerini kisiye
kazandirmak, problem ¢dzmeyi 6gretmek ve karsilasilan olaylara problem ¢ézme yaklagimi i¢inde diistinmeyi
ogretmektir denilebilir.Matematiksel modelleme ise bireylerin problem ¢dzme davranisini artirmaktadir ¢iinki
matematiksel modelleme problemlerin sadelestirilmesine, somutlanmasina ve matematiksel formlara
doniistiiriilmesine, kavramlarin tanimlanmasina, stratejilerin gozlem ve analizine, yaratici diisiinme, 6grenme ve
problemin ¢6ziim siirecine yardim eden bir diisiinme seklidir.Cheng’e (2001) gére matematiksel modelleme,
problemlere ¢6ziim yollar1 bulmaya galisirken gercek yasam problemlerini matematiksel terimlerle gosterme,
matematik diline ¢evirme siirecidir.En genel anlamiyla matematiksel modelleme gergek yasam problemlerinin
matematiksel bir probleme donistiiriilmesi problemin ¢oziilebilmesi i¢in gerekli matematiksel modellerin
olugturulmasi ve sonuglarin yorumlanmasi olarak tanimlanmaktadir.(Berry&Nyman,1998’den akt.Bukova-Giizel
2011).

Matematik genellikle gergek hayattan ayri ve sadece okullarda yapilan izole edilmis bir bilim olarak
goriiliir. Aslinda matematik gergek diinya olaylarina, problemlerine modelleme yoluyla ¢6ziim iireten sistematik
bir diiginme yoludur. Modelleme; elde bulunan bir problemi matematiksel gosterimlere(matematik diline)
gevirme olarak da tanimlanabilir (Cheng,2001).
[Ikogretim diizeyi 6grencilerinin karsilastiklar1 problemleri ¢oziim siirecinde matematiksel modelleme yapabilme
becerileri etkilidir. Bu arastirmanin amaci ilkdgretim 6grencilerinin kiimeler konusundaki problemleri ¢é6zmede
matematiksel modelleme becerilerini incelemektir.

Aragtirma Orneklemi Kastamonu merkez ilge sinirlari igerisinde bir ilkdgretim okulunun 6. smifindan
toplam 24 ogrenci ile olusturulmustur. Arastirmada &zel durum calismasi arastirma yontemi olarak
kullanilmistir. Veri toplama araci olarak 6. sinif miifredat konusu olan kiimeler konusundan 5 tane matematiksel
modelleme problemi segilmistir. Problemler hazirlanirken matematik egitimcilerinin  goriisleri alinmus
diizenlemeler yapilmistir. Problemler ¢alisma gruplarma ii¢ haftalik bir siirecte uygulanmistir. Verilerin
analizinde, Ferri (2006) ve Abrams (2001)’m ortaya koydugu matematiksel modelleme siiregleri gdz Oniine
alinmis ve arastirmacilar tarafindan bu siiregler birbiri ile biitiinlestirilmistir. Bu dogrultuda ¢aligmada siiregler,
problemi anlamlandirma, problemi matematiksel forma doniistiirme, problemin iligkili oldugu matematiksel
kavramlar1 ortaya ¢ikarma, degiskenleri ve aralarindaki iligkileri belirleme, matematiksel bir model olusturma,
matematiksel olarak problemi ¢6zme, sonuglari yorumlama ve gergcek yasama uyarlama olarak belirlenmistir.
Orneklem grubuna secilen dgrencilerden olusan galigma gruplarinin her bir siireci ne olgiide gerceklestirdigi
icerik analizlerinden ortaya ¢ikarilmaya ¢alisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Modelleme Becerileri, Kiime Problemleri



ISPAT YAZMA DUZEYLERINI ARTIRMAYA YONELIK BiR MODEL: iSMAT OGRETIM
MODELI

Biilent GUVEN, Tugba OZTURK
Ozet

Matematik ve matematik egitiminde meydana gelen gelismeler, matematigin bilgi birikimi bakimindan
giderek bilyiimesini saglamistir. Matematikteki bu gelisme ve biiylime de ispati matematiksel olarak teoride ve
pratikte gerekli kilarak merkeze dogru tagimistir (Hanna, 2007; Mingus & Grassl, 1999; Searle, 1977).
Matematigin genel amaglari arasinda ispat yazma becerilerinin gelistirilmesinin yer almasi1 (Nasibov & Kagar,
2005; Toluk, 2003) ve NCTM (2000)’nin matematik egitiminin her diizeyinde ispatin ogretilmesi gerektigini
vurgulanmas: da bu durumu destekler niteliktedir. Matematiksel anlayigin gelisimini saglayan ispat (Hanna &
Jahnke, 1996; Hersh, 1997), formal yapisimin disinda kesifler, varsayimlar, tartismalar iceren bir siiregtir
yapilar1 ve degiskenleri belirlemek, kesfetmek, varsayimda bulunmak, mantiksal gerekgeleri organize etmek gibi
bir grup zihinsel aligkanliklar1 (Ball vd., 2002) i¢inde barindiran kapsamli bir yapidir. Greenberg (1993) de
ispatin varsayimda bulunma; aksiyom, 6n teorem ve tanimlardan yararlanma; mantiksal ¢ikarimlarda bulunma;
genellemeye varma gibi bir dizi zihinsel etkinlikten olustuguna dikkat ¢ekmektedir. Yapilan arastirmalarda
(Senk, 1985; Jones, 2000; Weber, 2001; McCrone & Martin, 2004; Nordstrom, 2004) dgrencilerin ispat yazma
ve ispata yonelik mantiksal ¢ikarimlarda bulunma konularinda zorluklar yasadiklar1 goriilmektedir. Teoremler
ogrencilerin Oniine tanimlanmis ve son hale getirilmis birer {iriin olarak getirilerek geleneksel bir yaklagim
izlenmektedir (Weber, 2004). Dolayisiyla dgrenciler kesfetme, varsayimda bulunma, genelleme, mantiksal
cikarimlarda bulunma gibi eylemlerden yoksun kalmaktadirlar. Bir bagka ifadeyle ogrencilere ispatin
fonksiyonlarimi (dogrulama, agiklama, kesfetme, sistemlestirme, iletisim, zihinsel meydan okuma) yerine
getirebilecek bir 6gretim sunulmamaktadir. Ayrica Ogrencilere kendi matematiklerini olusturacaklart sosyal
O0grenme ortamlari saglanmamaktadir. Popper (1979) bilginin olusumunu bireyin gevresiyle etkilesimine sosyal
bir boyut katarak agiklamaktadir ve bireyin ti¢ farkli diinyas1 oldugunu belirtmektedir. Birinci diinya igsel diinya;
ikinci diinya fiziksel diinya; {iiincii diinya ise sosyal diinya yani matematik diinyasidir I¢sel diinyada bilgiler
bireyin kendi deneyimleri ve inanglarina dayanmaktadir. Fiziksel diinyada birey birinci diinyada kurdugu 6znel
bilgilerin pratikte uyup uymadigini, deneyimlerini dogrulayip dogrulamadigini belirler. Matematik diinyasinda
ise birey bilgilerini diger insanlarla paylasir ve dogrulandiginda da bilgiler nesnel bilgi haline déniisiir. Ispata
ulasgirken izlenen adimlar da bireyin matematik diinyasinda gergeklesenlerle birgok noktada kesigsmektedir. Bu
durum da ispat siirecin sosyal bir etkilesim ortami olusturdugunun bir gostergesidir. Lakatos (1978) de bilginin
yeniden yapilandirilarak biiylimesinin Popper’in {igiincii diinyasinda gerceklestigini belirterek ayni noktaya
vurgu yapmaktadir. Ayrica Lakatos (1961) varsayimin olusturulmast igin kesfetmenin, varsayimlarin
degerlendirilmesi igin gerekgeler sunmanin, diger yandan sosyal boyutun vurgulanmasinin énemli eylemler
oldugunu belirtmektedir. Boyle bir siirecin iginde kavramlarin gelisebilecegi ve problemlerin {istesinden
gelinebilecegini ifade etmektedir. Boyle bir ifadede bulunarak &grencilerin bu eylemleri yasamasinin
gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu bakimindan ¢aligmada ispatin 6ziinde barindirdigi eylemleri 6grencilerin
yasamasina ve matematik diinyalarin1 kurmalarina olanak saglayacak ISMAT 6gretim modelinin tanimlanmasi
amaglanmaktadir.

ISMAT 6gretim modeli tanimlamak igin literatiir taramas1 yapilmistir ve arastirmacilardan bazilarmmn
(Boero vd., 1995; Boero, 1999; Edwards, 1997; Perry vd., 2011) formal ispata gegmeden 6nce ¢esitli muhakeme
aktivitelerinin gergeklestigi, ispatin bir siire¢ olduguna yonelik vurgular oldugu belirlenmistir. Ayrica Popper ve
Lakatos’un bahsettigi eylemler ve sosyal boyuta modelde yer verilmeye galisiimistir.

Bu arastirma sonucunda ispata yonelik tasarlanan Ogretim modeli iizerinde yeniden diizenlemeler
yapilarak model daha net bir sekilde tanimlanacaktir. Ayrica modelin her diizeydeki 6grencinin kullanimina
uygun hale getirilmesine yonelik dnerilerde bulunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Egitimi, Ispat, Ispat Ogretim Modeli



OGRETMEN ADAYLARININ MATEMATIKSEL PROBLEM COZMEDE KULLANDIKLARI
TEMSILLER

Ayten Pinar BAL

Ozet

Ogretmen Adaylarinin Matematiksel Problem Cozmede Kullandiklar Temsiller
Son yillarda matematik 6gretiminde ¢oklu temsil kavrami 6nemli bir unsur olarak géze ¢arpmaktadir (Cobb,
Yackel, & Wood, 1992; Goldin, 1998; Janvier, 1987; Perkins & Unger, 1994; Cai,2005). Ogrencilerin
matematiksel kavramlari anlamalari, tartigmalari ve iletisim kurmalart temsil kavramiyla olusur. Temsiller,
Ogrencilerin matematiksel anlamalarini desteklemede 6nemli bir ara¢ olup onlarin diislincelerini organize
etmelerine yardimci olur (Cathcart, Pothier, Vance & Bezuk, 2006; Hjalmarson, 2007). Bu nedenle &gretim
stirecinde temsil siireglerinin anlagilmasi, farkli temsil bigimlerinin denenmesi ve kullanilabilmesi biiyiik 6nem
tasimaktadir (Pape & Tchoshanov, 2001; Hjalmarson, 2007).

Coklu temsil kavrami iizerine yapilan ¢aligmalar 6gretim siire¢lerinde kullanilan temsillerin 6grencilerin
problem ¢6zme becerileri {izerinde olumlu bir etki yarattigint géstermektedir (Cai, 2005; Cifarelli, 1998; Goldin,
1998). Bu galismalar genellikle ilk6gretim diizeyinde (Cai, 2004; Gagatsis & Elia, 2004; Neria & Amit, 2004;
Kilig, 2009; Ahmad, Tarmizi, & Nawawi (2010) ve sinirli sayida olmak iizere lisans diizeyindedir (Even, 1998;
Delice & Sevimli, 2010; Ipek & Okumus, 2012). Ancak ilgili literatiirde, simf 6gretmeni adaylarmin goklu
temsil uygulamalarini irdeleyen herhangi bir c¢alisma goze c¢arpmamaktadir. Bu baglamda ilkdgretim
diizeyindeki dgrencilerin problem ¢ézmede ¢oklu temsil becerilerinin gelistirilmesi ve desteklenmesinde biiyiik
rol oynayan sinif 6gretmeni adaylarinin yeterliklerinin incelenmesinin 6nemli oldugu diistiniilmektedir. Bu
diisiinceden yola ¢ikarak bu ¢aligma ile sinif 6gretmeni adaylarinin rutin ve rutin olmayan problemlerin ¢éziimii
siirecinde kullandiklari temsil tiirlerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Calisma tarama modelinde betimsel bir arastirmadir. Arastirmaya 2012-2013 bahar doneminde sinif
ogretmenligi liglincii sinifa devam eden 120 (kiz:71; erkek: 69) 6grenci katilmistir. Veri toplama araci olarak
¢oklu temsil testi kullanilmistir. Testin gegerligini sinamak iizere, matematik egitimi alaninda iki uzmanin
goriisiinden yararlanilmis ve bu kapsamda testin dlgmeyi hedefledigi davraniglar agisindan gegerli oldugu
belirlenmistir. Caligma kapsaminda yer alan problemlerin analizinde Polya’nin dért boyuttan olusan problem
¢bzme asamalarindan yaralanilmistir. Ayrica, testin giivenirligini belirlemek {izere rastgele secilen 10 6grencinin
cevap kagitlar1 iki matematik uzman tarafindan ayri ayri analiz edilmistir. Bu kapsamda, Miles ve Huberman
(1994) tarafindan onerilen Goriig birligi/(Gortis birligi+Goriis ayriligr) X 100 formiili kullanilarak yapilan
hesaplama sonucu kodlayicilar arasindaki uyusma orani .96 dir.

Arastirmanin sonucunda, adaylarin rutin problemin ¢ézliimiinde cebirsel temsillere daha ¢ok bagvururken
rutin olamayan problemlerde ise sozel ve gorsel temsillere basvurduklart belirlenmistir. Bu sonugtan yola
¢ikarak dgretmen adaylarina problemlerin ¢oziimiinde biitiin temsil yontemlerine yer vermeleri onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Ogretmen adaylari, coklu temsil yéntemi, matematiksel problem ¢6zme



OGRETMEN ADAYLARININ BAZI DORTGENLERE YONELIK TANIMLAMA VE
SINIFLAMALARININ BELIRLENMESI

Fatih KARAKUS, Zeynep Bahar OZDOGAN
Ozet

Geometri egitiminde Ogrencilere sekil 6zelliklerinin ezberletilmesi, sadece tipik imgelerinin verilmesi
ogrencilerin kavrami anlamasini zorlastirmakta ve sekiller arasindaki iliskileri gérmesini (hiyerarsik siray1)
engellemektedir. Dortgenlerin hiyerarsik siniflandirilmasi geometrik diisiinmenin gelisimine yardim edecek bir
alan olarak diisiiniildiigiinden (Fujita ve Jones, 2007); arastirmalarda Ogrencilerin dortgenleri nasil
tanimladiklari, algiladiklar1 ya da siiflandirdiklar iizerinde siklikla durulan konular haline gelmistir. Yapilan
pek cok aragtirmada da oOgrencilerin dortgenlerin hiyearsik siniflamasinda sikintilar yasadigi yoniindedir
(Okazaki ve Fujita, 2007; Fujita ve Jones, 2007; Aktas ve Aktas, 2012). Buradan hareketle, bu arastirmada da
O0gretmen adaylarinin dikdortgen, kare, paralelkenar ve yamuk sekillerini tanimlama ve simiflama diizeylerini
ortaya koymak amacglanmistir.

Calismanin verileri tarama ydntemi ile toplanmustir. Arastirmanin 6rneklemini Smif Ogretmenligi 2.
smifta okuyan 58 Ogretmen adayi olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak dortgenler konusu kavramaya
yonelik bir kavram testi kullamlmstir. Dértgenlere yonelik kavram testi ii¢ boliimden olusmaktadir. {1k bdliimde
amag, 0gretmen adaylarmin doértgenlere yonelik kendi tanimlarini; ikinci béliimde amag, 6gretmen adaylarinin
dortgenlere yonelik sekilleri nasil simiflandirdigini; son boliimdeyse amag, dgretmen adaylarinin dortgenler
arasindaki iliskilere yonelik diigiincelerini tespit etmektir. Bunun icin ilk iki boliimde Fujita’nin (2012)
ogrencilerin paralelkenart tanimlamalar1 ve siniflandirmalari i¢in olusturmus oldugu degerlendirme 6lgiitiinden
faydalanilmistir. Bu 6l¢iite gore sekillerin tanimlanmasi ve siniflandirilmasinda doért diizey mevcuttur: Hiyerarsik
diizey, kismen prototip diizey, prototip diizey ve 0. Diizey. Kavram testinde yer alan son boliim i¢in ise dgretmen
adaylarindan alinan cevaplarin frekans ve ytlizdelerine bakilmustir.

Kavram testinin ilk boliimiinde yapilan tanimlar g6z 6niine alindiginda kare i¢in 6gretmen adaylarmin %
70. 68’si, dikdortgen icin % 72.41’si, paralelkenar i¢in % 53.44°1 hiyerarsik diizeyde tanimlama yapabilirken; bu
oran yamuk i¢in yalnizca % 12. 06°dir. {lk béliimde paralelkenarm tanimi yapilirken 6gretmen adaylarmin %
36.20’sinin kismen prototip, yani paralelkenarin dzelliklerinden yararlanarak tanim yaptig1 goriilmektedir. Elde
edilen 6nemli bir bulgu ise 6gretmen adaylarimin % 62. 06’smin yamugun tammini yapamamistir. Ikinci
boliimde 6gretmen adaylarinin sekilleri siniflandirma yiizdeleri géz 6niine alindiginda; bilyiikk ¢cogunlugunun
sekilleri prototip diizeyde smiflandirdigr goriilmektedir. Sekillerin prototip diizeyde segimi dikdortgen icin %
67.31, paralelkenar igin % 63. 46 iken yamuk i¢in bu oran % 88.46°dir. Sekillerin hiyararsik diizeyde
simiflandirilma orani ise dikdortgen igin % 28.85, paralelkenar icin % 36.54, yamuk iginse sadece % 7. 70’tir.
Son boliim i¢in dortgenlere yonelik ifadelerin dogruluguna yonelik diisiincelerin ylizde oranma bakildiginda;
ogretmen adaylarinin % 86.21°1 “Ttim dikdortgenler karedir.” ifadesinin yanlis oldugunu diistinmektedir. “Tim
kareler paralelkenardir.” ifadesini 6gretmen adaylarmin % 93.10’u dogru kabul etmistir. “Ttim dikdortgenler
yamuktur.” ifadesinin dogrulugunu kabul eden dgretmen aday1 yiizdesi ise % 27.59’dur.

Aragtirmanin sonuglarina gore, dgretmen adaylarinin dikdortgen, paralelkenar ve yamuk igin hiyerarsik
diizeyde tanimlama diizeylerinin siniflandirma diizeylerinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu &gretmen
adaylarmin sekilleri tipik imgesi ile hatirladiklarini ve formal tanim yapsalar da bu tanimlar1 kullanarak
dortgenler arasindaki hiyerarsik iliskiler igin yeterli diizeyde g¢ikarsama yapamadiklarmi disiindiirmektedir.
Yamuk seklinin tanimlanmasinda ve siniflandirilmasinda 6gretmen adaylarindan elde edilen yiizdeler géz oniine
alinirsa sikint1 yasandigt da ortadadir.

Anahtar Kelimeler: Hiyerarsik siiflama, dortgenler, 6gretmen adaylari



MEB 2005 OGRETIM PROGRAMINA GORE HAZIRLANAN 9. SINIF MATEMATIK DERS
KITAPLARININ DEGERLENDIRILMESI

TALIHA KELES, ADNAN BAKIi
Ozet

Bu calismanin temel amacit MEB 2005 6gretim programina gore hazirlanan 9. sinif matematik ders
kitaplarinin degerlendirilmesidir. Bu amag dogrultusunda Ozel durum metodolojisi kullanilmstir. Gelistirilen
dlgiitiin 23 sorusu Amerikan Bilimi ilerletme Kurulu (American Association for The Advancement of Science)
tarafindan hazirlanmig olan Proje 2061°den uyarlanmigtir. Diger iki soru uzman goriisleri dogrultusunda
eklenmigtir. Ankette 6gretmenlere belirlenen yedi ana degerlendirme 6lgiitlerinden yola ¢ikilarak 25 adet soru
yoneltilmistir.

Arastirmada yapilan degerlendirmede yedi ana Olciit belirlenmis ve kullanilmistir. Bu caligmada
belirlenen egitimsel 6lgiitlere gdre matematik ders kitaplarmin 6gretmenler tarafindan degerlendirilmesine yer
verilmistir.

ik olarak 9. simifta okutulan iki ders kitab1 i¢in Bursa Hiirriyet Anadolu Lisesinde ¢aligan 8 matematik
Ogretmeni ile yedi Ol¢iit baglaminda miilakatlar gergeklestirilmistir. Daha sonra bu 6lgiitlere gore hazirlanan
likert tipi anket her bir {initenin 6gretiminden sonra 8 matematik 6gretmenine uygulanmistir. Ayrica, bu anket 9.
smiflarda okutulan iki ayr1 matematik ders kitaplarin1 (A ve B) genel degerlendirmek amaciyla toplam 70
ogretmene uygulanmigtir. Kullanilan 6lgegin SPSS paket programi ile hesaplanan Cronbach alfa giivenirlik
katsayis1 0,88 olarak bulunmustur. Hazirlanan anketin goriiniis gegerliligi ve giivenirligi saglanmigtir.

Genel degerlendirmeye baktigimizda; “Amaglari Ortaya Koyma” bakimindan dgretmenlerin goriisleri
arasinda kitap tiirline gore anlamli bir fark bulunmustur [t(68)= 3,937, p<.01]. Buna gore; A ders kitabinin orta
diizeyde yeterli oldugu ve B ders kitabinin ise bu agidan yetersiz oldugu tespit edilmistir.

“Matematik Hakkinda Ogrenci Fikirlerini Dikkate Alma” bakinindan &gretmenlerin goriisleri arasinda
kitap tiirtine gdre anlamli bir fark bulunmustur [t(68)= 3,063, p<.01]. Buna gore; A ders kitabinin orta diizeyde,
B ders kitabinin yetersiz oldugu goriilmiistiir. “Matematige Ogrencinin Ilgisini Cekme” bakimindan
Ogretmenlerin goriisleri arasinda kitap tiiriine gore anlamli bir fark gostermemektedir [t(68)= 1,848, p>.05].
Buna gore; A ve B ders kitaplart matematige 6grencinin ilgisini orta diizeyde ¢ekmektedir. “Matematiksel
Fikirleri Gelistirme” bakimindan ogretmenlerin goriisleri arasinda kitap tiiriine gore anlamli bir fark
gostermektedir [t(68)= 3,313, p<.01]. Buna goére; A ve B ders kitabi &grencilerin matematiksel fikirleri
gelistirmelerine orta diizeyde imkan saglamaktadir.

“Ogrencilerin  Kavramlar ve Olaylar Hakkinda Fikir Yiiriitmelerini Tesvik Etme” bakimindan
Ogretmenlerin goriisleri arasinda kitap tiiriine gore anlamli bir fark gostermektedir [t(68)= 1,390, p>.05].
Buradan, A ve B ders kitab1 6grencilerin kavramlar ve olaylar hakkinda fikir yiirlitmelerini orta diizeyde tesvik
etmektedir.

“Ogrencilerin Matematik Gelisimini Degerlendirme” bakimindan dgretmenlerin gériisleri arasinda kitap
tiirtine gére anlamli bir fark gostermektedir [t(68)= 3,350, p<.01]. Buradan, A ders kitab1 orta diizeyde sahiptir,
B ders kitab1 ise bu igerige sahip degildir. “Matematik Ogrenme Ortamim Gelistirme” bakimindan dgretmenlerin
goriisleri arasinda kitap tiirtine gore anlamli bir fark gostermektedir [t(68)= -6,376, p<.01]. Buna gore; A ders
kitab1 yetersiz, B ders kitabi ise orta diizeyde yeterlidir. Yedi boyut agisindan genel degerlendirmeye
baktigimizda 6gretmenlerin goriisleri arasinda kitap tiiriine gore anlamli bir fark goriilmiistiir [t(68)= 2,278,
p>.05]. Ogretmenler A kitabinin B’ye gére daha cok olgiitlerle ortiistiigiinii gdstermekle birlikte her iki ders
kitabinin tiim 6l¢iitlere orta diizeyde uydugunu goéstermistir. Sonug olarak, Uluslararasi standartlart yakalamak
icin matematik ders kitaplari; AAAS tarafindan hazirlanan Proje 2061°in matematik ders kitaplari i¢in belirledigi
yedi ana olgiitte yer alan toplam yirmi bes maddeye gore degerlendirilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Ders Kitabi, Matematik Egitimi, Matematik Ders Kitaplar1



ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMENI ADAYLARININ MODELLEME
YETERLILIKLERINIiN INCELENMESI

Ayse Tekin Dede, Siiha Yilmaz
Ozet

Heyman (2003) modellemeyi matematigin uygulanabilirligine olanak saglayan matematigin gercek
diinyayla iligkisini ortaya koymanin basit bir yolu olarak tanimlamakta ve nesnel durumlara agiklik getirmek,
onlar1 tanmimlamak ve gergek yasam problemlerini ¢6zmek igin matematiksel bir model olusturulabilecegini ifade
etmektedir (akt. Peter-Koop, 2004). Ogrencilerin matematiksel modelleme yapabilmesi onlarin matematiksel
modelleme yeterliliklerini gerektirmektedir. Maafl (2006) modelleme yeterliliklerinin, modelleme siirecini hem
uygun bir sekilde hem de amaca ydnelik tamamlama yeterlilik ve yetenekleri ile u siireci uygulamaya koyma
istekliliklerini de icerdigini ifade etmektedir. Modelleme yeterlilikleri Blum ve Kaiser (1997) tarafindan (1)
Gergek problemi anlama ve gergeklige dayali bir model kurma yeterlilikleri, (2) Ger¢cek modelden matematiksel
model kurma yeterlilikleri, (3) Matematiksel sorulari olusturulan matematiksel model igerisinde ¢ozme
yeterlilikleri, (4) Gergek bir durumda matematiksel sonuglar1 yorumlama yeterlilikleri ve (5) Coziimii dogrulama
yeterlilikleri ile bunlara bagh alt yeterlilikler olarak siralanmaktadir (akt. Maal}, 2006). Modellemeye dayali
ogretimde etkili oldugu goriilen modelleme yeterliliklerinin, modelleme problemlerinin ¢éziim siirecindeki yeri
onem tagimaktadir. Bu baglamda bu g¢aligmanin amact Yakit Probleminin ¢6ziim siirecindeki modelleme
yeterliliklerini incelemektir.

S6z konusu c¢alismanin Oncesinde, bir devlet {iniversitesinde &grenim gérmekte olan 19 ilkdgretim
matematik Ogretmeni adayina matematiksel modelleme, modelleme problemleri ve modelleme dongiileri
hakkinda bilgilendirmeler yapilmistir. Bu baglamda 19 ilkdgretim matematik 6gretmeni adayindan olusan
katilimcilar 6ncelikle matematiksel modellemeye iliskin bilgilendirilmis ve ardindan cesitli modelleme
problemlerini ¢ozmiiglerdir. Coziim siiresince katilimcilar kendi istekleri dogrultusunda olusturmus olduklari
dort veya bes kisilik ¢alisma gruplarinda problemi ele almiglardir. Bilissel perspektif altinda modelleme dongiisii
(Borromeo Ferri, 2006) c¢ercevesinde Yakit Problemini ¢6zmeleri istenen katilimcilarin modelleme
yeterliliklerini ortaya c¢ikarmak amaciyla, problem ¢oziim siiregleri video kameraya kaydedilmistir. Nitel
aragtirma yontemlerinden biri olan 6zel durum ¢alismasindan yararlanilan bu ¢alismada, uygulamanin ardindan
video kayitlarinin birebir yaziya aktarim gerceklestirilmistir. Ogrencilerin uygulama siirecinin yaziya
aktarimlari, uygulama siiresince arastirmacilar tarafindan alinan gozlem notlart ve katilimcilarin yazili
yanitlarinin  bulundugu ¢6ziim kagitlar1 her iki arastirmaci tarafindan ayrintili bir sekilde incelenerek
katilimcilarin sergiledikleri modelleme yeterlilikleri ortaya konmaya calisilmistir. Analiz siirecinin devam ettigi
¢aligmanin birtakim bulgular1 su sekildedir: Katilimcilarin gergek problemi dogru bir sekilde anlamlandirarak
gerceklige dayali modeli basariyla olusturduklart ve bunun {izerine matematiksel modeli olusturmada da sikinti
yasamadiklar1 belirlenmistir. Olusturulan matematiksel modelin ¢6ziimiinde biraz zorlanan katilimcilar elde
ettikleri matematiksel sonuglar1 da kismen yorumlamislardir. Coziimii dogrulama yeterlilikleri baglaminda
katilimcilarin  yetersiz kaldiklar1 ve dogrulamayr nasil gerceklestireceklerini tam olarak bilemedikleri
gOriilmistiir.

Anahtar Kelimeler: matematiksel modelleme, modelleme problemi, modelleme yeterlilikleri, ilkogretim
matematik 6gretmeni aday1.



MATEMATIK FELSEFESiNDE“Ki SOSYAL GRUPLAR BAGLAMINDA BiR MATEMATIK
EGITMENININ GORUSLERININ DEGERLENDIRILMESi

Yelda YILDIZ, Ali GOKMEN, F. Zehra BABACAN, Merve ALIS, Ali Thsan KORKMAZ, Bilal
BALCIN

Ozet

Bu ¢alismanin amaci, matematik egitimi alaninda taninmis bir egitimci olan Prof. Dr. Adnan Baki’nin
matematik egitimi ile ilgili goriis ve yaklagimlarinin, Prof. Dr. Paul Ernest’in “The Phylosophy of Mathematics
Education” kitabinda yapmis oldugu matematik egitimi felsefesinde sosyal gruplarin siniflandirilmasina gore
dokiiman analizi yontemiyle degerlendirilmesinin yapilmasidir.

Bu amacgla, Prof. Dr. Adnan Baki’nin Kuramdan Uygulamaya Matematik Egitimi adl1 kitabinin béliimleri
sosyal gruplarin karakteristikleri dikkate alinarak incelenmistir. Kitapta, bireylerin matematige yonelik felsefi
goriislerinin, matematigin dogasina, matematik egitimine ve dgretimine bakiglarma biiyiik etkisinin oldugu ve
farkli matematik felsefelerinin matematik egitimini farkli sekillerde etkiledigi belirtilmektedir. Ancak bu
etkilerin agik ve net olarak dogrudan goriilmese de dgretim programlarinin tasariminda, 6gretim yontemlerinin
tercihinde, 6gretmenlerin rolleriyle ilgili algilamalarda yansimalarimi gérmek miimkiindiir. Bununla birlikte
kitapta matematik felsefesinin sdz konusu bu etkilerin, egitim alaninda bilinen sosyal gruplari da sekillendirdigi
belirtilmistir. Yazarin bu goriisiinden hareketle arastirmacilar, Kuramdan Uygulamaya Matematik Egitimi adli
Kitabin boliimlerini, yine kitapta yer verilen matematik felsefesinde bahsi gegen sosyal gruplar i1siginda
inceleyerek, yazarin goriislerinin sosyal gruplardan hangisine yakin oldugunu gostermeye ¢alismiglardir.

Dokiiman analizi sonucunda, yazarin disiincelerinin, 6grenciyi merkeze alan 6gretim faaliyetlerinin
yiriitiilmesi gerektigi yoniinde agirlik kazandig tespit edilmis ve goriislerinin daha ¢ok ilerlemeci egitimci ve
halk¢1 egitimci sosyal gruplaria yakin oldugu gortilmiistiir. Ancak bu, diger gruplarin tamamen reddedildigi
anlammna gelmemektedir. Bununla birlikte yazarin 6zellikle bilgisayarin matematik egitiminde kullanilmasi
yoniindeki goriisleri ilk bakista teknoloji odakli egitimcilere yakin olarak goriilse de bilgisayarin egitimde amag
yerine ara¢ olarak kullanilmasi yoniinde farklilasarak daha g¢ok ilerlemeci egitimcilerin goriiglerine uygun
diismektedir. Bu durum arastirmacilar tarafindan matematik egitimi ¢aligmalarinin tek basina bir sosyal gruba
bagli kalinarak tasarlanamayacagi seklinde yorumlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Matematik felsefesi, sosyal gruplar, dokiiman analizi, matematik egitimi felsefesi



MATEMATIK OGRETMEN ADAYLARININ EPISTEMOLOJIK INANCLARI iLE OGRENME VE
OGRETIM STILLERI ARASINDAKI ILISKININ INCELENMESI

Fatih KALECI, ERSEN YAZICI
Ozet

Bireylerin inanglarinin, diigiince ve davraniglari {izerinde sahip oldugu etki, egitimcilerin birgok farkli
kategorideki inanglari, 6grenme ve Ogretim siiregleri agisindan dikkate almalarimi zorunlu kilmigtir. Egitim
alanindaki gesitli kuramlar zaman zaman farkli tiirdeki inanglart 6n plana ¢ikarmig ve egitim aragtirmalariin
konusu haline getirmistir. Bu inang¢lardan biri olan epistemolojik inanglar da bu ¢ercevede kritik 6neme sahiptir
ve dgretmen adaylarinin davraniglarini ve yargilarini dnemli dlgiide etkilemektedir (Eroglu, 2004). 20. yilizyilin
sonlarindan bu yana egitim alaninda epistemolojik inanglar iizerinde yapilan ¢alismalar hizla artmistir. Yapilan
caligmalarla epistemolojik inanglar cok boyutlu bir yap1 kazanmistir ve her calisma ile de bu yap1 gelismektedir.
Yapilan ¢aligmalarla epistemolojik inanclarin 6nemi fark edilerek egitim-6gretim siirecine yapmis oldugu olumlu
katkilar gozlenmistir. Ayrica Ogretmen ve Ogrencilerin 6grenme ve Ogretim faaliyetleri ile ilgili karar
almalarinda ve alinan karalarin yiiriitiilmesinde onlarin bilgi ve 6grenmenin dogast ile ilgili inanclarinin etkili
olacag diistiniilmektedir. Ciinkii insanlara kilavuzluk eden diisiinceler, kararlar ve yargilardir. Bu unsurlarda
bireylerin inang¢larindan etkilenerek sekillenmektedir. Bu ¢alismada, yukaridaki agiklamalardan yola ¢ikilarak
epistemolojik inanglarin 6grenme ve 6gretme stillerinin farklilasmasinda 6nemli bir rol oynama potansiyeline
sahip oldugu one siiriilebilir. S6z konusu roliin acik¢a ortaya konabilmesi igin, tespit edilen epistemolojik
inanglarin 6grenme ve dgretim stilleriyle iliskisinin incelendigi betimsel bir aragtirmanin egitim-6gretim siirecine
katki saglayabilecegi sdylenebilir. Bu baglamda; bu arastirma ile matematik 6gretmen adaylarinin epistemolojik
inanglar ile 6grenme ve Ogretim stilleri arasindaki iligkinin incelenmesi amaclanmustir. Arastirmada iliskisel
tarama yontemi kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini, Necmettin Erbakan Universitesi Ahmet Kelesoglu
Egitim Fakiiltesi ilkogretim Matematik Egitimi Anabilim Dalinda 6grenim goren 374 ogretmen adayi
olusturmustur. Arastirma sonucunda, matematik dgretmen adaylarinin epistemolojik inanglar1 ile 6grenme stilleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki tespit edilmezken, 6gretmen adaylarinin gerek epistemolojik
inanglar ile 6gretim stilleri gerekse 6grenme stilleri ile 6gretim stili tercihleri arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir iligkinin varlig1 tespit edilmistir.

Ulkemizde epistemolojik inang, dgrenme ve ogretim stili arasindaki iliskiyi inceleyen herhangi bir
calismaya rastlanilmamasi, bu konuya yonelik arastirmalarin yapilmasi ihtiyacini ortaya koymaktadir.
Ogretmenlerin sahip oldugu dgretim stillerinin dgrencilerin 6grenme stilleri iizerindeki etkisi ve bu iliskideki
epistemolojik inanglarin etkinligi, iizerinde 6nemle durulmas: gereken bir konudur. Bu nedenle bu konu
hakkinda ¢esitli arastirmalarin yapilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Epistemolojik inang, Ogrenme Stili, Ogretim Stili.



ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMENLERININ TPAB DUZEYLERININ TERCIH ETTIKLERI{
OGRETIM STILLERINE GORE INCELENMESI

Ahmet MUTLUOGLU, Ahmet ERDOGAN
Ozet

Basarili bir hayat ve iyi bir kariyer sahibi olmada énemi giderek arttig1 diigiiniilen matematik, bir ders
olarak genelde basarili olunmasi arzulanan ancak birgoklari i¢in zor, sikici, anlagilmaz hatta bazen anlamsiz
olarak bile nitelendirilebilmektedir. Matematikteki 6grenci basarisizliklarinin birgok sebebi vardir. Matematigin
kendi yapisindan kaynakl faktorlerin yani sira 6grenme ortamu, ailenin yapisi, yasanilan gevre, 6grenciye ve
ogretmene ait 6zellikler vs. 6grenci basarisi lizerinde etkili oldugu tespit edilen faktorlerin bir kismudir.
Ogretmen ise egitim sisteminin en temel unsurlarindandir. Ogretmen unsuru daha 6zelde ele alindiginda,
ozellikle matematikte oldugu gibi kavramlarin soyut ve birikimli oldugu, matematiksel gerceklerin deneyle,
gozlemle degil yalnizca akilla ulasilabilecek 6zellikte oldugu alanlarda anlamli 6grenmenin gergeklesmesine
yardimci olabilecek, alaninda ve mesleginde uzman, yeniliklere ve teknolojiye acik, kendi 6zelliklerinin
farkinda, kendini yenileyebilen ve gelistirebilen 6zellikte olmas1 gerektigi agikardir. Ciinkii egitim 6gretimin
kalitesi ve etkililigi 6gretmenin sahip oldugu nitelikle dogru orantilidir. Bu pencereden bakildiginda 6gretmenin
sahip oldugu Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) diizeyinin ve 6gretim stilinin tespit edilmesi ve bu
ikisinin birbiriyle olan iligkisinin ortaya koyulmasi 6nemli gériilmektedir.

[Ikdgretim Matematik 6gretmenlerinin 6gretim stili tercihlerine gore teknolojik pedagojik alan bilgilerinin
incelendigi bu ¢aligmada iligkisel tarama modeli kullanilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 2011-2012 egitim
ogretim yilinda Konya ili Selguklu, Meram, Karatay ve Kulu il¢elerinde MEB’e bagli ilkdgretim okullarinda
gorev yapmakta olan 178 ilkdgretim matematik 6gretmenine; TPAB diizeylerini belirlemek {izere “TPAB
Olgegi” ve 6gretim stillerini belirlemeye doniik “Ogretim Stilleri Olgegi” uygulanmustir.

Elde edilen verilerden; otoriter, kisisel model ve kolaylastirici 6gretim stilleri ile TPAB bilesenleri
diizeyleri arasindaki iliskinin genelde pozitif yonde ve orta seviyede oldugu tespit edilmistir. Bir digeri; alan
bilgisini .14 oraninda, pedagojik bilgiyi .13 oraninda ve pedagojik alan bilgisini .15 oraninda kolaylastirici
Ogretim stilinin, teknolojik pedagoji bilgisini .12 oraninda otoriter 6gretim stilinin ve teknolojik pedagojik alan
bilgisini .10 oraninda kigisel model 6gretim stilinin en fazla yordadiklari bulgulanmistir. Bu bulgular 1s1ginda
TPAB’1n ¢ogu bilesenindeki diizeylerin yordayicisinin kolaylastirict 6gretim stili oldugu goriilmektedir. Bu
bulgulardan hareketle 6gretmenlerin genel anlamda teknoloji, pedagoji ve alan bilgisi diizeylerini gelistirmede
kolaylastirict 6gretim stilinin en azindan daha etkin bir tercih olabilecegi goriilmektedir. Bu stildeki
ogretmenlerin 6nemli 6zelliklerinden birisi 6grencileri rehberlik etme egiliminde olma ve konu alanini, amaci ve
stratejiyi 6grenciye uygun hale getirmektir.

Bu bulgu ve sonuglardan hareketle, 6gretmenlerin tercih ettikleri 6gretim stillerinin TPAB bilesenleri ile
olan iligkisinin farkina varmasi, hangi 6gretim stilini tercih etmenin TPAB bilesenlerindeki diizeylerini

arasinda gecisleri yapabilmesi becerisine sahip olabilmesi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi, Ogretim Stili, Matematik Egitimi.



DOKUZUNCU SINIF OGRENCILERININ DEVIRLI ONDALIK ACILIM iLE ILGILI KAVRAM
YANILGILARI

Adnan BAKI, Funda AYDIN GUC
Ozet

Biitiin diinyada oldugu gibi iilkemizde de matematik 6gretiminde d6gretmen ve dgrencilerin kargilagtigt
birtakim zorluklar ve yanilgilar vardir. Eger bu yanilgilar teshis edilerek 6grencilere gerekli doniitler verilmezse,
ogrencilerin yanlis anlamalari sistem igerisinde ortaya ¢ikabilir ve dolayisiyla 6grenciler de yanliglarini diizeltme
firsati bulamayabilir. Bu nedenle degerlendirme ¢alismalar1 6grencilerin basarisizliklarina odaklanan 6lgme
islemlerinden dnce dgrencilerin eksikliklerini ve yanlis anlamalarini belirleyici nitelikteki tan1 koyucu 6lgme
islemleri dikkate alinarak yapilmalidir. Dolayisiyla ¢esitli kavramlara yonelik tan1 koyucu testler gelistirilmeli ve
uygulanmalidir. Kavram yanilgilarint belirlemek icin hazirlanan tan1 koyucu ¢alismalar incelendiginde devirli
ondalik acilim ile ilgili kavram yanilgilarin1 belirlemeye yonelik bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu baglamda
ogrencilerin devirli ondalik acilim ile ilgili kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve 6grencilerin yanilgilarii
gidermeye yonelik ¢caligmalarin yapilmasi dnemli gortilmektedir.

Bu betimsel calismanin amaci, dokuzuncu siif &grencilerinin devirli ondalik agilim ile ilgili kavram
yanilgilarini belirlemektir. Calismanin amaci dogrultusunda kavram yanilgisi tiirleri g6z oniine alinarak devirli
ondalik algimla ilgili olas1 kavram yamilgilarina yonelik agik uclu sorular iceren “Devirli Ondalik Acilim Ile
flgili Tam Testi” hazirlanmis ve 40 dokuzuncu simf 6grencisine uygulanmstir. Ogrencilerden alinan yanitlar
dogru, yanlis ve ¢Oziimsiiz olmak iizere ii¢ kategoride incelenmistir. Bunun yaninda, yanlis kategorisinde
bulunan yanitlar detayli olarak incelenerek dgrencilerin mevcut kavram yanilgilart belirlenmistir.

Ogrencilerin devirli ondalik acilim ile ilgili tan1 testine vermis olduklar1 cevaplar incelendiginde, devirli
ondalik agilima sahip sayilarla yapilacak ¢arpma ve bdlme iglemlerinin sonuglarinin da devirli oldugu, ¢carpma
isleminin sonucu bilyiittiigii ve bolme isleminin kii¢iilttiigii gibi asir1 genelleme tiiriinde kavram yanilgilarina
sahip olduklar1 goriilmektedir. Bununla beraber 6grencilerin verilen devirli ondalik acilima sahip sayilarin
okunusunu yazamadiklar1 ve yanlis terclime tiiriinden de kavram yanilgilarina sahip olduklart goriilmektedir.
Ayrica 6grencilerin devirli ondalik agilima sahip sayilart kisith algilayarak sonlu oldugunu diisiindiikleri de
goriilmektedir.

Matematik 6gretim programi geregi ogrenciler okumus olduklart 6,7,8 ve 9.siniflarda devirli ondalik
acihm ile ilgili deneyimler yasamaktadirlar. Ancak yapilan ¢alisgmanin sonucunda, dokuzuncu siif
ogrencilerinin devirli ondalik agilima sahip sayilar ile ilgili asir1 genelleme, yanlis tecriibe ve kisith algilama
kavram yanilgisi tiirlerine ait cesitli yanilgilara sahip olduklari sonucuna varilmistir. Dolayisiyla Ggrencilere
matematikle ilgili yeni kavramlar 6gretilirken, Onbilgilerin 6gretmenler tarafindan kontrol edilmesi, mevcut
yanilgilarin tespit edilmesi ve O6grencilerde var olan yanilgilar giderildikten sonra 6gretim yoluna gidilmesi
onemli goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Devirli Ondalim A¢ilim, Kavram Yanilgisi



EGITIM ALANINDAKI SOSYAL GRUPLARIN MATEMATIK PROGRAMLARINA ETKILERI
Nihan COLAK, Sultan DES, Olcay ESEN, Bilge HABERAL, Biilent KAYGIN
Ozet

Insan, ihtiyaglar1 bakimindan egitilmeye muhtag oldugundan egitim tarihi de insanlik tarihi kadar eskidir.
Bu nedenle egitim, yiizyillardir toplumun dikkate aldigi bir konu olmustur. Kiiresel degisim siireci ile birlikte
O0grenmeyi Ogrenen, yaratici, igin biitiin slire¢lerini bilen, siirekli 6grenen, takim calismasina yatkin, hata
yapmaktan korkmayan ve esnek diisiinebilen bireylerin yetistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ihtiyaglar gz
oniinde bulundurularak dgretim programlar tasarlanmakta ve uygulamaya konmaktadir. Dénemin ihtiyaglarinin
yan sira matematik felsefesindeki farkli yaklagimlar ve farkli sosyal gruplar da matematik programlarim
etkilemektedir. Bu felsefi akimlar ve sosyal gruplarin goriisleri dogrudan ortaya konmasa da programlarin
tasariminda, 6gretmen ve Ogrenci rollerinde, programlarin matematige ve bireye bakisinda bu akimlarin ve
gruplarmn izleri gbzlenmektedir. Bu ¢alismada uygulanan 6gretim programlarindan 1-5, 6-8 ve 9-12 Matematik
Ogretim programlar1 sosyal gruplar acisindan incelenmistir. Arastirmada 6gretim programlarinin “Matematige
Bakis”, “Cocuga Bakis”, “Matematiksel Beceriye Bakis”, “Matematik Ogrenimine Bakis”, “Matematik
Ogretimine Bakis” ve “Olgme-Degerlendirme” boyutlar1 géz 6niine alinarak degerlendirme yapilmis ve 6gretim
programlarinin hangi sosyal gruplarin 6zelliklerini tasidigini belirlemek amaglanmistir. Calisma nitel olarak
tasarlanmig ve bir analitik arastirma yontemi olan dokiiman analizi yontemi kullanilmigtir. Dokiiman analizi,
aragtirtlmasi hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi i¢eren yazili materyallerin analizini kapsar. Calismada
O0gretim programlari ayri ayri ele alinmustir. Her bir programi igeren climleler incelenmis ve bu ifadelerin hangi
sosyal grubun izlerini tagidigi, hangi felsefeye daha yatkin oldugu arastirtlmistir.

Matematiksel bilgi, bos bir kaba bosaltilir gibi dogrudan dogruya anlatim yoluyla pasif durumdaki
Ogrencinin kafasina aktarilamaz. Biitiinlestirici yaklasimi benimseyen egitimciler bu nedenlerden dolay1
Ogrenciyi siinger gibi gérmek yerine biiyiiyen bir fidan gibi gormektedir. Yeni program daha az anlatan ve
aciklayan bunun yaninda 6grenci ile daha ¢ok etkilesim icinde olan, 6grencinin de bir matematigi olabilecegini
her zaman g6z oniinde bulunduran, zengin tartisma, varsayim ve problem ¢ézme ortamlari hazirlayarak dogru
matematiksel bilginin kurulmasin1 saglayan ogretmenler istemektedir. Bu bilgiler dogrultusunda o6gretim
programlarinda acik¢a belirtilmese de biitlinlestirici ve yapilandirmaci felsefenin benimsendigi sonucuna
ulasiimistir. “Matematiksel bilginin aktif katilim yoluyla yaparak yasayarak &grenci tarafindan olusturulmasi”
gibi ifadeler yeni programin arka planda constructivism 6grenme felsefesini benimsedigini gostermektedir.
Pargalarin bir araya getirilerek bir yapinin olusturulmasi anlaminda kullanilan constructivism {ilkemizde
yapisalci veya biitiinlestirici yaklasim olarak bilinmektedir. Biitiinlestirici yaklasim kisaca bize bilginin birey
tarafindan kuruldugunu ve bunun da bireyin g¢evresiyle etkilesim siirecinde gerceklestigini sdylemektedir. Bu
etkilesimde birey sosyal g¢evresinden ve kiiltiiriinden de soyutlanmis degildir. Bununla birlikte programlarin
agirlikli olarak ilerlemeci ve halk¢i anlayisit benimsedikleri goriilmiistiir. Kimi yerlerde ise diger anlayiglarin
izlerine de rastlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Matematik 6gretim programi, sosyal gruplar, biitiinlestirici yaklagim, matematik
Ogretimi.



SOMUT VE SANAL MANIPULATIF KULLANIMININ iLKOKUL 4. SINIF OGRENCILERININ
MATEMATIK BASARILARINA ETKISININ INCELENMESI

Hatice Aydin Yalcinkaya
Ozet

Gelisen teknoloji, egitim dgretimi de etkilemis bu da simuf ici uygulamalara yansmmistir. Ozellikle
matematik dersinde, yillardan beri siiregelen 6gretmenin daha aktif oldugu geleneksel yaklagimin yerine;
ogrencinin aktif oldugu, bilgisini yapilandirdigi 6grenci merkezli yapisalcr yaklagim yer almustir.

Dienes matematiksel Ogrenme ile ilgilenirken, Ogrencinin Ogrenmenin igerisinde yer almasini
savunmaktadir (Akt. Lesh, Doerr, 2003) Dienes Ogrencilerin matematigi seyredilerek Ogrenilemeyecegini
Ogrenebilmesi icin aktif katilimm olmasini ve 6grenme ortaminin materyallerle desteklenmesi gerektigini
vurgulamaktadir(Akt. Olkun, Toluk, 2003) Ogrencilerin matematik dgrenmeleri icin olusturulan etkinliklerde
kullanilan manipulatiflerin, 6grencilerin yasadiklar1 ger¢ek diinya ile matematigin soyut diinyasi arasinda bir
koprii gorevi iistlenecekleri soylenebilir (Kennedy,1986). Bruner de benzer bir diisiinceyle, bireylerin bir konu
veya kavram hakkinda diisiiniirken; eylemsel donemde iseler somut materyallerin, imgesel donemde iseler gorsel
materyallerin etkili oldugunu belirtmektedir (Akt. Olkun, Toluk, 2003).

Farkli kuramcilarin 6nemini ortaya koydugu bu manipulatifler, Yeaatts (1991)’e gore bircok alginin
ortaya ¢ikmasim saglayan nesnelerdir. Ogrenciler bu nesneleri alabilir, dokunabilir, bir yerden bir yere
tastyabilirler. Algilarin uyarilmas1 6grencilerin bunlara dokunmasi, tasimasi, yeniden diizenlemesi ve
birlestirerek veya pargalar1 bozarak ¢esitli 6riintii ya da model olusturmasiyla olmaktadir. Manipulatifler somut
ve sanal olmak iizere ikiye ayrilmaktadirlar.

Somut manipulatifler, 6grencilerin problem durumunu ¢oziime kavusturmak i¢in kullandiklari,
tastyabildikleri nesnelerdir (Rust,1999; Allen ,2007). Olkun(2003)’e gore somut manipulatifler sinifta
kullanabilen renkli sayma g¢ubuklar, yap1 bloklar1 ve diger fiziksel nesneler olabilir. Teknolojinin gelismesi,
bilgisayarlarin evlerde ve okullarda kullanilmasi yeni bir manipulatif ¢esidini ortaya cikarmigtir. Sanal
manipulatif olarak adlandirilan ve Moyer, Bolyard ve Spikell,(2002) tarafindan “matematiksel bilginin
yapilandirilmast i¢in firsatlar sunan internet tabanli, gorsel, etkilesimli, dinamik bir aragtir”.olarak tanimlanan
sanal manipulatifler bilginin depolanmasi, geri ¢agrilmasi, yeniden diizenlenmesi bakimindan somut
manipulatiflere gore daha kullanighdirlar. Ayrica sanal manipulatifler kolay erisilebilirligi ve iicretsiz olmasi
nedeniyle ilkdgretim matematik 6gretimi i¢in vazgegilemez imkanlar sunmaktadir(Karakirik,2008)

Bu calisma, ilkokul 4.smif geometri 6grenme alani geometrik cisimler alt 6grenme alani “izometrik
kagittaki ¢izimleri es kiiplerle olusturur” kazanimina yoénelik olarak kullanilan somut manipulatiflerle sanal
manipulatiflerin, O6grencilerin matematik basarilart {izerindeki etkisini karsilastirmayr amacglamaktadir.
Arastirmada arastirmact Ogretmen yaklasimi kullanilmistir.  Aragtirmact 6gretmen yaklagimini(aksiyon
aragtirmasi), Cepni (2001) 6gretmenlerin kendi uygulamalarimin dogast hakkinda daha derinlemesine bir goriis
ve anlayig kazanmalarini amaglayan bir arastirma olarak tanimlamaktadir. Bu tiir aragtirmalarda sonuglarin
genellenmesi degil, mevcut uygulamalarin gelistirilmesi amaglanmaktadir.

Bu amagla 26 kisilik 4A simif ile 24 kisilik 4B sinifina, Freudental enstitiisii tarafindan tasarlanan ve
www.rekenweb adresinde yer alan es kiip oyunlartyla ilgili boliim kullanilarak hazirlanan ¢alisma kagitlart 6n
test ve son test olarak uygulanmistir. Yapilan 6n test sonuglarina bagimsiz t testi uygulandiginda gruplar arasinda
anlaml bir fark goriilmemistir. 4A sinifinda somut manipulatif olarak MEB tarafindan okullara gonderilen es
kiiplerle ti¢ ders saati islenmis, 4 B sinifinda ise sanal manipulatif olarak www.mattimath.com adresinde yer alan
sanal manipulatiflerin ulusal kiitliphanesi olarak adlandirilan(The National Libray of Virtual Manipulatives-
NLVM) sitedeki dowloand linkinden NLVM v3.0 programinin 20 giinliik deneme siiriimii okul bilgisayarlarina
indirilerek ti¢c ders saati bu program uygulanmigtir. Son test sonug¢larina bagimsiz t testi uygulandiginda sanal
manipulatiflerin kullaniminin 6grenmede somut manipulatiflere gore anlamli oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Somut manipulatif, sanal manipulatif, matematik 6gretimi



AKILLI TAHTA KULLANIMININ ORTAOGRETIM OGRENCILERININ MATEMATIK DERSI
BASARILARINA VE TUTUMLARINA ETKIiSI

Fatih KALECI
Ozet

Diinyada teknolojiye, bilgiye, egitime ve bunlarla iligkili olarak bireye verilen 6nem hizla artmaktadir.
Diinyadaki hizli kiiresellesme, haberlesme ve bilgi teknolojilerindeki hizli yayilma ve bilylimeye cevap
verilebilmesi i¢in koklii yapilanmalar kaginilmaz olmustur (Yigit, 2007). Bu baglamda, egitim standartlarini
diinyanin gelismis {ilkelerinin standartlarinin {izerine ¢ikarmayi hedefleyen Milli Egitim Bakanligimiz, 2010
yilinda baglatilan FATIH (Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi Iyilestirme Hareketi) projesini hayata gegirerek 4 yil
icerisinde ilkdgretim ve ortadgretim seviyesindeki biitiin siniflara akilli tahta kurulumunun yapilmasini
planlamaktadir. Proje kapsaminda ilk etapta belirli pilot illerdeki ortadgretim okullarinda akilli tahta kurulumu
gerceklestirilmistir.

Yeni iiretilen her teknolojide oldugu gibi akilli tahtanin da egitimle entegrasyonu asamasinda da, akilli
tahtanin etkililigini ve siirliliklarimi sorgulayan arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Akilli tahtalarin iilkemizde
yeni yeni yayginlagtii diistiniildiigiinde bu konu ile ilgili iilkemizde az sayida calismanin yapildigin
gormekteyiz.

Bu arastirmayla, matematik dersinde akilli tahta kullaniminin ortadgretim dgrencilerinin matematik dersi
basarilarini ve matematik dersine karsi tutumlarini nasil etkiledigini belirlemek amaglanmigtir. Arastirmada, 6n
test-son test kontrol gruplu yart deneysel desen” kullanilmistir. Aragtirmanin 6rneklemini, 2012-2013 egitim-
ogretim yilinda Konya ilindeki bir devlet okulunda 10. Sinif diizeyinde egitim géren 60 6grenci olusturmaktadir.
Matematik dersi basarisinin 6l¢iilmesi amaci ile 10. Sinif matematik dersi programinda yer alan “Trigonometri”
konusu secilmistir. Bu amagla 6 hafta stiren uygulamada, 30 6grencinin yer aldig1 deney gurubunda akilli tahta
kullanilarak, yine 30 Ogrencinin yer aldigi kontrol grubunda ise projeksiyon ve bilgisayar kullanilarak
trigonometri konusu islenmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak, “Trigonometri Basari Testi” ,
“Matematige Yonelik Tutum Olcegi”, “Matematik Dersinde Akilli Tahtaya Yonelik Tutum Olgegi”
kullanilmistir. Verilerin analizinde betimsel istatistiklerden ve t-testinden yararlanilmistir. Veriler, SPSS 19.0
istatistik paket programi kullanilarak analiz edilmistir.

Aragtirma sonuglarina goére, akilli tahta kullanilan deney grubundaki Ogrenciler ile akilli tahta
kullanilmayan kontrol grubundaki dgrencilerin trigonometri konusundaki matematik basarilart arasinda anlamli
bir fark ortaya ¢ikmamustir. Akilli tahta kullaniminin matematik dersine yonelik tutuma etkisini inceledigimizde,
uygulama oncesinde deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin matematik dersine yonelik tutum diizeyleri
arasinda anlamli bir farklilik bulgulanmazken, yapilan uygulama sonrasinda gruplardaki dgrencilerin matematik
dersine yonelik tutum diizeyleri arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Akilli Tahta, Matematik Egitimi, Matematik Basarisi, Tutum.



7.SINIF OGRENCILERININ FRAKTALLARIN OZELLIKLERINE ILISKIN INFORMAL
ANLAMALARININ BELIRLENMESI

Derya GUNAY, Tolga KABACA
Ozet

Bu arastirmada, 7.smf &grencilerinin 6zel birer oriintii olan fraktal yapilari fraktallarin karakteristik
ozelliklerine dayanarak diger oOriintiilerin arasindan fark edip edemediklerini informal olarak belirlemek
amaclanmigtir. Matematigin “Oriintiiler bilimi” oldugu diisiincesinden hareketle 6zel birer Oriintii olan
fraktallarin 6grenciler tarafindan 6grenilmesi oriintli kavramina farkli bir yaklasim getirmektedir. Fraktal yapilar
gercekte birer nesne olmakla birlikte bir siireg olarak bakildiginda oriintii olusturduklari sdylenebilir. Bu yapilar
ozel birer ortintii olduklari i¢in diger oriintiilerden farkli olarak tekrarlama, 6z-benzerlik, kesirli boyut gibi bazi
karakteristik ozelliklere sahiptirler. Bu o6zellikler goz oOniine alindiginda Ogrencilerin fraktal yapilar1 fark
etmelerini saglayacak belirgin 6zelliklerinin oldugu goriilmiistiir. Bu sebeple fraktal yapilara iliskin informal
anlamalar1 belirlemek i¢in fraktallarin karakteristik ozellikleri dogrultusunda hareket etmek gerekmektedir.
Literatiir incelendiginde fraktallarin formal bir 6grenmenin gerceklesmesinden dnce de informal olarak fark
edilebildigine dair kaynaklara ulasilmigtir. Dolayisiyla bu aragtirmanin problemi “7.smuif Ogrencilerinin
fraktallarin karakteristik 6zelliklerine iliskin informal anlamalar1 nasildir?” olarak belirlenmistir. Bu probleme
hizmet edecek sekilde 18 6grenciden olusan bir grup 7.sinif 6grencisi ile klinik gériismeler yapilarak fraktallar:
yapilandirmaci felsefe dogrultusunda 6grencilerle tanistirmadan 6nce 6n bilgilerinin ne diizeyde olduguna iliskin
bilgi toplanmistir. Matematik dersi 6gretmenlerinin goriisii ve matematik ders notlar1 ile belirlenen 18 6grenci,
matematik dersi notlar1 iyi, orta ve diisiik olmak iizere her seviyeden &grenciyi igermektedir. Klinik goriismeler
bir goriisme formu gergevesinde gerceklestirilmistir. Goriisme formu 2 asamadan olusmaktadir. 1.asamada
ogrencilerden belirli bir adimi verilen 6riintiiniin dnceki ve sonraki adimin ¢izerek yapmis olduklart ¢izimleri
aciklamalar1 istenmigtir. Bu asamada Ogrencilerin dnceki ve sonraki adimi sdyleyebilme durumlarina gore
fraktallara iliskin farkindaligi belirlemek amaglanmistir. 2.asamada ise Ogrencilere aralarinda fraktallarin da
bulundugu 8 &riintii verilerek bu &riintiileri siniflandirmalar istenmistir. Ogrencilerin driintiileri simflandirirken
fraktallar1 diger oOriintiler arasindan ayirt edip edememeleri, ayirt eden &grencilerin siiflandirmalarin
fraktallarin hangi 6zelligine goére yaptiklart incelenmistir. Yapilan goriismeler video ile kayit altina alinarak
toplanan veriler igerik analizi yontemiyle analiz edilmistir. Arastirmadan elde edilen verilere gére 6grencilerin
her seklin dnceki ve sonraki adimi i¢in ayni 6lgiide dogru ¢izim yapamadigr belirlenmistir. Buna ragmen dogru
¢izim yapan 6grencilerin kullandiklari ifadelerden fraktallarin 6z benzerlik ve tekrarlama 6zelligini informal
olarak anladiklar1 tespit edilmistir. Ogrencilerden oriintiileri suniflandirmalari istenen béliimde ise higbir dgrenci
tim fraktallar1 ayn1 gruba dahil etmemistir. Ancak fraktallardan ikisini ya da ti¢iini bir gruba koyan ve fraktal
olmayan Oriintiilerin tamamen farkli oldugunu belirten dgrenciler ¢ogunluktadir. Bu 6grencilerin fraktallarin
birkacint bir gruba koyarken yaptiklari agiklamalardan fraktallarin 6z benzerlik ve tekrarlama o6zelliklerine
iligkin informal anlamalar gergeklestirdikleri sOylenebilir. Elde edilen bulgular 1sigimnda 7.simif dgrencilerinin
formal olarak fraktal kavramini bilmeseler dahi informal olarak fraktallara iliskin farkindaliklarinin oldugu
belirlenmistir. Farkindaliklar1 olan 6grencilerin fraktallarin 6z benzerlik ve tekrarlama &zelliklerini informal
olarak kullandiklart o6grencilerin ¢izimlerinden ve agiklamalarindan anlagilmaktadir. Dolayisiyla 7.sif
ogrencilerinin fraktallarin karakteristik 6zelliklerine iliskin informal anlamalariin oldugunu sdylemek
miimkiindiir.

Anahtar Kelimeler: fraktal, fraktallarin 6zellikleri, informal anlama



[LKOGRETIM 6. SINIFLARA YONELIK GEOMETRI SKETCHPAD iLE DONUSUM
GEOMETRISINE GIRIS ETKINLIKLER]

Sibel DENiZ, Emel OZDEMIiR ERDOGAN
Ozet

Doniisim geometrisi, Ogrencilerin geometri alaninda yasadiklari tecriibelerini, hayal gii¢lerini ve
diisinme yetilerini zenginlestirir bununla beraber li¢ boyutlu diisiinme becerilerini gelistirir (Soon, 1989;
Fletcher, 1973). Bilginin biiylik bir kisminin gorsel olarak sunuldugu giiniimiizde anlama, bu gorselligi
yorumlama ve terciime etme iken; doniisiim, bu anlama siirecine dnemli bir yardimcidir (Sinclair, 2003).
Dinamik geometrik sistemler bu anlama siirecinde 6grencileri muhakeme yapmaya yonlendirirken (Laborde,
2000) sahip olduklar siiriikkleme 6zelliginin sagladig1 sayisiz durumu test etme ve baglantilar1 kontrol etme ile de
desteklerler (Jones, 2000).

Ogrencilerin zorlandiklar1 konulardan biri olan déniisiim geometrisinde ( Ersoy ve Duatepe,2003)
dinamik geometri yazilimlarinin sundugu bu potansiyelinin kullanimi 6nerilmektedir (Giiven ve Yilmaz,2011).
Bu calisma kapsaminda da bir dinamik geometri yazilimi olan geometri sketchpad ile 6. sinif 6grencilerinin
dikkatini ¢cekecek geometriye giris etkinliklerinin tasarlanarak, yansima (ayna) ve dondiirme simetrisinde simetri
dogrusu, dondiirme agisi gibi kavramlart kesfetmelerine yonelik bir 6gretim ortaminin olusturulmasi
amaclanmugstir. Arastirma, Edirne il merkezindeki bir {lkdgretim Okulunun 6. simmifinda bulunan ilk defa bir
matematik yazilimi kullanacak olan 6 Ogrenci ile gerceklestirilmistir. Oncelikle, yazilimi tanimalar1 ve
aragtirmalari i¢in 6grencilere yazilim verilerek evde kendi bilgisayarlarina yiiklemeleri istenmistir, daha sonra 4
ders saatinde bilgisayar laboratuarinda doniisiim geometrisi ile ilgili etkinlik uygulamalar1 yapilmistir.

Calisma sonunda yapilan 6grenci goriismelerinden 6grencilerin geometri dersiyle ilgili motivasyonlarinin
arttigi, dontisiim geometrisinin ilgilerini ¢ektigi saptanmigtir. Tasarlanan etkinliklerdeki yazilimi kullanmaya
yonelik yonlendirmeler ve talimatlarin 6grencilerin kendi baslarina galigmalarimi kolaylastirdigr ve bu kendi
kendine yetebilme ve yapabilme duygusunun 6grencinin yazilima ve kendisine karsi giivenini artirdifi
gOriilmiistiir. Yansima simetrisine dair 6grencilerin var olan eksiklerinin GSP ortaminda saptanarak giderildigi
dondiirme simetrisinde cemberlerden yararlanilmasinin anlamalarini kolaylastirdig1 sonucuna varilmistir.

Uygulama sirasinda bazi teknik zorluklarla da karsilasilmistir. Ayrica yazilim dilinin Ingilizce olmasi
Ogretimin baginda onlart korkutmus olmakla beraber, bu durum &grencileri, etkinliklerdeki yonergeleri dikkatli
okumaya ve takip etmeye itmistir.

Matematik dersinde, bir dinamik geometri yazilimi olan geometer’s sketchpad’in 6grenciler tarafindan ilk
defa kullanildigi, kazanimlarm, uygulama asamalarinin, etkinlik tasarimlarimin ve uygulamada karsilagilan
giicliiklerin paylasildigi bu ¢aligmanin matematik 6gretmenlerini teknoloji kullanimina cesaretlendirecek bir
ornek teskil edecegi diisliniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Geometri Sketchpad, Dinamik Geometri Yazilimi, Doniisiim Geometrisi



SINTF OGRETMEN ADAYLARININ DORTGEN ALGILARININ DEGERLENDIRILMESI
Zeynep Bahar ERSEN, Fatih KARAKUS
Ozet

Matematigin 6nemli dallarindan olan geometri, Ogrencilerin elestirel diisiinme ve problem ¢ézme
becerilerine katkida bulunmasi, giinliik hayatta uygulama alan1 bulmasi, bilim ve sanatta yer almasiyla 6gretim
programinda &nemli bir yere sahiptir. Yapilan arastirmalar incelendigindeyse lilkemiz 6grencilerinin geometri
konularina yonelik beklenen kavramsallastirmay1 gerceklestiremedikleri goriilmektedir. Ogrencilerin ilerleyen
yillarda geometride basarili olmasi icin erken yillarda almis oldugu geometri egitimi énem tagimaktadir. Bu
nedenle ilk yillarda 6grencilere matematik ve geometri egitimi verecek sinif dgretmenlerinin geometri bilgisi
oldukca 6nem tasimaktadir. Bu baglamda bu calisma sinif 6gretmen adaylarinin 6grencilerin sikinti yagadiklari
dortgenler konusuna yonelik kavram imajlarini ortaya koymayi amaglamaktadir.

Calismanin yontemini 6zel durum calisma deseni olugturmakta olup; arastirmanin Orneklemini sinif
ogretmenliginde okuyan 6 sinif 6gretmen adayi olusturmaktadir. Béliimlerinde “Geometrik Diisiinme” dersini
alan 6gretmen adaylari, bu dersin sinavindan aldiklar1 notlar g6z 6niinde bulundurularak (2’si basarili, 2’si orta
diizeyde basarili, 2’si basarisiz) secilmigtir. Arastirma etigi geregi, calismaya katilan 6gretmen adaylarinin
gercek isimlerine yer verilmezken; 6gretmenleri temsil etmesi igin O1, 02 ve O3 seklinde kodlar kullanilmistir.
Aragtirmada verilerin toplanmas: siirecinde klinik miilakat kullanilmistir. Miilakat esnasinda G&gretmen
adaylarina 2 béliimden olusan bir soru kagidi verilmistir. {lk béliimde dgretmen adaylarindan 3 farkli kare,
dikdértgen, yamuk ve paralelkenar ¢izmesi, ikinci béliimde bu dértgenleri tanimlamasi istenmistir. i1k bliimde
amag 0gretmen adaylarmin 6zel dortgenleri ne 6lglide dogru ¢izdiklerini ve bu doértgenlerin farkli ¢izimlerinde
nelere odaklandiklarini ortaya koymaktir. ikinci boliimdeyse amac ogretmen adaylarmin 6zel dortgenlere
yonelik kendi tanimlarimi tespit etmektir. Goriismelerden elde edilen ses kayitlarmin bilgisayar ortamina
aktarilmasinin ardindan veri analizine gecilmistir. Soru kagidinda yer alan iki boliimden her biri kavramsal bir
cerceve olarak kabul edilmis ve betimsel analiz yapilmistir. Her bir boliim i¢in kriterler belirlenmis; gretmen
adaylarinin verdigi cevaplar bu kriterlere gore siniflandirtlmistir.

01 ve O3 dgretmen adaylar1 dortgen ¢izimi yaparken sekil iizerinde kenarlarin esitligini, paralelligini ya
da acilarin esitligini gosteren herhangi bir isaretleme yapmamis; isaretlemeye de gerek duymadiklarim
belirtmislerdir. O6 6gretmen adayiysa sadece yamuk sekli icin paralelligi gosterme geregi duymustur. Bunun
gerekgesini de diger sekillerin zaten ne oldugunun anlasildigini ancak yamugun paralelliginin gosterilerek
herhangi bir dértgenden ayrildigini ifade ederek agiklamustir. Ogretmen adaylarindan 3 farkli 6zel dértgen ¢izim
yapilmasi istendigindeyse, 6gretmen adaylarinin ¢izimde 3 boyuta odaklandigi goriilmektedir: seklin boyutunu
degistirme, sekli dondiirme ve seklin 6zel bir formuna yer verme. Siklikla sekillerin boyutunun degistirilerek
yeni sekiller elde edildigi cizimlerden ortaya c¢ikmistir. Burada ortaya cikan bir baska durum &gretmen
adaylarinin farkli dortgen elde etmek i¢in ¢izim yaparlarken; seklin aynisin1 dondiirmeleridir.

Ogretmen adaylar1 karenin, dikddrtgenin, paralelkenarin taniminda sikinti yasamamustir. 3 gretmen
adayr (03, 04 ve 0O6) cizdikleri sekillerden yola ¢ikarak yamugun tanimini yaparken; diger &gretmen
adaylariysa sekil ¢izmis olsalar da yamugu tanimlayamamigladir. Onlara gore okullarda kare, dikdortgene ya da
paralelkenara genis olgiide yer verilirken; yamuk konusuna yeterli 61¢iide yer verilmemektedir. Ayrica 6gretmen
adaylarina gore dortgenlerde yamuk zor bir konudur.

Caligmanin sonuglarina gore, 6zel dortgenlerin 6gretiminde sekillerin prototip imgelerinin yani sira 6zel
formlarina da yer verilmelidir. Bununla birlikte sekillerin karsit orneklerine de yer verilmesi Ogrencilerin
kavramlar1 daha iyi anlamasmm, sekillere yonelik muhakeme etmesini saglayabilir. Ogretmen adaylarinin
goriisleri dogrultusunda yamuk konusunun dgretimine yeteri kadar zaman ayrilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Kavram imaji, dortgenler, 6gretmen adaylari



8. SINIF OGRENCILERININ GORSEL MATEMATIK OKURYAZARLIK DUZEYLERI ILE GRAFIK
OKUMA VE YORUMLAMA BECERILERI ARASINDAKI ILiSKi

Tugba BARAN, Beyda TOPAN, Figen BOZKUS, Nazan GUNDUZ
Ozet

Grafikler sayisal verilerin gorsel simgeleridir ve veriler arasindaki iliskileri ve egilimleri yansitirlar.
Grafiklerle verileri yorumlamak tablolara gore daha hizli ve daha kolay olmaktadir. Grafik kullanirken goz
onlinde bulundurulmas: gereken temel nokta, sunulmak istenen verilerin karmasiklig1 ve izleyicilerin grafik
yorumlama becerileridir (Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2002). Arastirmacilar grafik okuma ve yorumlamada ¢
temel faktoriin etkili oldugunu belirlemislerdir. Bu faktorler; grafigin gorsel 6zellikleri, 6grencilerin grafik
okuma-yorumlama konusundaki bilgi diizeyleri ve Ogrencilerin grafikteki verilerin igerigi hakkindaki bilgi
diizeyleridir. Okuyucunun matematiksel bilgi diizeyinin de grafik okumadaki basarisini etkiledigi bilinmektedir
(Kieran, 1992; Friel, v.d., 2001; Capraro, v.d., 2005; Akt: Bayazit, 2012). Grafikler problem ¢6zme siirecinde
sergilenen diisiincelerin kdgida aktarilarak gorsel bir boyut kazanmasina olanak saglar. Bu sayede Ogrenciler
eldeki problem hakkinda daha etkin disiinebilir, arkadaslariyla daha kolay iletisim kurup bilgi ve diisiince
eksenli tartismalar yapabilirler (Kaput, 1995). Gorsel okuryazarlik ise gorsel mesajlart dogru olarak yorumlama
ve bu gibi mesajlar1 yaratma ic¢in Ogrenilmis yetenek olarak tanimlanmaktadir (Heinich, Molenda,
Rusell&Smaldino, 1999; Akt: Robertson, 2007; Stokes, 2002; Cam, 2006). Gilinimiizde normal bir yasam
diizenini siirdiirebilmek i¢in bile gorselleri okuyup anlama, analiz edip gerekli degerlendirmeleri yapma, kisaca
gorsel okuryazar olma gerekliligi vardir (Bekdemir ve Duran, 2012). Bu diisiinceden hareketle gérsel matematik
okuryazarlik diizeyi ile gorsel gosterim tiirlerinden biri olan grafiklerin okunmasi ve yorumlanmasi arasinda
iliskinin var olup olmadig1 6nemli gériilmektedir.

Bu aragtirma ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin grafik okuma ve yorumlama beceri diizeylerini ortaya
koymaya ve gorsel matematik okuryazarlik diizeyleri ile grafik okuma ve yorumlama becerileri arasindaki
iliskiyi belirlemeye yonelik olarak hazirlanmigtir. Arastirmanin verileri 2012-2013 egitim-6gretim yilinda
Istanbul ilindeki bir ilkdgretim okulundan 45, Kocaeli ilindeki bir ilkdgretim okulundan 72 olmak iizere toplam
117 sekizinci sinif 6grencisinden elde edilmistir. Nitel ve korelasyonel tiirde yapilan bu arastirmada veriler,
uzman goriisleri dogrultusunda arastirmacilar tarafindan gelistirilen 10 soruluk karma test ve Bekdemir ve Duran
(2012) tarafindan gelistirilen gérsel matematik okuryazarligi 6z yeterlik algi 6lgeginden elde edilmistir.

Aragtirmanin sonuglarina gore, 6grencilerin gorsel matematik okuryazarlik diizeyleri ile grafik okuma ve
yorumlama becerileri arasinda zayif diizeyde bir iliski oldugu tespit edilmistir. Bu durum grafikleri okumak ve
yorumlamak i¢in yalnizca gorsel okuryazarligin etkili olmadigini, 6grencilerin bagka becerilere de sahip olmalari
gerektigi diisiincesini akla getirmektedir. Ayrica dgrencilerin 6zellikle grafigin yorumlanmasindan 6te nicel
verileri kullanmasi gereken sorularda oldukca diigilk puanlar aldiklari, yalmizca gorsel boyut ele alinarak
¢oziilebilen sorular1 ise daha iyi ¢ozebildikleri goriilmiigtiir. Yani 6grenciler grafigin gorsel boyutunun Stesine
gecememislerdir. Bundan sonra yapilacak olan ¢aligmalarda grafik okuma ile iligkisi olabilecek diger durumlarin
ele alinmasi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Grafik Okuma ve Yorumlama Becerisi, Gorsel Matematik Okuryazarlik Diizeyi,
Sekizinci Smif Ogrencileri.



SAYMA PULLARI KULLANIMIYLA {LGILI ORTAOKUL MATEMATIK OGRETMENLERININ
GORUSLERI

Hiillya KADAKAL
Ozet

Giinlimiiz egitim anlayisinda bireyin bilgiyi elde edinebilme diizeyi, bilgiyi iiretebilmesi ve
kullanabilmesi 6nem kazanmistir. Tuncel, Argon, Kartallioglu ve Kaya (2011) yaptiklar1 ¢aligmalarinda dgretim
etkinliklerinin planlanmasinda &grencilere kazandirilmak istenen hedef davranislar1 kazandirmaya, 6grenmelerin
daha kalici olmasini saglamaya yonelik daha ¢ok duyu organina hitap eden bir 6grenme ortaminin
diizenlenmesinin, bu ortamin gorsel ve isitsel gesitli araclarla zenginlestirilmesinin olduk¢a 6nemli oldugunu
belirtmislerdir. Bu nedenle, bilginin anlamli olarak kazanilmasi, matematik dersinde anlamlilig1 ve kaliciligt
etkileyen arag-gerec kullaniminin 6nemini 6n plana ¢ikarmustir.

Egitim siirecindeki matematiksel ve diger arag-gereglerden faydalanmakta sorumluluk &gretmene
diismektedir. Ciinkdi; siirecin planlayicisi, uygulayicist ve degerlendiricisi 6gretmendir (Tuncel vd, 2011). Sayma
pullar1 da matematik dersinde kullanilan arag-gereclerden biridir. Nitel arastirma yontemi ile gerceklestirilen bu
calismada ilkogretim 6.-8. simif matematik dersi dgretmenlerinin sayma pullarimi kullanip kullanmadiklari,
kullanip kullanmama nedenleri, sayma pullarinin dgretim ortamina etkisi ve sayma pullart kullanimiyla ilgili
genel goriislerini tespit etmek amaglanmistir. Calismaya Van ilinin bir ilgesindeki ilkégretim kurumlarinda gorev
yapan 10 matematik O6gretmeni katilmistir. Yart yapilandirilmig goriisme formu kullanilarak toplanan veriler
betimsel analizden yararlanilarak ¢6ziimlenmistir.

Ogretmenlerden sayma pullarini siirekli kullananlar % 20, kullanmayanlar %30, bazen kullananlar %20,
once kullanip daha sonra kullanmayanlar %30 olarak tespit edilmistir. Sayma pullarim1 kullanan 6gretmenler,
sayma pullarin1 genellikle tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemlerinde kullandiklari arastirma sonucunda
belirlenmistir.

Sayma pullarini kullanmayan 6gretmenlerin kullanmama nedenleri sayma pullarini zaman kaybi olarak
gormeleri, matematik miifredatinin ¢ok olmasi, dgrencilerin hazirbulunusluluk diizeylerindeki yetersizlikler,
ogretmenlerin sayma pullart kullammini yeterince bilmemeleri ifadeleriyle tespit edilmistir. Ogretmenlerin
sayma pullarin1 kullanma nedenleri ise matematigi somutlagtirmasi, gorselligi saglamasi, kaliciligi saglamasi,
yaparak-yasayarak 6grenmeyi saglamasi ifadeleriyle tespit edilmistir.

Aragtirmaya katilan 6gretmenler sayma pullarinin 6grenme ortamina etkisi olarak 6grencinin aktif olusu,
ogrencilerin kontroliiniin zor olusu, kisa siireli olursa eglenceli olabilecegi, &grenciler igin oyun ortami
olusturabilecegi, gorsel-somut-kalici dgretim ortami durumlarimi belirtmislerdir. Arastirma sonucunda sayma
pullarinin  kullaniminda 6gretmenlerin sayma pullart ile ilgili tutumlarinin etkili oldugu goézlemlenmistir.
Ogretmen goriislerinden sayma pullartyla ilgili dnyargi ve olumsuz goriislerinin oldugu tespit edilmistir.

Matematik derslerinde materyal kullanimimin artirilmasi igin Oncelikle &gretmen egitimine Onem
verilmesi gerektigi, bu nedenle §gretmen yetistiren egitim fakiiltelerinde 6gretmen adaylarina matematikte
materyal kullaniminin éneminin kavratilacagi dersler yapilmali, 6gretmenlere ise hizmet i¢i egitimle sayma
pullar1 gibi materyallerin dnemi vurgulanmalidir.

Anahtar Kelimeler: Sayma pullari, ilkdgretim, matematik, 6gretmen goriisleri



2008-2012 YILLARI ARASINDAKI SBS MATEMATIK SORULARININ PISA MATEMATIK
YETERLIK DUZEYLERINE GORE SINIFLANDIRILMASI

Tuba AYDOGDU ISKENDEROGLU, ismail ERKAN
Ozet

Egitimin temel hedeflerinden biri, 6grencileri i¢inde yasadiklari ¢agin sartlarina hazir hale getirmektir. Bu
gergeveden bakildiginda ¢cagimizda matematik egitimindeki anlayis 6grencilere “Ne 6gretelim?” sorusuna yanit
aramak yerine 0grettiklerimizi hayatlarinda “Nasil kullanabilirler?” sorusuna yanit aramak seklinde degismistir.
Bagka bir deyis ile 6grenciler artik okuryazarlik kavrami altinda bulusturulmaya ¢alisilip; 6grencilerin bilgilerini
giinliik yasamda kullanmak, mantiksal ¢ikarimlar yapmak, ¢esitli durumlarla ilgili problemleri yorumlamak ve
¢ozmek i¢in 6grendiklerinden ¢ikarimlar yapma kapasitelerini gelistirmek egitimin temel amaglar1 arasinda yer
almigtir. Bu baglamda &grencilere verilen egitim 6gretim programinin amacina ne denli ulasti§inin belirlenmesi
gerekmektedir. Diinya Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiiti (OECD) tarafindan 1997°de gelistirilen,
Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) bu amag ile hazirlanan bir sinavdir. Bu sinavdaki amag; 15
yas grubundaki 6grencilerin yagamlarinin herhangi bir aninda karsilagabilecekleri problem durumlarina ne
Olciide hazir olduklarini belirlemektir. Buna bagli olarak PISA ¢aligmasinin amaci; fen, matematik ve okuma
alanlarinda on bes yas grubundaki 6grencilerin bilgi ve becerilerini test etmektir. Ayrica egitim yontemlerinde
standartlagsmay1 ve gelismeyi arttirmakla birlikte farkli lilkelerdeki 6grencilerin basarisint karsilastirmak ve test
etmektir. Bu sinavla 6l¢iilmeye ¢alisilan nitelik, 6grencilerin okulda dgretim programi kapsamindaki konular1 ne
dereceye kadar 6grendikleri degildir. Amag Ogrencilerin; gercek hayatta karsilasabilecekleri durumlarda sahip
olduklar bilgi ve becerileri kullanabilme-uygulayabilme yeteneklerini, diisiincelerini analiz edebilmelerini, akil
ylriitme ve okulda 6grendikleri fen ve matematik kavramlarini kullanarak etkin bir iletisim kurma becerisine
sahip olup olmadiklarini degerlendirmektir. Bu nedenle belirlenen disiplinlerde okuryazarlik basligi altinda
sorulan sorular ile bu becerilerin varligi ve seviyesi belirlenmektedir. Bu sinavda matematiksel okuryazarliginin
belirlenmesi ve Ol¢iilmesi adina matematik problemleri alti farkli seviyede incelenmistir. Seviyeler birden
baslayarak daha iist seviye bir okuryazarlik gerektiren diger bir seviyeye dogru ilerlemektedir. Bunun yam sira
ilkemizde de ortaokul 8. siif 6grencilerine donem sonunda uygulanan SBS sinavi Milli Egitim Bakanligi
tarafindan hazirlanmaktadir. Bu smav 06grencilerin iginde bulunduklari yilin kazanimlarmi ne denli
kazandiklarini belirlemek amaci ile okullardaki dgretim programlarina dayali olarak yapilan bir sinavdir. Bu
¢alismanin amaci ise lilkemizde uygulanan SBS simavlarinda 2008-2012 yillar1 arasinda sorulan matematik
sorularini PISA yeterlik 6l¢egine gore siniflayip incelemektir. Yapilan bu ¢alismada veriler, nitel aragtirma veri
toplama yontemlerinden dokiiman incelemesi teknigi kullanilarak toplanmustir. Caligmanin sonuglarina
bakilacak olursa; calismada incelenen 2008-2012 yillar1 arasinda SBS sinavlarindaki matematik sorularinin
biitiin seviyelere uygun sorular olmadig1 goriilmiistiir. Sorularin genel olarak 2, 3 ve 4. seviyede yer aldiklari, en
ist seviye olan 5 ve 6. seviyede ise sorularin bulunmadigi goriilmiistir. Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan
uygulanan SBS sinavinda iist seviyelerde sorularin bulunmamasi ise diislindiiriiciidiir. Bu nedenle SBS sinavinda
sorulan matematik sorularinin tekrar gézden gecirilmesi ve her seviyede soru hazirlanarak &lgme yapilmasi
onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: PISA, matematik yeterlik diizeyleri, matematik yeterlik 6lgegi, SBS matematik
problemleri.



OGRETMEN ADAYLARININ KAGIT-KALEM VE DINAMIK GEOMETRI YAZILIMI
KULLANARAK GEOMETRIK YER PROBLEMLERINI COZUM SURECLERININ INCELENMESI

Kiibra ACIKGUL, Recep ASLANER
Ozet

Geometrik yer, ogretmen adaylarinin giigliik yasadigi konulardan biri olup adaylar konu ile ilgili
problemleri ¢ozerken gesitli sikintilarla karsilagsmaktadirlar. Geleneksel ortamlarda bu tiir problemlerin ¢éziimii
giictiir. Dinamik Geometri Yazilimlar1 ise, sahip olduklari ara¢ gubuklariyla geometrik yer problemlerinin
¢ozlilmesinde dnemli bir potansiyele sahiptir. Bu aragtirmada 6gretmen adaylarinin geometrik yer problemlerini
geleneksel araglar (kagit-kalem) ve dinamik geometri yazilimi ile desteklenmis bir 6grenme ortaminda ¢6ziim
stirecleri incelenmistir. Caligma, nitel arastirma yaklagimlarindan durum galismasi olarak desenlenmistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2011-2012 Egitim-Ogretim yilinda, Tiirkiye’deki orta biiyiiklikte bir
Universitesi’nin Ilkogretim Matematik Ogretmenligi Programi’nda 6grenim goren ve Alan Se¢meli Geometri
Ogretimi dersini alan, 36 son sinif dgretmen adayr olusturmustur. Arastirmanin verileri Arastirmact Giinliigii
Notlari, Cevap Kagitlari, Katilimer raporlar1 ve Ekran goriintiileri araciligtyla toplanmistir. 9 haftalik uygulama
siirecinin ilk bes haftasinda gretici konumunda olan arastirmaci, son dért haftasinda rehber konumundadir. ilk 5
haftalik siiregte arastirmaci, 6gretmen adaylarina yazilimi tanitarak geometrik yer konusundan bahsetmis ve
yazilim kullanilarak geometrik yer problemlerinin nasil ¢o6ziilecegini adaylara cesitli problemler iizerinden
gostermistir. Uygulamanin son 4 haftasinda 6gretmen adaylart bireysel olarak 6 etkinlik yapmuglardir. Her bir
etkinlik i¢in Ogretmen adaylari verilen problemi ilk Once kagit iizerinde ¢ozmiistiir. Ardindan yazilim
kullanilarak ¢oziim yapilmistir. Calismada adaylar yaptiklar1 6 etkinlikten her biri i¢in katilimer raporlarimi
doldurmuslardir. Bu veri toplama araci ile O0gretmen adaylarindan yazilimi kullanarak problemi ¢oziim
stireclerini yaptiklar1 hatalarla birlikte agiklamalari; kullandiklart 6n bilgileri, matematiksel bilgi ve ara¢ gubugu
bilgisi baglaminda yasadiklar1 sorunlar1 belirtmeleri; sd6z konusu etkinlik i¢in dinamik geometri yaziliminin
gerekli olup olmadigini ifade etmeleri istenmistir. Arastirmaci uygulama siirecini gézlemleyerek bir deftere not
etmigtir. Buradaki veriler slireci yansitmak amaciyla kullanilmistir. Ayrica, adaylar yazilimla c¢alisirken ekran
goriintiileri kaydedilmistir. Bu goriintiiller katilime1 raporlar1 ve arastirmaci giinliigii notlarindaki verileri
desteklemek ve Ogretmen adaylarinin yaptiklart ile soyledikleri arasindaki iligkinin tutarligint belirlemek
amaciyla kullanilmistir. Elde edilen verilerin analizinde igerik analizi ve betimsel analiz teknikleri birlikte
kullanilmistir. Bu ¢aligma kapsaminda yapilan 6 etkinlik icerisinden 2 tanesi ele alinmistir. Bu etkinlikler
tiggenin i¢ teget ve bir dis teget ¢emberinin merkezinin geometrik yeriyle ilgilidir. K&git tizerinde yapilan
¢Oziimler adaylarin geometrik bilgilerini kullanarak sonucu bulmaktan ziyade tahminde bulunma, birka¢ nokta
tizerinden genelleme yapma yoluna gittiklerini gostermektedir. Adaylarin kagit tizerinde yaptiklari ¢éziimler
genel olarak ele alindiginda &gretmen adaylarinin {iggenin i¢ teget ve dis teget ¢emberi hakkinda bilgi
eksiklerinin oldugu ve yanlis bilgilere sahip olduklari, sahip olduklari bilgileri problemin ¢6ziimiinde
kullanamadiklar1 goriilmiistiir. Bu durum yazilimla ¢6ziim esnasinda da sorun yaratmistir. Adaylar ¢cemberlerin
merkezlerini belirlerlerken zorlanmuslardir. Ornegin adaylardan birgogu baslangicta “I¢ teget cemberin merkezi
iicgenin i¢ agiortaylarinin kesisim noktadir.” bilgisini kullanmadan ii¢cgene icten teget gibi goriinen ¢ember
cizmislerdir. Adaylar kullanmalar1 gereken bilgiyi bulduktan sonra geometrik yeri kolaylikla belirlemiglerdir.
Katilimer raporlart ve ekran goriintiilerinden 6gretmen adaylarinin yazilimin ara¢ ¢ubuklarini kullanmaktan
ziyade geometri bilgilerinin eksikliginden kaynaklanan sikintilar yasadigi goriilmiistiir. Adaylar katilimci
raporlarinda  yazilim  kullanilarak  yapilan  ¢6ziim  siirecinde  kullanilacak ~ geometrik  bilgiyi
bilmedikleri/hatirlayamadiklar1 ve soruyu zihinlerinde canlandiramadiklari igin atacaklari adimlari belirlemekte
zorlandiklarin1 belirtmiglerdir. Bu problemin ¢6ziimiinde yazilimin kullanilmasmin gerekli olup olmadig:
konusuna gelindiginde ise, adaylarin neredeyse tamami bu problemlerin kagit iizerinde ¢ézliimiiniin ¢ok zor
oldugunu, geometrik yerin yazilimla kolaylikla belirlenebildigi ve kullanilmasimmin gerekli oldugunu ifade
etmiglerdir.

Anahtar Kelimeler: Ogretmen Adaylari, Geometrik yer problemleri, Dinamik Geometri Yazilimi



OGRETIMDE TEKNOLOJi KULLANIMINA YONELIK ALGI OLCEGININ GELISTIRILMESI
flknur OZPINAR, Davut KOGCE, Arzu AYDOGAN YENMEZ, Scher MANDACI SAHIN
Ozet

Hizla gelismekte ve degismekte olan teknoloji giliniimiiz insanlarinin vazgegilmez ihtiyaglarindan biridir.
Bireylerin bu teknolojiye uyumu, anlayabilmesi ve sundugu firsatlardan yararlanabilmesi igin bilgi, beceri, tutum
ve aligkanlik kazanmalar1 gerekir. Bu aligkanliklar1 kazanabilecekleri en 6nemli ortam okullar oldugundan her
alanda oldugu gibi egitim alaninda da teknolojiye dogru degisim ve gelisim kaginilmaz olmustur. Gliniimiizde
egitim alaninda yetistirilen bireylerin bilgiye ulasip diizenleme, bilgiyi degerlendirip sunma ve iletigim
becerileriyle donanmis olmas: gerekmektedir. Bilindigi iizere egitim alaninda degisimin ve gelisimin
gerceklesmesi cok sayida faktdre baglidir. Bu faktorlerin en 6nemlilerinden biri hi¢ kuskusuz dgretmenlerdir.
Ogretmenlerin egitim kurumlarinda degisimi gerceklestirebilmesi icin her seyden dnce kendilerinin degisimi
kabul etmeleri ve Ozellikle teknoloji alaninda meydana gelen gelismelerden haberdar olmalar1 gerekir. Bu
nedenle bugiin arttk O6gretmen adaylarimin hem teknolojiyi ¢ok iyi derecede kullanma becerileri
sergileyebilmeleri hem de bu teknolojileri &grenme-6gretme siireclerinde en iist verimlilik diizeyinde
kullanabilmeleri gereklidir. Ogretmen adaylarinin teknolojinin sundugu olanaklardan daha etkin ve verimli bir
sekilde yararlanmasinda teknolojiye yonelik bakis acilar1 oldukca &nemlidir. Ogretmen adaylarimin teknolojiye
kars1 algilarini inceleyen pek ¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Fakat alan yazinda 6gretmen adaylarinin teknolojiye
karsi algilarini belirlemek amaciyla hazirlanmis 6l¢ekler arasinda teknolojiye karsi alginin degerlendirilmesinde
onemli unsurlar olan; teknolojik araglarin dgretim alaninda kullanilmama durumu, teknolojik araglarin dgretim
alaninda kullanilma durumu, teknolojinin &gretim yasamina etkileri, teknolojik araglarin kullaniminin
Ogretilmesi ve teknolojik araclarin degerlendirilmesi boyutlarini bir arada igeren bir dlgege rastlanilmamistir.
Dolayistyla bu calismada dgretmen adaylarinin teknoloji kullanimlarina yonelik durumlarini ortaya koyabilmek
icin bir 6lgme araci gelistirilmesi amaglanmustir. Olgek maddelerinin belirlenmesine yardimci olmasi amaciyla
o0gretmen adaylarina teknoloji hakkindaki goriis ve diigiinceleriyle ilgili agik uclu sekiz soru yoneltilmistir ve bu
sorulart ayrintili olarak a¢iklamalari istenmistir. Alan yazin taramasi ve 6grenci cevaplarindan elde edilen veriler
dogrultusunda taslak o6lcek maddeleri belirlenmistir. Hazirlanan taslak 6lcek maddeleri uzman goriisleri
dogrultusunda yeniden goézden gegirilmis ve gerekli diizenlemeler yapilmistir. Kapsam gegerligi
uygulamalarindan sonra dlgme aracinin kuramsal yapiya iliskin 6lgiilmek istenen 6zellikleri ne derece dlgtiigiini
belirlemek igin yap1 gegerligi ¢aligmalarina geg¢ilmistir. Faktor analizi sonucunda 6l¢ek igin ortaya ¢ikan faktor
yiikleri gbz Oniine alinarak faktorler altinda yer alabilecek degiskenler belirlenmistir. Bir maddenin faktor yiik
degerinin diigiik olmasi, ilgili maddenin faktorle yeterince giiclii bir sekilde iliskili olmadiginin gdstergesi
oldugundan faktor yiik degerinin 0.30’dan diisiik olmamasina dikkat edilmistir. Olgegin giivenirligi ile ilgili bilgi
edinebilmek amaciyla da Cronbach Alfa katsayilar1 hesaplanmistir. Elde edilen bu dlgegin 6gretim teknolojileri
ile ilgili alan yazindan farkli boyutlar1 ele almasi sebebi ile literatiire katki saglayacag diisiiniilmektedir

Anahtar Kelimeler: Ogretim teknolojileri, gretmen adaylar1, dlgek gelistirme



DINAMIK GEOMETRi ORTAMINDA DORTGENLERI KESFETME
Zeliha DUR, Emel OZDEMIR ERDOGAN
Ozet

Matematigin 6nemli ¢aligma alanlarindan biri olan geometri, dgrencilerin problem ¢6zme, elestirel
diisiinme, muhakeme ve sorgulama becerilerini gelistirebildikleri dogal bir alandir (NCTM, 2000). Bu nedenle
geometri Ogretiminin matematik Ogretimi icerisindeki dnemi biiyliktiir. Geometri 6gretimi ile bireyler siireg
icerisinde geometrik sekilleri taniyarak ve Ozelliklerini kesfederek, oOzellikleri karsilastirip belli sekil
smiflandirmalar gelistirerek, 6zellikleri karsilikli iliskilendirip timdengelimli ¢ikarimlar yaparak akil yiiriitme
becerisi gelistirirler. Ozellikle de dortgenler konusu, iizerinde bu becerilerle ilgili arastirma yapmak icin oldukga
zengin bir kaynaktir (van de Walle, 2012). Yapilan ¢ogu calisma Ogrencilerin dortgenler konusu ile ilgili
zorluklar yasadiklarini géstermektedir (Vinner, 1991; de Villers, 1998; Monaghan, 2000; Pickreign, 2007; Fujita
ve Jones, 2007; Okazaki ve Fujita, 2007). Bu noktadan hareketle s6z konusu ¢alismanin amaci, ilkdgretim 7.siif
ogrencilerinin kalem-kagit ortamindan farkli olarak dinamik geometri destekli tasarlanan bir 6gretim ortaminda,
dortgenlerin cesitlerini, 6zelliklerini ve dortgenler arasindaki hiyerarsik siniflandirmayi nasil kesfedeceklerinin
incelenmesi ve yapilan 6rnek uygulamanin paylasilmasidir.

Yapilan bu nitel arastirma dersin dgretmeni tarafindan yiiriitilmiistiir. Calismanin arastirma grubunu
Eskisehir ilindeki bir ilkdgretim okulunun 7.sinifinda okuyan 20 6grenci olusturmaktadir. Uygulama igin TI-
Nspire yaziliminin geometri sayfasinda, kalem-kagit ortamindaki statik sekiller iizerinde gergeklesmeyen,
siriikleme yapildiginda geometrik 6zelliklerini koruyan dinamik sekiller {izerinde dortgen ¢esitlerinin,
ozelliklerinin ve dortgenler arasindaki hiyerarsik siniflandirmanin kesfedilebilmesine imkan saglayan bir etkinlik
hazirlanmig ve ikiserli 6grenci gruplarina sunulmustur. Aragtirmanin verileri gézlem, 6gretmen notlari, video ve
ses kayitlart yoluyla toplanarak analiz edilmistir.

Arastirma bulgularina gore biitin 6grenciler dortgen gesitlerinden paralelkenar, dikdortgen, eskenar
dortgen ve kareyi kesfedebilmistir. Ogrencilerin yaridan fazlasi da bu dértgenlere ilave olarak yamugu da
kesfetmistir. Ogrenciler, kendilerinden dortgen ozelliklerini kesfetmelerinin beklendigi calisma sayfasinda
dinamik geometri yazilimmin imkan tanidig: siiriikleme 6zelliginden yararlanarak olusturduklar: dortgen ¢esidi
hakkinda tahminde bulunmuslar ve daha sonra bu tahminlerinin dogrulugunu kontrol etmislerdir. Ogrencilerin
yaridan fazlasi dogru tahminde bulunmustur. Ogrencilerden kesfettikleri bu ézelliklerden yola ¢ikarak dortgen
gesitlerinin sirasiyla olusturulmasi istendigi ¢alisma sayfasinda ise biitiin 6grenciler beklenen dortgen ¢esidini
olusturabilmistir.

Aragtirma sonunda ¢ogu Ogrencinin dinamik ortamin kendilerine sagladigi siiriikleme 6zelliginden
yararlanarak dortgen ¢esitlerini kesfedebildikleri ayrica etkinlik sirasinda olusturduklari bazi dértgenlerin birden
¢ok isminin oldugunu gozlemleyerek dortgenler arasinda hiyerarsik bir smiflandirmanin mevcut oldugunun
farkina varabildikleri saptanmustir. Ogrencilerin dortgen cesitlerini kesfedilmek ya da dortgen cesitlerini
olusturabilmek i¢in ilk dnce rastgele siiriikleme yaptiklari, sonra amaglhi ve kisitl siiriikleme cesitlerini tercih
ettikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin verilen dértgen sekli iizerinde siiriiklemeler yaparak dértgenlere ait 6zellikleri
belirleyebildikleri ve dortgenlerin anlagilmasi ve tanimlanmasi i¢in gerekli ve yeterli olan kritik &zelliklerin
farkina varabildikleri gézlemlenmistir. Dortgenler konusunun 6gretiminde kalem-kagit ortamindan farkli olarak
TI-Nspire teknolojisi kullanilarak dinamik geometri ortaminda hazirlanan bir etkinligi ele alan bu calisma,
dortgen cesitlerinin, 6zelliklerinin ve dortgenler arasindaki hiyerarsik siniflandirmanin nasil kesfedildiginin
incelenmesi igin ve ayrica teknolojinin matematik siniflarinda 6gretmenler tarafindan yaygin ve verimli bir
sekilde kullanilabilmesine ve etkinliklerin sinif ortaminda uygulanabilmesine yardimci olmak, yasanabilecek
stkintilar hakkinda 6gretmenleri bilgilendirmek i¢in bir 6rnek teskil etmektedir. Sonug olarak, 6zellikle ortaokul
seviyesindeki 6grencilerin geometriyi ezbere ihtiyag duymadan kesfederek dgrenebilmesi ve sekiller {izerinde
muhakeme yapabilmesi i¢in dinamik ortamlarda 6zenle hazirlanan etkinliklerin kullanildig1 teknoloji destekli
geometri 6gretiminin yapilmasi ve elde edilen deneyimlerin 6gretmenlerle paylasilmas: dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji destekli geometri 6gretimi, dortgenler, hiyerarsik siniflandirma



ZIHINSEL ALANDA USTUN YETENEKLI OGRENCILERIN MATEMATIK ALANINA YONELIK
OZEL YETENEKLERINI GELISTIRMESI ICIN ORNEK ETKIiNLiKLERIN HAZIRLAMASI VE
DEGERLENDIRILMESI

Ismail GULER, Tayfun TUTAK, Hikmet KOYUNBAKAN, Ziihal GUN
Ozet

Cagdas ve demokratik bir yagam bigimini benimsemis toplumlarin tiimiinde bireylere sunulan egitim
olanaklari, onlar i¢in bir hak olmakla birlikte, bireyin sahip oldugu bilissel, duyussal ve psikomotor donanimina
uygun bigimde egitim alma 6zgiirliigii de bireye duyulan sayginin bir geregidir. Ozellikle bilimsel ve teknolojik
gelismeleri ve hamleleri yapabilecek, biiyiik buluglarla insanliga essiz hizmetler sunarak milletlerin yoniinii tayin
edebilecek ‘iistiin yetenege’ sahip bireylerse iilkeler igin stratejik bir 6nem arz ediyor. Problem Durumu

Tiirkiye de iistiin yetenekliler alaninda yeterli kaynagin olmamasi, bu alanda akademik ¢alismalarin fazla
olmamasi, Bilim ve Sanat Merkez (BILSEM)’lerinin yeni olmasi ve dgretmenlerin yeterli derecede deneyimli
olmamasi gibi baslica sorunlardan dolay: 6grencilerin yeteneklerine uygun nitelikte etkinlik hazirlama da biiyiik
sikintilar yasanmaktadir (TUBITAK, 2009).

Ogretmenlerin etkinlik hazirlamada yasadiklar1 sikintilar, grencilerin dzelliklerini agiga ¢ikarma,
gelistirme ve proje olusturmaya kadarki tiim asamalar1 olumsuz etkiliyor ki bu da BILSEM’lerin temel
dayanagin1 sikintiya sokmaktadir.

Calisma sonucunda ortaya konulacak ornek etkinlikler sayesinde kurumda gorev yapan matematik
ogretmenlerine egitim verecekleri her etkinligin amaci, hedefi ve kullanilabilecek yontemler hakkinda kapsamli
bilgi vermeyi saglayacaktir.

Bu caligmada yontem olarak 6zel durum ydntemi kullanilmustir. Arastirmanin evrenini, 2011-2012
egitim-6gretim  yilinda Tiirkiye’deki BILSEM’lerde gorev yapmakta olan matematik Ogretmenleri
olusturmaktadir.

Ustiin yeteneklilere yonelik yurt ici ve yurt dis1 literatiir taramas1 sonucu teorik temellere dayali, Purdue
Modeline gore ornek etkinlikler hazirlandi. Bu etkinliklere iliskin 6gretmen goriislerini belirlemek amaciyla,
calisma drneklemin de yer alan tiim BILSEM matematik dgretmenleri ile yiiriitiilmek iizere yari yapilandirilmis
miilakat formu gelistirildi. Ayrica ¢alismaya katilan 6gretmenlere yapilandirilmamis goézlem cizelgesi hakkinda
detayli bilgiler verilerek onlarin uygulama boyunca arastirmact gibi yapilandirilmamig gozlem gizelgeleri
tutmalar: istendi.

Hazirlanan miilakat formu 6gretmenlere uygulanmis ve alinan doniitler dogrultusunda gerekli diizeltme
islemleri yapilmistir. Diizeltme islemlerinin sonucunda miilakat formu alaninda uzman 4 egitimciye gosterilip
onlardan alinan doniitler sonucunda miilakat formuna son sekli verilmistir.

Teorik temellere dayali olarak gelistirilen 6rnek etkinlikler, BILSEM’lerde gorev yapan dgretmenlere
gonderilerek Ogrencilerine uygulamalart ve uygulama esnasinda yapilandirilmamig gozlem ¢izelgeleri
doldurmalari istendi. Ayrica uygulama sonucunda 6gretmenlerden kendilerinin de degerlendirmeleri istendi.

BILSEM’lerde gorev yapan matematik Ogretmenlerinin uygulama siiresince  doldurduklar
yapilandirilmamig gozlem ¢izelgelerinden elde edilen veriler belirli temalar altinda gruplandirilarak analizi
yapildi. Miilakat verilerinin analizi ise, ilk dort soruda belirtilen 6gretmen goriisleri ve son sorudaki tercihlerin
frekans degerleri hesaplanarak yapildi.

Aragtirma sonunda elde edilen bulgular 1s18inda; istiin yetenekliler i¢in hazirlanan 6rnek etkinliklere
yonelik 6gretmen goriisleri genel olarak olumlu oldugu goériilmiistiir.

Bununla birlikte 6gretmenlerin yaptigi gozlemler, 6gretmenlere yonelik hazirlanan 6rnek etkinliklerin bu
alanda hissedilen eksikligi gidermede fayda sagladigi gibi, ayni zamanda o&grencileri faydali sekilde
yonlendirdigi de tespit edilmistir ki buda ¢aligmanin art1 bir kazanct oldugu diistiniilmektedir.

Ayrica;

] Uygulanan etkinliklerin; 6grencilerin egitim yasaminda 6nemli rol oynayabildigi gibi meslek segiminde
de 6nemli rol oynadigi,

| Aymi etkinlik birden fazla gruba yapildiginda égrencilerin ders aralarinda bilgi aligverisi yaptig1, bundan
dolayi etkiligin ayni etkinligin stirekli uygulanmasi halinde giivenirligi kalmadigi,

] Yarigma igerikli etkinliklerin Ogrencileri daha ¢cok motive etmis oldugu da tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilim ve Sanat Merkezi, Ustiin Yetenekli Ogrenciler, Etkinlik Hazirlama, Ozel
Yetenek Gelistirme



TURK VE MACAR MATEMATIK OGRETMENI ADAYLARININ UZAMSAL YETENEKLERININ
KARSILASTIRILMASI: ZIHINDE DONDURME BASARIMLARI

Melih TURGUT, Rita NAGY-KONDOR
Ozet

Alanyazinda, uzamsal yetenek, verilen bir cismi zihinde ayristirabilme, zihinde dondiirme, ti¢ boyutlu
halini iki boyutlu olarak ele alabilme ya da baska bir agidan goriiniimlerini canlandirabilme becerisi olarak
tamimlanmaktadir (Linn ve Petersen, 1985; McGee, 1979). Yakin zamanda gergeklestirilen arastirmalar,
cinsiyetin (erkeklerin lehine) ve 6grencilerin dahil olduklar1 izometrik ¢izimler, modeller olusturma, perspektif
¢izme gibi etkinliklerin 6grencilerin uzamsal yeteneklerinde farkliliklar olusturdugunu gostermektedir (Baki,
Koésa & Giiven, 2011; Kurtulus, 2011; Nazareth, Herrera & Pruden, 2013; Olkun, 2003; Turgut, 2010).
Ulkemizdeki, dgrencilerin —ilkokuldan iiniversiteye kadar- uzamsal yeteneklerinin beklenenden oldukca diisiik
seviyede oldugu goriilmektedir (irioglu & Ertekin, 2012; Kayhan, 2005; Turgut, 2007). Bu sonuglar ve uzamsal
yetenegin matematikle yakindan iligkili olusu, goriilen bu performans diisiikliigiiniin yetistirilen matematik
Ogretmeni adaylarinin uzamsal yetenekleriyle ilgili olup olmayacagi sorusunu akla getirmektedir. Bu dogrultuda
bu arastirmanin amaci, Tirk ve Macar matematik 6gretmeni adaylarmnin zihinde dondiirme basarimlarini
karsilagtirmaktir.

Aragtirma, Macaristan’in ve Tiirkiye’nin batisinda yer alan iki devlet iliniversitesinin matematik egitimi
anabilim dalinda 6grenim gormekte olan 74 Macar (44 kadin, 30 erkek) ve 85 Tiirk (55 kadin, 30 erkek) olmak
tizere toplam 159 ortaokul matematik 6gretmeni aday1 tizerinde gergeklestirilmistir. Arastirma tarama modeline
gore desenlenmis olup, veriler, Branoff Zihinde Dondiirme Testi (BZDT) ve kisisel bilgi formu araciligiyla,
aragtirmacilar tarafindan toplanmistir. BZDT, Branoff (2000) tarafindan, Guay’in (1977) gelistirdigi Purdue
uzamsal gorsellestirme testinin, dondiirme boliimiindeki (PSVT:R) maddelere eksenler eklenerek revize
edilmigtir. Bu test ¢oktan segmeli olarak bes segeneklidir ve her bir maddede, verilen seklin dondiiriilmiis halinin
siklardan hangisi oldugunu belirleyebilme (zihinde dondiirme) becerisini 6l¢mektedir. BZDT toplamda 30
maddeden olusmakta olup, KR giivenirlik katsayis1 .82 olarak rapor edilmistir. Arastirmada, bagimli degisken
BZDT puani ve bagimsiz degiskenler uyruk ve cinsiyet olarak alinmigtir. Bu dogrultuda veriler 2 (uyruk) x 2
(cinsiyet) iki yonlii varyans analizi ANOVA ile ¢oziimlenmistir. Cohen'in (1988) etki biiyiikligii katsayisi d, .20-
.50'ye kadar kii¢iik, .50-.80 arasinda orta, .80'den biiyiik oldugunda ise biiyiik olarak alinmistir.

iki yonlii varyans analizi sonuglarma gore, uyrugun BZDT puanlari iizerinde anlamli bir etkisi vardir
F(1,155)=18.94,p<.001,n"2=.109. Macar matematik 6gretmeni adaylarinin BZDT puanlar1 (M=22.25,SS=4.32),
Tirk matematik Ogretmeni adaylarinin puanlarindan (M=18.82,SS=5.33) anlamli seviyede daha yiiksek
bulunmustur (d=.70). Genel olarak, cinsiyetin de BZDT puanlart iizerinde anlamli bir etkisi goriilmektedir
F(1,155)=6.91,p<.051"2=.043. Erkek matematik &gretmeni adaylarinin puanlar1 (M=21.81,SS=5.10), kadin
matematik 6gretmeni adaylarinin puanlarindan (M=19.57,SS=5.05) daha yiiksektir (d=.44). Buna ragmen, uyruk
x cinsiyet ortak etkisinin, matematik O6gretmeni adaylarinin BZDT puanlarmi etkilemedigi goriilmektedir
F(1,155)=.34,p=.55n"2=.002.

Arastirmada, Macar matematik 6gretmeni adaylarinin zihinde dondiirme basarimlari, Tiirk matematik
Ogretmeni adaylarina gore daha yiiksek bulunmustur. Bu noktadaki farklilik, 6gretim programlarindan
kaynaklanabileceginden, Macar ve Tiirk matematik dgretmeni yetistirme 6gretim programlarinin ¢ok farkli ve
derslerin ¢ogunlukla, bilgisayar ve ¢izimlerle ilgili oldugu gozlemlenmistir. Bunun yaninda, gézlemlenen
cinsiyet farkliliginin kaynagini ortaya ¢ikarmak igin, 6gretmen adaylarinin test maddelerine gore holistik ve
analitik yaklagimlariin belirlenmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Uzamsal yetenek, zihinde dondiirme, matematik 6gretmeni aday1.



6. SINIF OGRENCILERININMATEMATIKSEL MUHAKEME SURECLERININ iINCELENMESI
Filiz YILMAZ, Abdiilkadir ERDOGAN
Ozet

Matematik 6gretimi ve 6greniminde onemi biiyiik olan problem ¢dzme sadece bir problemi ¢dzebilme
yetenegi degil problemin dilini anlamayi, temsil etmeyi, sonuglar1 formiile etmeyi ve dogrulamay1 saglayan
matematiksel muhakemeyi de igeren bir siiregtir (NCTM,2000). Muhakeme ezberlenmis bir kanitin pargasi degil,
zihinsel bir eylemdir (Brousseau&Gibel, 2005). Muhakeme diger bir deyimle akil yiiriitme ve bireyin sahip
oldugu bilgiyi kullanabilme giiciidiir. Muhakeme yapabilen bireyler, belirli diizeyde bilgi sahibi olan, bu bilgiyi
tim yonleriyle sorgulayabilen, varsayimlarda bulunabilen ve sonuglarin dogrulugunu degerlendirebilen
bireylerdir (Umay, 2003). Bugiine kadar yapilan c¢aligmalarda matematiksel muhakeme bircok kez
tanimlanmistir. Ancak Brousseau ve Gibel (2005), matematiksel muhakemeyi tanimlamanin yaninda, onu {i¢
seviyeye ayirmis ve islevlerine gore siniflandirmiglardir. Bu sekilde 6grencilerin muhakeme diizeylerinin ne
seviyede oldugu ve nasil gelistirilebilecegi konusunda daha somut veriler elde etmiglerdir.

Bu calismanin amact 6. smf Ogrencilerinin matematiksel muhakeme siireglerini incelemek ve
derecelendirmektir. Calismanin 6grencilerin matematiksel muhakeme siireglerini derecelendirmesi agisindan
onem tagidigi diistiniilmektedir.

Calismanin verileri Istanbul ilinde bulunan bir ilkégretim okulunun 6. siifinda okuyan 21 &grenciden
elde edilmistir. Ogrencilere, toplu bir bilet satisinda verilen grup fiyatlarina gore en diisik maliyeti
hesaplamalarim1 gerektiren bir problem durumu sunulmustur (Brousseau&Gibel, 2005). Bu problem durumu
sunulduktan sonra 6gretmen gerekli gordiigii noktalarda agiklamalarda bulunmustur. Sonrasinda Ggrenciler
sirastyla bireysel ve ii¢ kisilik gruplar halinde ¢alismislar ve fikirlerini smifla paylasmslardir. Ogrencilerin
caligmalarindan ve diyaloglarindan yola ¢ikarak muhakeme siiregleri incelenmis, muhakeme c¢esitleri belirlenmis
ve muhakeme becerileri derecelendirilmistir.

Calismanin sonunda 6grencilerin ¢ogunun muhakeme seviyelerinin en alt diizeyde (1. diizey) oldugu
goriilmiistiir. Ogrencilerin cogunun probleme getirdikleri agiklamalar1 6nceki bilgileri ile iliskilendirmeden ve
yaptiklar islemleri agiklamadan sonlandirdiklar1 gériilmiistiir. Ogrencilerin bir kismmin muhakemelerinin ise 2.
diizeyde oldugu gorilmiistiir. Bu 6grenciler yaptiklari hesaplamalari formiile edebilmisler ve arkadaslarina
aktarabilmislerdir. Sadece bir grup O6grenci problemde istenilen karsilagtirmayr tiim ihtimalleri distinerek
yapmustir. Bu grubun muhakeme diizeyi bakimindan en iist seviyede (3. diizey) oldugu goriilmistiir.

Sonug olarak, dnerilen problem her ne kadar giinlik yasamla iligkili olsa da 6grencilerin ¢ogunun
probleme sadece yapilacak islemler biitiinii olarak yaklastiklari ve matematiksel muhakemeye yeterince
bagvurmadiklari sdylenebilir. Derslerde 6grencilerin muhakeme yeteneklerini gelistirmelerine imkan taniyacak
problem ve yaklasimlara yer verilmesi bu ¢alismadan yapilabilecek oneriler arasindadir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel muhakeme siireci, problem ¢6zme, muhakeme diizeyi, 6. Sinif



OKLID GEOMETRISI’NIN ASAL TERIMLERI UZERINE BIR ARASTIRMA
Mustafa AKINCI
Ozet

Nokta, dogru ve diizlem geometrinin tanimsiz terimleridir. Matematikte tanimi verilmeyen bu terimlere
asal (ilkel, tamimsiz) terimler denir. Oklid geometrisinde asal terimler nokta, dogu ve diizlem olarak
belirtilmektedir. Oklid Geometrisi’nde nokta, “parcasi olmayan”, dogru, “genisligi olmayan uzunluk”, diizlem
ise “genisligi ve uzunlugu olan” olarak tanimlanmistir. Ancak tanimi verilmeyen bu matematiksel kavramlarin
dogada varligi tartisilmis ve hala tartisiliyordur. Tanimsiz kavramlarla ¢alismak zordur ve onlari tanimlama
cabalar1 bir takim matematiksel yanligliklar dogurmaktadir. Ancak iizerinde calistigimiz bu terimler hakkinda
“nokta tanimsizdir” ya da “nokta boyutsuzdur” ifadeleri ilkdgretim ya da ortadgretim 6grencileri i¢in anlam
tastyan bir Ogreti degildir. Bu o6gretiler 6gretmenler tarafindan enformel bir sekilde derslerde &grencilerle
paylasildig1 takdirde bile bu Ogreti, 6grencilerin ¢ogu tarafindan &ziimsenemeyecektir. Diger taraftan bu
kavramlarin ilkdgretim, ortadgretim ve lise Ogretim programlarinda yer almasi hem Ogretmenlere hem de
Ogretmen adaylarina bu kavramlar hakkinda ogrencileri tarafindan anlamlandirilabilecek agiklamalari,
O0grenmeleri sunma zorunlulugu getirmektedir. Bu baglamda, yapilan bu calisma, 6gretmen adaylarimin orta
dgretim seviyesinde, Oklid Geometrisinin asal terimleri olan nokta, dogru ve diizlemi tanimlamalar1 ve yapilan
bu tanimlamanin diizeyini belirlemeleri istenmistir.

Bu ¢alisma, Biilent Ecevit Universitesi Eregli Egitim Fakiiltesi Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi 3. ve
4. sinifta okuyan 6gretmen adaylariyla yiiriitilmistiir. 3. ve 4. sinif 6grencilerinden 61 6grenciye gériisme formu
ile nokta, dogru ve diizlem ile ilgili sorulalar yoneltilmis ve toplanan verilerin igerik analizi yapilmigtir. Oklid
Geometrisi’nin asal terimlerinin tanimlar1 ve takdimleri yapilan giincel program ve ders kitaplari analizi ile tespit
idilmis ardindan Ogretmen adaylarinin vermis olduklar1 tanimlar ile karsilastirilnustir.

Calismanin sonucunda 61 dgrenciden geometrinin temel kavramlarindan noktanin tanimini yapanlarin
orant % 23 iken, noktanin tanimini yapip “kismen tanimlayabilirim” diyenler % 59 oranindadir. Bu tanimlarda
ozellikle noktanin, “kagit veya tahtada biraktigi iz” tanimlamasina yer verilmistir. Dogru teriminin tanimini
yapanlarin oran1 % 36, “kismen tanimlayabilirim” diyenler ise % 57 oranindadir. Bu tanimlarda “sonsuz noktalar
kiimesi”, “iki noktast bilinen noktalar kiimesi” ve “dogrusal noktalar kiimesi” dikkati ¢ekmektedir. Tanim
yapilmaya ¢alisilan son terimimiz olan diizlemin tanimini yapanlarin oram1 % 36, diizlemin tanimini yapip
“kismen tanimlayabilirim” diyenlerin oran1 da % 67°dir. Burada “dogrusal olmayan ii¢ nokta diizlem belirtir”,
“bir dogru ve bu dogrunun {izerinde olmayan bir noktanin olusturdugu sekil” ifadeleri 6ne ¢ikmaktadir. Nokta
tanim1 veremeyen O6grencilerin oran1 % 11, dogru tanimi1 veremeyen 6grencilerin orant % 4 ve diizlem tanimi
veremeyen Ogrencilerin orani ise % 8’dir. Bu bulgular dahilinde 6gretmen adaylarinin geometrinin tanimsiz
terimlerini tanimlama diizeyleri tespit edilmeye calisilmistir. Ogretmen adaylarinin geometrinin tanimsiz
terimlerine ait vermis oldugu tanimlamalarda, birbirine benzer ifadelerin hem “tanimlayabilirim” hem de
“kismen tanimlayabilirim” tanimlama diizeylerinde yer aldig tespit edilmistir. Diger taraftan 6gretmen adaylari,
geometrinin asal terimlerini tanimlarken belli bir dgretim siirecinin akabindeki 6gretileri, bu asal terimlere ait
tanimlama olarak verdikleri gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Oklid Geometrisi, Asal Terimler, Nokta, Dogru, Diizlem, Tanim



OGRETMEN ADAYLARININ GEOMETRI OGRETIMI VE GEOMETRI OGRETIMINDE DINAMIK
GEOMETRI YAZILIMI KULLANIMI iLE iLGILi GORUSLERI

Kiibra ACIKGUL, Recep ASLANER
Ozet

Ogretmen adaylarmin iiniversite egitimlerinde geometri 6gretimiyle ilgili konular siirl derece de ele
alinmakta ve 6gretmenler genellikle kendi 6grencilik donemlerindeki bilgileri ile géreve baslamaktadir (Jones,
2000). Bu noktada kisa siire sonra goreve baslayacak olan gretmen adaylarinin, geometri 6gretimi hakkindaki
goriislerinin belirlenmesi ileride yapacaklar1 dgretimin niteligi hakkinda bilgi vermesi bakimindan &nemli
goriilmiistiir. Daha once geometri 6gretiminde kullanilan teknolojiler ile ilgili herhangi bir egitim almayan
Ogretmen adaylarinin geometriyi nasil Ogretecekleri ve verecekleri egitim sirasinda bilgisayar1 nasil
kullanacaklar1 konusundaki goriislerini almaya yonelik yapilan bu calisma adaylara fikirlerini gbzden gecirme
firsat1 sunacag diisliniilmektedir. Bu ¢aligmanin basinda 6gretmen adaylarinin geometri 6gretimi ve geometri
ogretiminde DGY kullamimi ile ilgili gorlisleri alinmig daha sonra adaylar geometri Ogretiminde
kullanabilecekleri dinamik bir yazilim ile tamistirilarak cesitli etkinlikler yapilmistir. Uygulamanin ardindan
Ogretmen adaylarinin gortsleri tekrar alinmigtir. Arastirma durum g¢aligmasi olarak desenlenmistir. Bu
calismanin katilimcilarini Alan Se¢meli Geometri Ogretimi dersini alan 36 dgretmen aday arasindan bilgisayar
kullanim durumlarimi ve bilgisayar destekli egitime bakis agilarini belirlemek amaciyla uygulanan Kisisel Bilgi
Formu’nda yer alan sorulara verdikleri cevaplar dogrultusunda arastirilan durumu en iyi yansitacagi diigiiniilen 6
ogretmen aday1 olusturmaktadir. Arastirmanin verileri yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerle elde edilmistir.
Yapilan 6n goriismede etkili bir geometri 6gretiminin nasil olmasi gerektigi, bilgisayarin geometri 6gretiminde
kullanimi ile ilgili 6gretmen adaylarinin goriislerini belirlemek amaclanmistir. Son goriismede ise amag,
o0gretmen adaylarinin Cabri programi ve DGY’nin geometri dgretiminde kullanimi hakkinda goriislerini ortaya
cikarmaktir. On goriismeden ve son goriismeden elde edilen veriler birlikte ele alinarak 6gretmen adaylarinin
goriislerinde degisim olup olmadigi tespit edilmistir. On goriismede elde edilen bulgulara bakildiginda 6
Ogretmen adaymndan 5 tanesinin geometri Ogretimine geleneksel bir bakis acisiyla yaklastigi sonucuna
ulasilmistir. Ogretmen adaylar1 konularin etkili bir sekilde dgretilmesi icin dgretmenin derse hazirhikli gelmesi,
ogrencilerin farkli soru tarzlariyla karsilastirilmasi, derslerde bol bol 6rnek ¢oziilmesi ve soyut kavramlarin
somutlastirilmasi igin materyaller kullanilmas1 gerektigini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarimin kullanmay1
diisiindiikleri ara¢ gerecler hem geleneksel geometri 6gretiminde kullanilan pergel, cetvel, génye gibi araglar
hem de teknolojik (bilgisayar, tepegdz, projeksiyon) arag gereglerdir. Bilgisayari kendilerinin kullanacaklarindan
bahseden 6gretmen adaylart bilgisayarmn kullanimini bilgi sunma, geometrik sekillerin resimlerini gosterme
seklinde diistindiiklerinden 6grencilerin kullanmalarint gereksiz bulmaktadirlar. Yapilan son goriisme esnasinda
adaylarin DGY kullaniminin faydalarina iligkin 6n goriismedeki bulgulara benzer goriislere sahip olmalarinin
yant sira, 6grenciye sahip oldugu bilgileri kullanma, deneme yanilma ve varsayimlarini test etme firsat1 verme
gibi yeni Ozelliklerinden bahsettikleri belirlenmistir. Bu noktada yapilan uygulamanin adaylarin goriislerinde
olumlu yansimalart oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Son goriismede adaylar dgretmen olduklarinda bu tiir
yazilimlari, kalict 6grenme saglamak, derse gorsellik katmak, 6grencilerin dikkatini/ilgisini ¢ekmek, geometrik
ispat yapmak, diizgiin ve olgiilii sekiller elde etmek vb. amaglarla derslerinde kullanmay: diisiindiiklerini
belirtmiglerdir. Adaylarin DGY kullanimimin faydalarina iligkin 6n goriismedeki bulgulara benzer goriislere
sahip olmalarinin yan sira, 6grenciye sahip oldugu bilgileri kullanma, deneme yanilma ve varsayimlarini test
etme firsati verme gibi yeni Ozelliklerinden bahsettikleri belirlenmistir. Bu noktada yapilan uygulamanin
adaylarin goriislerinde olumlu yansimalart oldugu sonucuna ulagilmaktadir. DGY kullaniminin dezavantajlarina
gelindiginde ise, adaylar 6n goriismede sadece birkag durum iizerinde olumsuz goriis belirttikleri goriiliirken
yapilan uygulama sonrasinda programin kullanimi ile meydana gelecegini diisiindiikleri olumsuzluklarda artig
oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ogretmen Adaylari, Geometrik Ogretimi, Dinamik Geometri Yazilim1



DIJITAL OYKULER YOLUYLA OKULONCESI OGRETMEN ADAYLARININ GEOMETRI
KONUSUNDA KAVRAM YANILGILARININ ORTAYA CIKARILMASI

Meri¢ OZGELDI, Cigdem KILIC, Hatice SANCAR TOKMAK
Ozet

Geometri, glinliik yasamda karsilastigimiz pek ¢ok mimari yapida, trafik levhalarinda ve buna benzer pek
¢ok durumda karsimiza ¢ikan matematigin 6nemli bir alt dalidir. Geometri konularina okuldncesi dénemde
itibaren matematik programlarinda yer verildigi goriilmektedir. Geometri 6gretimi, ¢ocuklarin ger¢ek hayat
problemleri ¢6zebilme ve uzamsal diisiinebilme becerilerinin gelismesine yardimci olur (Sarama & Clements,
2009). Bu nedenle okul 6ncesi donemde geometri, matematik 6grenme alanlarindan en Snemlilerinden biri
olarak goriilir. Bu kapsamda, &gretmenlerin erken donemde cocuklarin geometriyi 6grenebilmeleri igin
cocuklarin bu konuda kavram yanilgilarini, 6grenme zorluklarini bilmesi gerekir. Yapilan aragtirmalar, 6gretmen
ve dgretmen adaylarinin da geometri konusunda kavram yanilgilari oldugunu gostermektedir (Cunningham &
Roberts, 2010).

Uzmanlar, kavram yanilgilarinin belirlenmesinde bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanilmasini tavsiye
etmektedir (Williams, 2009). Ozellikle, son zamanlarda iletisim teknolojilerini geleneksel hikdye anlatimi ile
birlestiren dijital Gykiiler, kavram yanilgilarinin belirlenmesinde merak uyandiran, ilgi ¢ekici yontemlerden
biridir. Lowenthal ve Dunlap (2010) dijital 6ykiilerin sadece 6grencilerin kavram yanilgilarini incelemekte
kullanilmadigint ayn1 zamanda 6grencilerin bir konuyu nasil kavradiklarint da incelemekte de kullanildigini
belirtmektedir.

Bu calismada, okul oncesi dgretmen adaylarinin geometrik sekillerle ilgili kavram yanilgilart dijital
Oykiiler yardimiyla arastirtlmistir. Bu amagcla, aragtirmacilar tarafindan alan yazininda belirtilen geometrik
sekillerle (iiggen, kare, daire) ilgili belirli kavram yanilgilarini iceren dijital Oykiiler hazirlanmistir. Bu
kapsamda, okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin geometrik sekillerle ilgili kavram yanilgilarini dijital ykiilerde fark
edip edemedigi aragtirilmistir.

Calismaya, 49 okul dncesi 6gretmen aday1 katilmistir. Katilimcilara izledikleri dijital dykiilerle ilgili agik
uclu sorular yoneltilmistir. Katilimcilarin sorulara verdikleri cevaplar igerik analizi ile incelenmistir.

Calismanin sonuglar1 gostermektedir ki, okul oncesi Ogretmen adaylarinin biiyiik bir kismi dijital
Oykiilerde yer alan iiggen, kare, daire ile ilgili kavram yanilgilarini belirleyememis; kavram yanilgisi igeren bu
dijital Gykiileri derslerinde kullanabileceklerini belirtmistir. Bu bakimdan, okul oncesi dgretmen adaylarinin
ozellikle geometrik konusunda sahip olduklari kavram yanilgilarinin ortaya g¢ikarilmasinda dijital Sykiiniin
onemli bir arag olarak kullanilabilecegi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: dijital 6ykiiler, okuloncesi donemde matematik egitimi, kavram yanilgilari



ISTATISTIK VE OLASILIK DERSININ ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMENI
ADAYLARINA ORTAOKUL ISTATISTIK BILGILERINI KAZANDIRMAY A ETKISI

Ali Fuat YENICERIOGLU, Baris DEMIR, Nazan GUNDUZ, Zuhal YILDIRIM, Burak ERKAN
Ozet

Teknolojinin hizli bir sekilde ilerledigi ve yayildigi toplumumuzda bilgi ve veri toplama énemli bir rol
oynamaktadir. Her giin bir yi1gin bilgi ile kargi kargiya kalmaktayiz. Bu bilgiler yazili ya da gorsel medyada
grafik, tablo ya da ortalama olarak karsimiza gelmektedir. Bu bilgi ve verilerin degerlendirilmesi-yorumlanmasi
siirecinde istatistiksel bilgiye ihtiya¢ duyulmaktadir (Toluk Ugar ve Akdogan, 2009). Giinliik hayatta ve ¢esitli is
alanlarindaki kullaniminin 6nemi ve gerekliliginden dolay1 olasilik ve istatistik konulari, son yirmi yilda pek ¢ok
ilkede matematik egitimi alanindaki reform hareketleriyle birlikte, okul Oncesi ve ilkdgretimden baslayarak
matematik 6gretim programlarmin biinyesinde yer almaya baglamistir (Garfield & Ahlegren, 1988). Bu 6nemine
ragmen Ulutag ve Ubuz (2008) yaptiklari calismada istatistik ve olasilik alaninda yeterince calismaya yer
verilmedigini belirtmislerdir.

Bu caligsma, ilkdgretim matematik 6gretmenligi 3. simf Ogrencilerin istatistik konularina iligkin bilgi
seviyelerini belirlemek ve Olasilik ve Istatistik 1 dersini aldiktan sonra bu bilgi seviyelerindeki degisimin
anlamli olup olmadigini aragtirmak amaciyla yapilmistir. Aragtirmanin ¢aligma grubunu 2011-2012 egitim
ogretim yili giiz doneminde Kocaeli Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkogretim Matematik Ogretmenligi
Programinin 3. sinifina devam eden birinci 6gretimden 42, ikinci 6gretimden 50 dgrenci olmak lizere 92 dgrenci
olusturmaktadir. Arastirmanin yontemi, 6n test son test tek gruplu deneysel desen olup, veri toplama araci
aragtirmacilar tarafindan gelistirilmis olan ilkdgretim matematik programindaki istatistik konusuna dair her bir
kazanima yonelik 20 sorudan olusan iki adet ¢coktan segmeli testtir.

Ogrencilere giiz doneminin basinda 6n test olarak uygulanan testle dgrencilerin eksiklikleri belirlenmis ve
Ogretmen adaylarinin basta merkezi dagilim Olciileri konusu olmak iizere belli bash konularda eksiklikleri
oldugu gozlenmistir. Deneyin sonrasinda On teste paralel olarak gelistirilen son test, 6gretmen adaylarina
uygulanmis ve cevaplari analiz edilmistir. Ayrica 6n test-son test puanlar1 arasinda da anlamli bir farkin olup
olmadigi Wilcoxon testi kullanilarak incelenmis, bu testin neticesinde on test ve son test puanlari arasinda
anlamli bir farkin oldugu goézlenmistir. Yani deney sonrasinda ilkégretim matematik Ogretmeni adaylar
ortaokuldaki istatistikle ilgili kazanimlarda daha yeterli bir bilgiye ulasmislardir.

Anahtar Kelimeler: Istatistik Bilgisi, Ortaokul Matematik Ogretim Programi, Olasilik Istatistik Dersi



MATEMATIK OGRETMEN ADAYLARININ LINEER CEBIR DERSINDEKI iISPATLAMA
BASARILARININ VE ISPAT SEMALARININ INCELENMESI

Deniz KARDES BIRINCI, Ali DELICE, Emin AYDIN
Ozet

Matematigi diger bilimlerden ayiran en énemli 6zelligi, laboratuarinin matematik¢inin zihni olmasidir. Bu
baglamda, matematikte gerceklere yalnizca akil yiiriitme ile ulagilir ( Umay ve Kaf, 2005). Akil yiiriitme
sonuglardan, yargilardan, gergeklerden ya da onermelerden bir sonu¢ ¢ikarma; dnermeleri, yargilart bir kaliba
baglama ve bunlardan emin olma islemi olarak tanimlanir (Altiparmak ve Ozis, 2005). Ayrica akil yiiriitme,
delili degerlendirme, agiklama yapma ve karsisindakini inandirmay1 da igermektedir. Matematiksel diigiinmenin
akil yiirtitme gibi bir diger siireci olan ispatlama Rav (1999) tarafindan matematigin kalbi olarak betimlenir (akt.
Tsamir ve dig., 2009). ispat en genel anlamiyla bir seyin dogrulugunu ve neden dogru oldugunu gdsterme olarak
tanimlanir. Lee’ye (2002) gore ispatlama siireci birbirinden bagimsiz olmayan farkli ii¢ siiregten olugmaktadir.
Bu asamalar; ispat yapilacak seyin arastirilmasi, ispatin diizenlenmesi (organizasyonu), diger kisilere
aciklanmasi (anlatilmasi, sunulmasi) olarak siralanabilir. Matematiksel ispatlamayla ilgili olarak Sowder ve
Harel (1998) iiniversite 6grencilerinin matematik problemlerine iirettikleri ¢6ziimleri savunurken kullandiklari
ispatlarim dissal, deneysel ve analitik olmak {izere {ic ana semaya ayirnuglardir. Ispat semalarindaki her bir
siiflama &grencilerin matematiksel gelisimlerindeki biligsel diizeyi ve zihinsel yetenegi temsil etmektedir. Ispat
semalarinin karakterizasyonun da ise sosyal bir igerikte bireysel kuskular, dogrular ve inanglar gbéz Oniinde
bulundurulmustur. Ispat semalarindaki bu smiflama, dgrencilerin ispat kavraminin dogasmi kesfetmekte ve
Ogretmenlerin eylemlerinin, 6grencilerin kavramlarina etkisini analiz etmekte kullanilmaktadir (Martin vd.,
2005). Digsal ispat semasinda, 6grenciye dnce onu ikna edecek kaynaklar sunulmaktadir. Daha sonra 6grenciler
de bu kaynaklar1 digerlerini ikna etmek i¢in sunmaktadirlar. Bu kaynaklar genellikle kitaplar veya otorite
figiirleri, aile veya 0gretmen gibi dis etmenlerden olugmaktadir. Deneysel ispat semasinda fiziksel gerceklerin
veya duyusal deneyimlerin yardimiyla tahminlerin gegerliligi denetlenmekte, yalanlanmakta veya yok
edilmektedir. Analitik ispat semalar1, mantiksal ¢ikarimlarin anlamlartyla tahminlerin gegerliligini saglamaktir.
Burada gosterilen nedenler genel nedenlerden olugmakta ve akil yiiriitmeyi igermektedir. Formalizmin yogun
olarak kullanildigi bir alan olmasi agisindan lineer cebirde de ispat 6nemli bir yere sahiptir. Bu baglamda,
aragtirmanin amaci; lineer cebirdeki bazi teoremlerin ispatlanma basarilarinin ve kullanilan ispat semalarinin
betimlemek olusturmaktadir.

Aragtirma, yorumlayict paradigmaya sahip 6zel durum g¢alismasidir. Uygun amagli 6rnekleme teknigi ile
belirlenen katilimeilari, Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi Ortadgretim Matematik Ogretmenligi
ikinci siif 25 6grenci olugturmaktadir. Veri toplama aract olarak Lineer Cebir Testi kullanilmistir. Bu test,
katilimcilarin lineer cebirdeki matrisin ranki ve sifirligi, lineer doniisiimler konulariyla ilgili bazi teoremleri
ispatlama basarilarini ve ispatlama semalarini belirlemeye y6nelik olarak hazirlanan 10 klasik yazili sorusundan
olusmaktadir. Ayrica katilimcilardan segilen 5 kisi ile yart yapilandirilmis miilakat yapilmistir. Elde edilen
veriler, tamamiyla nitel oldugu icin, betimsel analiz tekniklerinden faydalanilarak analiz edilmektedir.
Miilakatlar ise destekleyici veri olarak kullanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Lineer cebir, ispat, ispat semalart, rank, lineer doniisiim



OGRENCI PENCERESINDEN MATEMATIK DERSLERINDE AKILLI TAHTA KULLANIMI
Ayten ERDURAN, Burgin INCE
Ozet

Teknolojinin her alanda oldugu gibi egitimde de kendini gostermesi giliniimiizde kaginilmaz sonuglar
arasindadir. Bu anlamda &grenme &gretme ortamlarinda teknolojinin getirisi olan egitim araglarindan
yararlanmak olagandir. Ciinkii teknolojinin egitimde kullanimi1 demek; giinliik yasami sinif ortamina getirmek,
gorsellestirmeyi saglamak, konu ya da kavramlar arasi baglantilart daha kolay kurabilmek, anlamay:
kolaylagtirmay1 desteklemektir. Bu sebeplerle iilkemizde 2011 yilindan beri FATIH projesi cergevesinde her
smifa akilli tahta yerlestirilip internet baglantisi olusturularak O6grenme ortamlari zenginlestirilmeye
calistlmaktadir. Ayrica Ogrencilere tablet bilgisayarlar dagitilarak, e-icerik hazirlama c¢alismalar1 da hizla
stirmektedir. Bu g¢ercevede Ogretmen egitimleri de gerceklestirilerek 6gretmenlerin teknolojiyi 6gretimlerine
entegre etme siirecine yardimci olunmaktadir.

Yeniliklere geciste her zaman bir adaptasyon siireci yasanmasi dogaldir. Onemli olan bu siirecte yasanan
sikintilarin belirlenip diizeltilmesi yoniinde adimlar atmaktir. Bu dogrultuda &zellikle simiflarda matematik
derslerinde akilli tahta kullanimina yonelik ugulamalarin ve bunlarin &grenci iizerindeki etkilerinin tespitinin
saglanmas1 hem FATIH projesinin islevsellegi hem de teknolojinin matematik egitimine entegrasyonu ydniinden
oldukc¢a yararli olacaktir. Bu ¢ergevede c¢alismanin amaci, ortadgretim kurumlarinda teknoloji destekli egitim
yapma amaciyla kullanilmaya baglayan akilli tahtaya kullanimina yonelik 6grenci tutumlarint ve gorislerini
degerlendirmektir.

Calismada nicel ve nitel aragtirma yontemlerinden yararlanilmistir. Nicel arastirma yontemlerinden
tarama modeli, nitel aragtirma yontemlerinden de 6zel durum ¢alismasi kullanilmistir. Calismanin 6rneklemini
Izmir ili ortadgretim devlet okullarindan bes farkl ilcedeki bes farkli okulda okuyan 9-11. smif seviyelerinde
512 o6grenci olusturmaktadir. Ayrica 5 farkli okuldaki akademik basarilari yiiksek, orta ve diigiikk olan 3’er
toplamda 15 6grenci ile de yar1 yapilandirilmis goriisme yapilmstir.

Ogrencilerin akilli tahtayla ilgili tutumlarini belirlemek amaciyla nicel veriler Tataroglu ve Erduran
(2010) tarafindan gelistirilen “Matematik Dersinde Akilli Tahtaya Yonelik Tutum Olgegi” ile toplanmustir.
Olgek 5’li likert tipinde olup maddeler “Tamamen katiliyorum”, “Katiltyorum”, “Kararsizim”, * Katilmiyorum”
ve “Hi¢ katilmiyorum seklinde derecelendirilmistir. 22 maddeden olusan &lgegin giivenirliligi 0,923 olarak
bulunmustur. Aragtirmanin nitel veriler ise arastirmacilar tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmis goriisme
formu ile elde edilmistir. Goriisme formundaki sorular 3 kategoriye ayrilmistir. Bunlar 6grenci goziiyle akilli
tahtanin ne oldugu, matematik derslerinde akilli tahta kullaniminin avantajlari, dezavantajlar1 ve akilli tahta
kullanilarak matematik derslerinin islenmesine yonelik goriislerdir. Elde edilen nicel verilerin analizinde SPSS
21.0 paket progranmu kullanilarak frekans, yiizde, t-testi, varyans analizi yapilacaktir. Nitel verilerin analizinde
ise, icerik analizi kulanilmaktadir.

Arastirmada verilerin analizi devam etmektedir. Ama doldurulan 6l¢eklerden ve yapilan goériismelerden
olusan genel kani, dgrencilerin akilli tahtanin kullanilmasina ydnelik tutumlarinin olumsuz ydnde oldugudur.
Bunlarin sebepleri arasinda 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalar1 oldugu diisiiniilmektedir. Ayrintili bulgular
analizler sonucu elde edilecektir.

Bulgular ¢ergevesinde sonug ve onerilere yer verilecektir.

Anahtar Kelimeler: Akilli tahta, tutum, matematik egitimi



YUKSEKOGRETIM MATEMATIK EGITIMININ BAGLAMSAL OGRETME VE OGRENME
STRATEJSI (REACT) ACISINDAN INCELENMESI

Adnan BAKI, Ersin ILHAN
Ozet

Yiiksekdgretime erisim isteginin istthdam ve kariyer agisindan artmasi sonucunda, diinyada ki
yiiksekogretim alaninin genislemesine paralel olarak, talepleri karsilamak amaciyla iilkmizde yiiksekogretim
kurumlart, her il i¢in bir {iniversite, planlanmis ve hayata gegmistir. 2023 vizyonu gergevesinde yiiksekdgretimde
okullagsma oraninin % 50 ollarak hedeflenmesi (Tiibitak, 2003) yaninda ilk ve ortadgretimde verilen egitimin
niteligini belirlemek amaciyla uluslararasi diizeyde yiiriitilen 6l¢gme ve degerlendirme sonuglarina gore
ogrencilerin performanslarinda goézlenen standart sapmalar acisindan Tirkiye nin birinci sirada yer aldigi
gdziikmekte olup Tiirkiye’de degisik okullar arasindaki performans farki %70 lere ulasmast (YOK, 2007) yeni
acilan {iniversitelere yerlesen dgrencilerin 6n yeterliliklerin kalitesi hakkinda bilgi vermektedir. Universitelerin
% 70 lerler ifade edilen farklarin azalmasimi bekleme ile potansiyel 6grencilerinin performanslarini arttirict
¢Oziim liretme arasinda karar vermeleri gerekmektedir.

Ogrencilerin {iniversite birinci sinif matematik performanslarinin  arttirilmasi igin akran destek
programlari, takviye dersleri, 6n hazirlik dersleri gibi ¢dziimler uygulanmalar olmasi kargin arastirmaci problem
ve ¢Oziimii icerden inceleyebilmek i¢in olusturdugu yeniligi nitel bir yaklasim olan ve arastirma siirecinde
miidahalelere imkan veren eylem arastirmasi ile incelemektedir. Arastirmada, matematik egitiminin baglamsal
O0gretme ve 6grenme yaklasimini uygulamaya koyan REACT stratejisinin etkilesimli matematik 6grenme ortami
saglayan GeoGebra yazilimi ile kullanilmasi benimsenmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2012-2013 giiz
donemi Bayburt Universitesi Iktisat ve Isletme boliimii dgrencilerinden Kritik Olay Anketi ve goniilliiliik iizerine
olusturulmug otuzardan toplam altmis 6grenci olusturmaktadir. Aragtirmanin veri toplama araglarini krtik olay
anketi, GeoGebra etkinligi, 6grenci ¢calisma kagidi, odak grup miilakati ile sinav sorular1 olusturmaktadir.

Kritik olay anketi analizinde olay, 6grenen tarafindan yansitilir devaminda arastirmaci beliritlen olaya
anlam ytikleyerek kritik olay haline getirilmesi (Angelides, 2001) sonucunda ortaya ¢ikan ii¢ kritik olay; giinliik
yasamdan somut informal 6rnekler, siirekli soru-cevap ile tartisma ortami ve motivasyon olarak ortaya ¢ikmistir.

Odak grup miilakatlarin analizinde dort kategori olusmustur; simnav odaklilik, konunun mantiginin
kavranmasi, gorsellestirme.

Geogebra etkinligi sonucunda Ogrenci ¢aligma kagitlarinda parametreler arasinda iligkinin kesfine
¢Oziimlerinde azalan, artan, pozisyon, degisim, hareket, kayma yaklagim, ag1, donme yonelik gibi kelimelerin
bulunmasi giinliik hayattan kelime dagarclarini etkin sekilde kullanabildiklerini gostermektedir.

Sinav sorularina verilen cevaplarin analiz devam etmekte olup, bildiri kabul edildiginde, tam metin
sirasinda tamamlanacaktir.

Kritik olay anketindeki somut olma durumu, odak grup miilakatindaki gorsellestirme ile GeoGebra
etkinliginde ortay ¢ikan giinliik hayyattan kelimelerin cesitliligi her {i¢ veri toplama aracindaki bulgularin elle
tutulur — gozle goriilir olma gibi ortak bir boyutta ilerledigi goriilmektedri ki Jawarski (2013) soyut
kavramdlarin somut hale getirilmesinindgrenmeye katki sagladigi ifade etmektedir.

Arastirma sonucunda REACT stratejisi basamaklarinda, Ilskilendirme yerine Gergeklilik kullanilmasi ile
Isbirligi basamaginin Biitiinlesme olarak yeniden diizenlenmesi ve isbirliginin, hedefe beraber yiiriimek
baglaminda, ogretmen odakli simif i¢i siirekli soru-cevap seklindeki tartigmalarin REACT basamaklarinin
tiimiinii igermesi seklinde yelem arastirmasinin son basamagi olan eylem plani ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Yiiksekdgretim Matematik Egitimi, Baglamsal Ogretme ve Ogrenme, REACT
Stratejisi, GeoGebra Yazilim



[LKOGRETIM MATEMATIK OGRETMEN ADAYLARININ BILGISAYAR
DESTEKLI MATEMATIK OGRETIMI DERSI KAPSAMINDA TEKNOLOJIK
PEDAGOJIK ALAN BILGILERININ GELISiMi

Nazmi ERDOGAN, Engin ADER
Ozet

Tiirkiye’de FATIH Projesi kapsaminda 2014 yilina sonuna kadar tiim okullarin bilisim teknolojilerinden
yararlanmast planlanmaktadir. Proje kapsaminda bilisim teknolojilerinin egitim siirecinde 6gretmenlerimiz
tarafindan etkin bir sekilde kullanilmasi da hedeflenmektedir. Bu durum iiniversitelerin 6gretmen adaylarina
bilisim teknolojilerini etkin bir bigimde kullanacak donanim kazandirma gorevini daha da &nemli kilmaktadir
(Blankson, Keengwe & Kyei-Blankson, 2010). Alanyazin incelendiginde bilisim teknolojilerini egitime etkili bir
sekilde biitlinlestirebilmek i¢in 6gretmenlerin yeterli Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi’ne (TPAB) sahip
olmalarinin gerektigi goriilmektedir (Koehler & Mishra, 2005).

Bu calismada son smif ilkdgretim matematik Sgretmen adaylarinin TPAB’lerinin teknoloji destekli
matematik 6gretimi dersi kapsamindaki degisimi incelenmistir. Caligmanin rehberlik eden iki arastirma sorusu
vardir:

1. Tlkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin TPAB’leri teknoloji destekli matematik ogretimi dersi
kapsaminda nasil degisir?

2. Teknoloji destekli matematik Ogretimi dersinin ilkogretim matematik Ogretmen adaylarinin
TPAB’lerinin degisimine etkisi nedir?

Caligma karma arastirma yontemiyle tasarlanmistir. Calisma baslangicinda ve sonunda teknoloji destekli
matematik dgretimi dersini alan 29 katilimciya TPAB 6lcegi (Sahin, 2011) uygulanmustir. Calisma baslangicinda
uygulanan 6l¢ek sonuglar1 dikkate alinarak 3 er kisiden olusan iki grup belirlenmistir. Gruplardan birindeki
katilimcilar TPAB 6l¢ek puanlari agisindan maksimum ¢esitlilige sahip iken diger gruptaki katilimcilarin TPAB
Olcek puanlari birbirine yakindir. Caligma sonuna kadar, belirlenmis olan 6 katilimet ile toplam 18 goriisme (her
bir katilimer ile ii¢ goriisme) gerceklestirilmis, katilimcilarin ders igi tartigma ve ¢alismalarinin ses ve goriintii
kayd1 alinmig ve ders igi gézlem notlar1 aragtirmaci tarafindan tutulmustur. Katilimeilar 14 hafta siiren teknoloji
destekli matematik 6gretimi dersi kapsaminda Geogebra, Tinkerplots ve Cabri 3D matematik yazilimlarini
kullanmay1 6grenmislerdir. Katilimeilar bu {i¢ yazilimimn her birini ayr1 ayr1 kullanarak ilkdgretim matematik
miifredatinda yer alan bir matematik konusunu 15 er dakikalik mikro 6gretimler seklinde hazirlamiglar ve siifta
sunmuglardir.

Aragtirmanin ilk nitel ve nicel bulgulari, ilkdgretim matematik O6gretmen adaylarin TPAB’lerinin
teknoloji destekli matematik Ogretimi dersi kapsaminda artis gosterdigini ortaya koymaktadir. Katilimcilar
arasindaki tartigmalarin TPAB nin gelisiminde rol oynadigi goriilmiistiir. Ayrica grup i¢inde TPAB yiiksek olan
katilimcilarin grupta diger katilimcilara egitim yazilimlarinin etkin kullanimimi konusunda liderlik ettikleri
belirlenmistir. Arastirma sonucunda baslangigta Teknoloji Bilgisi diisiikk olan ve teknolojiye karsi ilgisinin
olmadigint belirten katilimcilarin siire¢ igerisinde TPAB gelisimlerinin diger katilimcilarla karsilagtirildiginda
daha sinirli oldugu saptanmustir. Bulgular 1s18inda teknoloji destekli matematik dgretimi dersinin ve genel olarak
iniversitedeki Ogretmen egitiminin Ogretmen adaylarinin teknolojik pedagojik alan bilgilerine etkisi
tartisilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB), Teknoloji Destekli Ogretim, {lkdgretim
Matematik Ogretmen Adaylari



OGRETMENLERIN MATEMATIK OGRETME BIiLGiSi UZERINE ULUSLARARASI BiR
CALISMA FIRSTMATH

Fatma ASLAN-TUTAK, Hiilya KILIC, F. Giines ERTAS
Ozet

Ogretim programlarinki, 6gretim materyallerindeki degisiklikler 6gretmenin sinifa yansittiklari kadar
uygulanabilmektedir (Putnam, Heaton, Prawat, ve Remillard, 1992). Siniftaki 6gretimin kalitesini etkileyen en
onemli degisken ise 6gretmenin bilgisidir. Bir 6gretmenin ne bilmesi gerektigi konusunda genel yaklagimlar olsa
da, matematik 6gretiminde, 6gretmenlerin sahip olmasi gereken bilgileri agiklayan modeller gelistirilmistir (Ball,
Phelps ve Thames, 2008; Rowland, Huckstep, ve Thwaites, 2005; Shulman, 1986). Bu modeller, 6gretmenlerin
matematik 6gretme bilgisi (MOB) iizerine olan egitim arastirmalarinda nitel calismalar1 yonlendirmelerinin yam
sira biiyiik ¢apli nicel caligmalara da yardimci olmuslardir. Ancak, nicel calismalarda karsilasilan en biiyiik
zorluk MOB’ni &lgen olgekler gelistirmekti. Ote yandan, ilk gelistirilen 6lcekler farkl kiiltiirlere uyarlanabilme
konusunda yetersiz kalabiliyordu (Delaney, Ball, Hill, Schilling, ve Zopf, 2008). TIMSS ve PISA gibi
calismalarda oldugu gibi farkl: iilkelerdeki 6gretmenlerin MOB’nin dlgiilmesi ihtiyaci ortaya ¢ikiyordu. Ayrica,
bu uluslar aras1 testlerde sonuglarin diisiik oldugu iilkelerde 6gretmen bilgisinin de aragtirilmasi ihtiyaci dogdu.
Bu nedenle, farkli kiiltiirlere uyarlanabilecek ve karsilastirmali ¢aligmalarda kullanilabilecek bir 6lgek gelistirildi
(Tatto, Schwille, Senk, Ingvarson, Peck, ve Rowley, 2008). Ogretmen adaylar1 ile yapilan bir arastirma, TEDS-
M, bu alanda yapilan ilk uluslar arasi ¢aligmadir. Bir sonraki adim ise ilk bes senesindeki &gretmenlerin
MOB’lerinin (matematik alan bilgisi-MAB ve matematik pedagojik alan bilgisi-MPAB) &l¢iilmesidir.
FIRSTMATH projesi birgok iilkenin katilimi ile yiiriitilmekte olup 2013 itibari ile ilkokul ve ortaggretim
(ortaokul ve lise) 6gretmen testlerinin gelistirilmesinin tamamlanmasi planlanmaktir. Projenin Tiirkiye temsilci
olarak calisan ekip (sunumun yazarlar1) bes farkli kitapgik olarak hazirlanan testlerin Tiirkcelestirilmesinde ve
pilot uygulamasinda rol almislardir. 2013’te, farkl: iilkelerden gelen pilot verilerin sonucunda bir ilkokul testi ve
bir de ortadgretim testi ortaya ¢ikacaktir. Bu sunumda, FISTMATH projesi ve pilot test sorularinin
Tirkgelestirme ¢aligmalariin yanit sira 39 6gretmenle (17 ilkokul ve 22 ortadgretim) yapilan pilot arastirma
sonuglar1 paylasilacaktir. Ogretmenlerin testlerde verdikleri cevaplar, testin degerlendirme kilavuzuna gore
puanlandirilmigtir. Karsilastirma yapilabilmesi i¢in testlerden alinabilecek en yiiksek puan 100 olacak sekilde
katilimeilarin puanlar1 doniistiiriilmiistiir. Ilkokul 6gretmenlerinin test sonuclarinda ortalama 72,04 ortadgretim
matematik 6gretmenlerinin sonuglarinda ortalama 71,94 ¢ikmistir. Daha sonra her bir grup igin MAB ve MPAB
sorularindan aldiklar1 sonuglar yine alinabilecek en yiiksek puan 100 olacak sekilde donistiiriilerek
degerlendirilmistir.  Ilkokul 6gretmenlerinin MAB ortalamast 76,91, MPAB ortalamasi 60,94 c¢ikmistir.
Ortadgretim 6gretmenlerinin ise MAB ortalamasi 76,70 ve MPAB ortalamasit 63,52 olarak bulunmustur. SPSS
kullanilarak yiiriitiilen t-test sonuglarina gore MAB veya MPAB diisiiniildiigiinde ilkokul ve ortadgretim
dgretmenleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark ¢tkmamistir. Ancak, MOB’nin iki boyutu olan MAB ve
MPAB puanlar1 karsilastirildigi zaman, t-test sonuglari hem ilkokul &gretmenlerinde hem de ortaggretim
ogretmenlerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark ortaya ¢iktigimi gdstermektedir. Sonug olarak, ilkokul ve
ortaggretim dgretmenleri karsilastirildiginda her iki grubun test sonuglarinda farklilik olmamas: testlerin bu iki
grup i¢in benzer calistigini gdstermesi olarak yorumlanabilir. Ote yandan, bu iki grup dgretmenlerin MAB ve
MPAB sonuglar1 kargilastirildiginda, katilime1 6gretmenlerin MAB’leri MPAB’lerinden daha gii¢liidiir. Elbette
bu ¢aligmanin biiyiik ¢apli bir arastirmanin pilot asamasi olmasi ve katilimer 6gretmen sayisinin da diisiik olusu
gbz Oniinde bulundurulursa bahsedilen g¢alisma sonuglarinin diger arastirmalar ile desteklenmesi gerektigi
asikardir. Daha sonraki c¢aligsmalarda farkli Ogretmenlik deneyimlerine sahip Ogretmenler arasinda da
karsilagtirmalar yapilabilir. Ayrica, 6gretmenlerin {iniversiteden mezun olduklari boliimler ile MAB veya MPAB
arasindaki iliski de arastirilabilir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Ogretme Bilgisi, Pedagojik alan Bilgisi, Karsilastirmali Arastirma



TIMSS 2007 SONUCLARININ CEBIiR VE GEOMETRI ALANLARI BAGLAMINDA
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Ozet

Giiniimiizde, egitimde felsefi baz1 degisimler yasanmaktadir. Bu nedenle geleneksel egitim anlayis artik
saltanatin1 yapisalci anlayisa devretmistir. Yapisalct perspektifte 6grenciden bilgiye ulagmasi, edinmis oldugu
bilgiyi gilinliik hayatta kullanmasi, kritik ve yaratic1 olmasi beklenmektedir. Giiniimiizde gergeklesen bu felsefi
degisiklikler iilkelerin uyguladiklar1 egitim sistemlerinin de degisimini beraberinde getirmis ve birgok iilke
egitim sistemleri ve elde ettikleri basart agisindan birbirleri ile yarisir hale gelmistir. Bu durum tiim diinya
genelinde yapilan Ogrencilerin yeteneklerini 6lgiicii nitelikte yeni yaklasimlari benimseyen sinavlarin
yapilmasina neden olmustur. Artik iilkeler TIMSS, PISA gibi uluslararasi sinav sonuglarina gore kendi
bulunduklar: seviyeyi dikkate alarak iilkelerindeki egitim sisteminde dgretmen egitimi, sinav sistemi ve dgretim
programlarinda degisiklikler yapar hale gelmistir.

ik olarak 1994-1995 yillarinda gergeklestirilen “Uciincii Uluslararast Fen ve Matematik Calismasi -
Third International Mathematics and Science Study” (TIMSS) simdiye kadar yapilan en genis ve en kapsamli
karsilastirmali uluslararas1 egitim calismasidir. Ilk olarak 41 iilkede besinci simf diizeyindeki &grencilerin
Matematik ve Fen Bilgisi basarilarim karsilastirmak igin yapilmustir. ilki 1996 yilinda yayinlanan TIMSS
sonuglarina gore birgok iilkede hareketlenmeler olmus, egitim reformlarinin yapilmasi igin tartismalar yapilmus,
akademisyenler, arastirmacilar yiizlerce makale ve yorumlar igeren yaymlar yapmislardir. TIMSS’te kullanilan
matematik testlerinin kapsamini olusturan konular su sekildedir; Kesirler ve sayilar1 anlama, Olgme, Veri
gosterimi, Analiz ve olasilik, Geometri, Cebir.

Bu ¢aligmada Tiirkiye ve Isve¢’in ilk kez birlikte yer aldig1 smav olan TIMSS 2007 Matematik sinav
sonuglar1 ele almarak karsilastirmalar yapilmaktadir. Bu calismayi yiiriiten arastirmacilarin tiimii Isvec’te
bulunmus ve bu iilkenin egitim sistemi ve isleyisini inceleme firsat1 yakalamiglardir. Bu nedenle arastirmacilar
bu iki iilke arasinda Matematik basarilar1 agisindan karsilastirma yapma ihtiyaci hissetmislerdir. Tiirkiye ve
Isve¢’in birbirine benzeyen yonleri oldugu gibi farkliliklar1 da bulunmaktadir. Ornegin; her iki iilke de 2. Diinya
Savasinda tarafsiz kalmis ve ayni yillarda (1920) sanayilesme hamlesi yapnuslardir. Ancak Isve¢ ekonomik ve
sanayi alanda oldukga fazla gelisme kaydederken {ilkemizde meydana gelen siyasi istikrarsizliklar nedeniyle bu
gelisim oldukga yavas seyretmistir.

TIMSS 2007 smavinda Tiirkiye ve Isveg ortak olarak sadece sekizinci simif dgrencileri katilimer olarak
yer almustir. Bu nedenle arastirma kapsaminda her iki iilkedeki sekizinci sinif 6grencilerine ait sonuglar ele
alinarak 6grencilerin Cebir ve Geometri sonuglari iizerinden karsilastirmalar yapilmistir. TIMSS 2007 Cebir ve
Geometri sorulari, verilen dogru cevaba gore Tiirkiye, Isve¢ ve uluslararasi ortamalar arasinda karsilastirmalar
yapilmistir. Bu karsilastirmada goz Oniine alinan degiskenler ise sorularin tipi (¢oktan se¢meli, agik uclu vb.),
biligsel alandaki diizeyleri (bilgi, uygulama, sorgulama) ve cinsiyet degiskenleridir. Tiirkiye’den 634 ve
Isveg¢’ten 753 6grencinin katildiklart TIMSS 2007 smavinda yer alan 16 matematik sorunun sayisal sonuglari
iizerinde SPSS programindan yararlanarak istatistiksel analiz yapilmistir.

Her iki iilkenin de TIMMS 2007 sonuglart agisindan elde ettigi basar1 uluslararasi diizeyin altinda oldugu
g6z0niinde bulundurularak ve yapilan analizler dogrultusunda biligsel alanin bilgi diizeyleri agisindan Tiirkiye ve
Isveg’in farkli konularda farkl1 diizeylerde yer aldiklar1 ve agik uglu sorularda Tiirkiyedeki katilimcilarin Isveg’e
gore daha basarisiz iken g¢oktan segmeli sorularda daha basarili olduklari anlagilmaktadir. Bu bulgular
aragtirmacilar tarafindan her iki iilkenin durumu go6zoniinde bulundurularak tartisilmis ve bu konuda cesitli
oOneriler verilmistir.
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OGRETMEN ADAYLARININ MATEMATIK OGRETIMINE iLISKIN UYGULAMA
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Ozet

Nitelikli 6gretmen yetigtirmede 6gretmenlik uygulamasmin 6nemli bir yeri vardir (Darling-Hammond,
1998; Koerner 1992). Ogretmenlik uygulamasi siirecine yonelik uluslararasi diizeyde yapilan arastirmalar
incelendiginde Ogretmen adaylarimin, uygulama oOgretmenlerinin ve uygulama Ogretim elemanlarinin
deneyimleri, bakis agilar1 ve beklentilerine yogunlasildigi goriilmektedir (Artz, 1999; Fernandez & Erbilgin,
2009; Freidus, 2002; Ronfeldt & Reinninger, 2012). Ulusal diizeyde yapilan arastirmalar incelendiginde ise
Ogretmen adaylarinin &gretmenlik uygulamasi siirecinde edindikleri deneyimler, giiclilkkler ve uygulama
Ogretmenleri hakkindaki goriiglerine yogunlasildigi gériilmektedir (Haciomeroglu & Sahin-Taskin, 2010; Kog,
2011; Kog, 2012; Kiraz & Yildirim, 2007). Bununla beraber, sinif 6gretmeni adaylarinin matematik 6gretimine
iliskin uygulama 6gretmenlerinin rehberligini degerlendiren ¢aligsmalarin sinirh sayida oldugu goriilmektedir. Bu
sebeple, bu ¢aligmada 6gretmen adaylarinin staj sirasinda matematik dgretimine iliskin edindikleri deneyimlerin
incelenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda, adaylar matematik dersine iliskin uygulama Ogretmenlerinin
rehberligini degerlendirmistir.

Bu ¢alismada nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli kullanilmistir. Karasar (1999) nicel arastirma
tiirlerinden biri olan tarama modelini ge¢cmiste ya da halen var olan bir durumu oldugu gibi betimlemeyi
amaclayan bir yaklasim olarak tanimlamaktadir. Buna bagli olarak, bu ¢aligmada sinif 6gretmeni adaylarimin
uygulama 6gretmenlerinin matematik dersine yonelik rehberliklerini degerlendirmesi amaglandigindan tarama
modeli kullanilmistir. Arastirmada veriler 2012-2013 akademik yilinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
egitim fakiiltesi simif O6gretmenligi anabilim dalinda 6grenim goren son smf Ogretmen adaylarindan
toplanmaktadir. Arastirmada veriler Kog (2011) tarafindan gelistirilen Uygulama Ogretmeninin Rolii Envanteri
kullanilarak toplanmistir. Bu envanter 5°1i likert tipinde olup 49 maddeden olugmaktadir. Envanterde dgretimde
destek saglama (0.917), okula/sinifa uyum (0.830), manevi destek saglama (0.777), planlama ve &gretim
performanslarina yonelik doniit verme (a=0.780), 6gretime yonelik kaynaklar hakkinda yonlendirme (0=0.657),
degerlendirme (0=0.574), uygulama 6gretmeni olarak kendini hazirlama (0=0.688), gézlem formlar1 hakkinda
doniit saglama (0=0.562) ve yazili doniit saglama (0=0.413) olmak iizere 9 faktér yer almaktadir. Envanterin
biitiinii i¢in Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0.951 olarak hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Ogretmen adayi, 6gretmenlik uygulamasi, matematik dgretimi



ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMEN ADAYLARININ OLASILIK KONUSUNDA
KULLANDIKLARI MATEMATIKSEL DiL
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Matematiksel dilin matematik 6gretiminde hayati bir nem tagimasit (Orton and Frobisher, 1996, s. 54),
onu matematik egitimi arastirmalarinda iizerinde durulmasi gerekli bir alan haline getirmistir. Ozellikle
matematiksel diisiincenin gelisiminde kisinin matematik dilini kullanabilmesi 6nem arz etmektedir (Baki, 2008,
s. 313). Matematiksel dilin kullanimi, matematiksel dilin 6nemli boyutlar1 olan semboller ve s6zel ifadeler (Pirie,
1998, s. 10; Cakmak, 2013) arasinda baglant1 kurmay1 gerektirir. Semboller ve sézel ifadeler arasinda gecisler
yapabilmek ise kavramsal anlamay1 saglayarak, 6grencilerin matematiksel anlamalarini gelistirir ve 6grenme
dilin ne derecede yetkin bir sekilde kullamldiginin arastirilmasinin gerektigi ifade edilebilir. Ozelde ise olasilik
kavramlarinin anlasilmasi zor kavramlardan biri olmasi; bu kavramlar1 dogru bir sekilde kullanan 6grencilerin
sayisinin oldukca az olmasi (Celik ve Giines, 2007) ve olasilik 6gretiminde sozel, sembolik dilin yogun bir
sekilde kullanilmasi nedeniyle bu konunun &gretiminde 6gretmen adaylarinin matematiksel dili yeterli bir
diizeyde kullanip kullanmadiginin arastirilmasi gerekmektedir. Buradan hareketle ¢alismanin amact ilkdgretim
matematik 6gretmen adaylarinin olasilik konusundaki bilgi seviyeleri ile matematiksel dil becerilerini, s6zel ve
sembolik dil puanlarini, cinsiyet ve basart degiskenleri agisindan degerlendirmek ve matematiksel dili
kullanmada meydana gelen hata ve eksiklikleri belirlemektir. Ogretmen adaylarinin olasilik konusundaki
matematiksel dili kullanma becerilerini 6lgen betimsel bir ¢alisma olan bu arastirmanin yontemi genel tarama
modelidir. Arastirma, 2011-2012 6gretim yili bahar doneminde Dogu Anadolu Bolgesi’nin niifus bakimmdan
orta Olcekli bir ilinde bulunan bir {iniversitenin egitim fakiiltesinde 6grenimlerine devam eden ii¢iincii sinif
diizeyinde toplam 66 ilkdgretim matematik 6gretmen adayi ile gergeklestirilmistir. Orneklemin belirlenmesinde
amacsal ornekleme yontemlerinden tipik durum ornekleme yontemi kullanilmistir. Arastirmada, arastirmacilar
tarafindan 6gretmen adaylarinin olasilik konusunda matematiksel dil becerilerini 6l¢gmek amaciyla matematiksel
dil dlgegi gelistirilmis ve kullanilmustir. Olgme aracinin giivenirligini saglamak amaciyla 3 uzman tarafindan
yapilan degerlendirmelerle, puanlayicilar arasi uyuma bakilmigtir. Puanlayicilar arasindaki korelasyon katsayisi
0,89 olarak tespit edilmis olup; bu da giivenirligin yiiksek oldugunu gostermektedir (Biiylikoztiirk, 2011).
Verilerin analizinde nicel ve nitel analiz yontemleri birlikte kullanilmistir. Birinci alt problemi yanitlamak
amaciyla, nicel veri analizi kullanilmistir. Birinci alt problemde katilimcilarin 6rnegi tanima, sozel dil ve
sembolik dil puanlarinin cinsiyete ve akademik basariya gore degisip degismedigini belirlemek amaciyla elde
edilen veriler SPSS 17,0 paket programui kullanilarak ¢oziimlenmis ve veri analizi i¢in iki faktorli MANOVA
kullamlmstir. Ogretmen adaylarinin tanima, sozel dil ve sembolik dil agisindan hata ve ifade eksiklikleri
nelerdir? seklinde belirlenen ikinci alt problemi yanitlayabilmek amaciyla ise nitel analiz ydntemlerinden
betimsel veri analizi kullanilmigtir. Sonug olarak olasilik konusunda dgretmen adaylarinin kavramlari tanimada
problemler yasamalarinin yaninda kavramlari tanimalaria ragmen bu bilgilerini s6zel ve sembolik olarak ifade
etmede de zorlandiklar: tespit edilmistir. Buradan hareketle matematiksel dili kullanmada matematik bilgisinin
gerekli oldugu fakat ayni zamanda 6gretmen adaylarinin da matematiksel bilgiyi ifade etme becerilerinin de
gelistirilmesinin gerektigi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel dil, sembolik dil, s6zel dil, tanima, 6gretmen aday1, olasilik



OGRETMEN ADAYLARININ CABRI 3D YAZILIMI iLE ETKINLIK HAZIRLAMA VE
MATERYAL GELISTIRMEYE YONELIK GORUSLERI
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Kalic1 6grenmenin saglanmasi i¢in dgrencilerin aktif olarak 6gretim siirecine katilmalar1 gerektigi bilinen
gercekler arasindadir. Ancak her zaman 6gretim programlarinda yer alan kazanimlarda 6grenciyi aktif kilmak
¢ok kolay olmamaktadir. Ciinkii Ogretmenin tek bagina tahtada yapabilecekleri ya da &grencilere
yaptirabilecekleri sinirlidir. Tam bu noktada somut uygulamasi ¢ok zor veya imkansiz olan konularda teknolojik
araglar Ogrencilere ¢ok ¢esitli temsiller sunma yoluyla farkli deneyimler kazandirmaktadir. Matematik
egitiminde en c¢ok kullanilan teknolojik araclar bilgisayar cebir sistemleri ve dinamik geometri yazilimlaridir.
Ogrenciler dinamik geometri ya da matematik yazilimlar1 sayesinde problemler olusturup diizenleyebilmekte,
bunlara ¢6ziim iiretmekte, verilerin dogruluklarini denetleyebilmekte ve farkli drnekler iizerinden incelemeler
yapabilmektedirler. Ancak tim bu avantajlarin sinif ig¢inde kullanilabilmesi igin Ogretmenlerin bu tiir
teknolojileri etkin bir sekilde kullanabilmeleri gerekmektedir. Ogretmen adaylarinin da bu tiir dinamik yazilimlar
ile etkinlik ve smif ic¢i kullanabilecekleri materyalleri rahatlikla hazirlamalar1 beklenmektedir. Yasanilan
zorluklar varsa da belirlenip giderilme yollart aranmasi 6nemlidir. Bu yiizden ¢alismanin amaci, 6gretmen
adaylarinin dinamik geometri yazilimi olan Cabri 3D kullanimu ile etkinlik hazirlama ve materyal gelistirmeye
yonelik goriislerini ve bu siiregte yasadigi sikintilart belirlemektir.

Caligmada nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Ozellikle {i¢ boyutlu geometri uygulamalariin ve
gerekli 6l¢iimlerin yapilabildigi, farkli gosterimlerin olusturulup g¢alisilabildigi dinamik geometri yazilimi olan
Cabri 3D programi merkeze alinmigtir. Calismanin katilimcilarini bir egitim fakiiltesinin Ortadgretim Matematik
Ogretmenliginde okuyan son simf &grencileri olusturmaktadir. Caligmada dncelikle haftada 3 ders saati olmak
iizere 3 hafta Cabri 3D’nin kullanimi 6gretilmis, 2 hafta da Cabri 3D ile arastirmacilar tarafindan gelistirilen
etkinlik 6rnekleri ve materyaller {izerinde tartisilmigtir. Daha sonra 65 katilimeinin tercihlerine gore iki kisi veya
tek basina etkinlik hazirlama ve materyal gelistirme calismasi yapmalari istenmistir. Bu deneyimi yasayan
O0gretmen adaylarindan ilk veriler uzman goriisii almnarak hazirlanan alti soruluk bir goériisme formuyla
toplanmugtir. Bu goriisme formu tiim 6gretmen adaylar tarafindan yazili olarak doldurulmustur. Diger veriler
uzman goriisleri alinmis on soruluk yart yapilandirilmig goriisme formu ile elde edilmistir. Bu goriisme formu ile
O0gretmen adaylarindan daha ayrintili bilgi almak amaglh 8’1 kiz, 7’si erkek olmak tizeri 15 6gretmen adayi ile
bireysel goriisme yapilmistir. Her iki goriigmelerden toplanan verilerin analizi, i¢erik analizi ile yapilmaktadir.

Verilerin analizi siireci devam etmekle birlikte su ana kadar ulasilan bulgular 6gretmen adaylarinin genel
olarak Cabri 3D yaziliminin kullaniminin yararli bulduklarini ancak etkinlik ve materyal hazirlarken bazi
zorluklarla karsilastiklarini hatta bazen programin hazirlanan kimi etkinlikleri uygulamak i¢in daha zor bir se¢im
oldugunu ifade etmislerdir. Verilerin analizi siireci tamamlandiktan sonra sonug ve Onerilere yer verilecektir.

Anahtar Kelimeler: Cabri-3D, etkinlik, materyal, 6gretmen aday1



OGRETMEN ADAYLARININ MATEMATIK OGRETIMINE iLISKIN TEKNOLOJIK PEDAGOJIK
ALAN BILGiSI YETERLIK DUZEYLERININ INCELENMESI

Giiney HACIOMEROGLU, Sezgin BILGEN, Erhan Selguk HACIOMEROGLU
Ozet

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi [TPAB] kavrami teknoloji, alan ve pedagoji kavramlarinin birbirleri ile
olan etkilesiminden ortaya ¢ikmustir (Kramarski & Michalsky, 2010; Mishra & Koehler, 2006; Niess, 2005;
Niess, 2008). Arastirmacilar, teknoloji destekli Ogretim yapilmasinda &gretmen adaylarinin edindikleri
deneyimlerin dnemli bir rolii oldugunu vurgulamaktadir (Agyei & Voogt, 2011; Drent & Meelissen, 2008). Bu
kapsamda, Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) diizeylerinin gelisimi 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu
kapsamda, Arbitt (2011) 6gretmenin uygun kaynak ve yontemleri belirleyerek 6gretimde kullanmasinda TPAB
diizeylerinin 6gretim siirecinin anlagilmasi yoniinden 6nemli oldugunu vurgulamaktadir.

Arastirmalar incelendiginde, 6gretmenler ve 6gretmen adaylarinin TBAP diizeylerine yonelik goriislerini
ve deneyimlerini inceledigi goriilmektedir (Chai, Koh, Tsai & Tan, 2011; Kaya, Emre & Kaya, 2010; Koh, Chai
& Tsait, 2010). Bununla beraber, bazi ¢aligmalar ise 6gretmen ve dgretmen adaylarmin teknoloji destekli
Ogretimine yogunlastigi goriilmektedir (Akkog, 2011; Giiven, Cakiroglu & Akkan, 2009). Bu sebeple, bu
calisma sinif Ogretmeni adaylarinin matematik Ogretimine iliskin TPAB yeterlik diizeylerini incelemeyi
amaclamustir.

Bu ¢alismada nicel aragtirma yontemlerinden tarama modeli kullanilmigtir. Tarama modelini bir konuya
veya duruma iligkin katilimcilarin gorislerinin ortaya kondugu arastirmalar olarak ifade edilmektedir
(Buiytikoztirk ve digerleri, 2011). Karasar (1999) bu modeli ge¢miste veya halen var olan bir durumu
betimlemeyi amaglayan bir yaklagim olarak tanimlanmaktadir. Bu arastirmada sinif 6gretmeni adaylarinin
matematik Ogretimine iliskin teknolojik pedagojik alan bilgisi yeterlik diizeylerinin incelenmesi
amaclandigindan tarama modeli kullanilmistir. Bu aragtirmada veriler 2012-2013 akademik yilinda Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi ve Kocaeli Universitesi egitim fakiiltesi sinif 6gretmenligi anabilim dalinda 6grenim
goren ticlincii ve dordiincii sinif dgretmen adaylarindan toplanmistir. Arastirma grubunu 99 erkek ve 290’1 kiz
olmak iizere toplam 389 6gretmen aday1 olugturmaktadir. Calismaya 166’ s1 iiglincii sinif ve 223 dordiincii sinif
ogretmen adayr katilmistir. Bu arastirmada veriler Kabakei Yurdakul ve digerleri (2012) tarafindan gelistirilen
Teknopedagojik Yeterlik Olgegi kullanilarak toplanmugtir. Bu &lgek 5°1i likert tipinde olup 33 maddeden
olusmaktadir. Olgekte tasarim, uygulama, etik ve uzmanlasma olmak iizere 4 faktdr yer almaktadir. Olgekte yer
alan faktorlerin i¢ tutarlik katsayilar1 0.85 ve 0.92 arasinda degerler almaktadir. Olgegin biitiinii i¢in Cronbach
alfa giivenirlik katsayisi 0.95 olarak hesaplanmustir.

Elde edilen bulgular, sinif 6gretmeni adaylarinin matematik 6gretimine iliskin teknolojik pedagojik alan
bilgisi yeterlik diizeylerinin ‘yapabilirim’ aralifina kargilik geldigi goriilmistiir. Adaylarin Teknopedagojik
Yeterlik Olgegi alt boyutlarina iliskin vermis olduklar1 yanitlar incelendiginde tasarim, uygulama, etik ve
uzmanlagsma boyutlarina yonelik goriislerinin ‘yapabilirim’ aralifina karsilik geldigi goriilmiistiir. Adaylarin
tasarim, uygulama, etik ve uzmanlagsma boyutlarina ilisgkin TPAB yeterlik diizeylerinin yiiksek oldugu
belirlenmistir.

Cinsiyet, basart notu ve sinif diizeyi degiskenlerine gore TPAB yeterlik diizeyleri arasinda anlamli bir
fark olmadigi belirlenmistir. Bununla beraber kurum degiskenine gore adaylarin TPAB yeterlik diizeyleri
arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmistiir. Elde edilen sonuglar, 6gretmen adaylarmin matematik
ogretimine iliskin TPAB yeterlik diizeylerini etkileyen faktorlerin incelenmesine yonelik arastirmalarin
yapilmasi gerektigine isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ogretmen adayi, teknolojik pedagojik alan bilgisi, matematik dgretimi



LISE MATEMATIK OGRETMENLERININ MODELLEME VE MODELLEMENIN MATEMATIK
OGRETIMINDE KULLANILMASINA YONELIK DUSUNCELERI: BiR HiZMETICI EGITIM
PROGRAMININ ETKISI

Duygu OREN VURAL, Biilent CETINKAYA, Ayhan Kiirsat ERBAS, Cengiz ALACACI, Erding
CAKIROGLU

Ozet

Matematik veya matematik digindaki olay veya olgular arasindaki iligkilerin matematiksel olarak ifade
edilmesi, bu olay ve olgular igerisinden matematiksel oriintiilerin ortaya ¢ikarilmasi siireci (Verschaffel, Greer,
& De Corte, 2002) olarak tanimlanan matematiksel modelleme, 6grencilere kazandirilmas: hedeflenen temel
beceriler arasinda 6nemli bir yere sahiptir (Common Core State Standards Initiative, 2010; TTKB, 2013).
Bununla birlikte, 6gretmenlerin belli bir konudaki diigiince ve inanglari o alandaki uygulamalarini etkileyen en
onemli faktorlerden biridir (Pajares, 1992). Bu baglamda, 6gretmenlerin matematiksel modelleme ve kullanimi
hakkindaki diislincelerinin onlarin smif-i¢ci uygulamalarini etkileyen oOnemli faktorlerden birisi oldugu
diisiiniilmektedir. Bu ¢aligmanin amact modellemenin matematik dgretiminde kullanimryla ilgili yaklagik 10 ay
stiren bir hizmet-i¢i egitim programima (HiEP) katilan, iki farkli liseden toplam 10 matematik 6gretmeninin
modelleme ve modellemenin matematik 6gretiminde kullanilmasina yonelik diisiincelerini belirlemek ve bu
diisiincelerin HiEP siiresinde nasil degistigini ortaya ¢ikarmaktir.

HiEP kapsaminda 6gretmenlerle, ¢calisma dncesinde 5 giinliik bir ¢aligtay, modelleme etkinliklerinin sinif-
i¢ci uygulamalarina yonelik planlama-uygulama-degerlendirme siireglerini igeren ve her bir 6gretmenin iig
uygulama yaptig1 okul temelli egitim ¢alismalari, y1l ortas1 ve yilsonu toplantilar1 yapilmistir. Ogretmenlerin
modelleme ve modellemenin matematik 6gretiminde kullanimiyla ilgili diistinceleri program dncesi, y1l ortast ve
yisonunda yapilan yari-yapilandirtlmis bireysel goriismeler ve odak-grup goriismeleri yoluyla elde edilmistir.
Veriler, nitel veri analizi ¢ercevesinde kodlanmig, olusturulan kodlardan ortaya ¢ikan temalar kullanilarak
raporlanmustir.

HiEP oncesi yapilan goriismeler sonucunda dgretmenlerin modelleme hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmadiklari, birgogunun ilk defa duydugu modellemenin kullanimiyla ilgili belli bir diisiince olusturmadiklar
goriilmistiir. Diger yandan, Ogretmenler modellemenin de dahil oldugu ger¢cek hayat problemlerinin,
ogrencilerin ilgilerini ¢cekmek veya matematigin kullanim alanlarini géstermek i¢in kullanilabilecegini ifade
etmis ancak her konuda gergek hayat problemi bulmanin zor oldugunu belirtmislerdir. HiEP siirecinde ve
sonunda elde edilen verilere gére 6gretmenlerin diigiincelerinin; “modellemenin 6grenciler {izerindeki etkisi”,
“modelleme kullanimiyla ilgili sinirliliklar ve zorluklar” boyutlarinda toplandifi goriilmiistiir. Ogretmenler,
modelleme sorularinin 6grencileri motive ettigini, matematige ilgi duymalarini sagladigini, ¢6ziim siirecinde
kendi irettikleri yontem ve stratejileri kullanmalarina imkan sagladigini, giinliik hayat ile matematigin iliskisini
fark etmelerini sagladigini, boylelikle 6grencilerin konuyu ezbere degil nedenleriyle anladiklarini ifade
etmislerdir. Ogretmenler ayrica, modelleme uygulamalarinda grup-¢alismasi yapmanin, grup-igi ve gruplar arasi
fikir aligverigini sagladigin1 ve bu siirecin birbirlerinden 6grenmelerine yardimci oldugunu belirtmislerdir.
Ogretmenler ileriki siirecte, konuya dikkat ¢ekmek, dgrenilen konunun uygulamasi, giincel hayatla birlestirme,
kalict 6grenmenin saglanmasi gibi amaglarla modelleme uygulamalar1 yapmayi diislindiiklerini belirtmiglerdir.
Ogretmenler modelleme uygulamalariyla ilgili sinirliliklarin en fazla miifredat yogunlugunun yarattigi zaman
stkintisindan kaynaklanabilecegini ifade ederken, &grencilerin seviyeleri, kendi tecriibe eksiklikleri ve sinav
sisteminin modelleme uygulamalarini zorlastiran etmenler oldugunu belirtmislerdir.

Elde edilen bulgularin analizi Ogretmenlerin matematiksel modelleme ve kullammiyla ilgili
diisiincelerinin HiEP’na katildiktan sonra 6nemli dlgiide degistigini gostermektedir. Ogretmenler 6zellikle
uygulama Oncesi yapilan modelleme sorusu ¢dzme siireci, toplant1 ve bireysel goriigmelerin, bu toplant1 ve
goriismelerde modelleme sorusu, dgrencilerin diistinme sekilleri ve uygulama plani iizerinde konusmanin ve
modelleme sorusunu siniflarinda uygulama deneyimlerinin siiregteki gelisimlerine ve diislincelerine katkisi
oldugunu ifade etmislerdir.

Bu c¢alismanin sonuglari, uygulanan HiEP’nin 6gretmenlerin modelleme ve modellemenin matematik
ogretiminde kullanilmasina yonelik inanglarini etkilemesi bakimindan 6nemli oldugunu gostermistir. Ayrica,
Ogretmenlerin  modelleme uygulamalarmin  smirliliklariyla ilgili  diislinceleri  {ilkemizdeki matematik
O0gretmenlerinin bu uygulamalar1 sinif ortamlarina tagimalar1 konusunda uzun siireli ve yakin destege ihtiyaclari
olduguna isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Ogretmen Egitimi, Matematiksel Modelleme Kullanimi



ORTAOKUL OGRENCILERININ 'YAMUK!' iLE ILGILI ALGILARI
Elif TURNUKLU, Gézde DOYURAN, Ayse Simge ERGIN
Ozet

Kavram imgesi kavram ile ilgili tiim bir biligsel yapiy1 igerir. Bunlar kavrama ait zihinsel imge, igerdigi
ozelikler ve siireglerdir. Arastirmacilara gore bireylerin kavramlara iliskin imgeleri yillar icinde ve degisik
baglamlar gergevesinde yapilanmakta ve degisiklik gostermektedir. Dortgenlere iliskin 6grencilerin sahip
olduklari1 imge ve algilar ilizerine bazi ¢alismalara raslanmaktadir. Bu ¢alismalarda yamuk 6zelinde 6grencilerin
algilariin ne olduguna dair fazla ayrintiya rastlanmamis ancak bazi sorunlar olduguna dikkat ¢ceken arastirmalar
olmustur. Bu aragtirma ortaokul 6grencilerinin yamuk ile ilgili algilarini ortaya koymay1 amaglamistir.

Bu amagla nitel aragtirma yaklasimi altinda bu arastirma dizayn edilmistir. Arastirmada yamuk ile ilgili
algilar1 ortaya ¢ikaran tanimlama, ¢izme, olusturma ve sekli verildiginde tanimay1 sorular sorulmustur. Sorularin
yanitlar1 yazili olarak alinmigtir. Daha sonra &grencilerin zihinlerinde yatan algilar1 derinlemesine ortaya
cikarmak icin belli sayida 6grenci ile yari-yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir. Bu goriismelerde
ogrencilerin verdikleri yanitlar lizerinden “neden, nasil” gibi agimlayici sorular yoneltilmistir. Bu arastirmanin
katilimcilar1 amagli 6rnekleme yontemi ile belirlenen ortaokul 5-8.smif 6grencilerinden olusmaktadir. Bu
¢alismada 5. Simiflardan 40 G6grenci, 6. Smiflardan 35 6grenci, 7. Smiflardan 45 6grenci, 8. Siniflardan 40
ogrenci olmak iizere toplam 160 6grenciye yamuk ile ilgili sorularin yer aldigi agik uclu bir anket uygulanmustir.
Ayrica bu sorular1 yanitlayan 6grencilerden 5. ve 6. Siniflardan 5 er 6grenci, 7. ve 8.siniflardan 10 ar dgrenci ile
goriisme yapilmustir.

Elde edilen nitel veriler igerik analizi ile analiz edilmistir. Analizlere gére yamugu tanimlama, ¢izme ve
tanima ana temalarinda 6grencilerin sahip olduklari yamuk algilar1 ortaya konulmustur. Bunlara gore, bir grup
Ogrencinin yamugu akademik tanimlardan uzak kendi imgeleri paralelinde tanimladiklari ve ¢izdikleri
goriilmiistiir. Bu verilere gore baz1 6grenciler yamugun kenarlarinin paralel olma 6zelliginden bahsederken, bazi
Ogrenciler ise tamamen paralel olma ozelligi igermeyen dortgenleri ¢izdikleri ve tanimladiklart goriilmiistiir.
Elde edilen bulgular neticesinde bazi aragtirmacilarin da vurguladig gibi, 6grenciler kendi imgeleri gergevesinde
yamuk seklini tanimladiklart ve her zaman rastladiklar1 protatip yamuk sekillerini ¢izdikleri goriilmiistiir. Ancak
yapilmis diger ¢aligmalardan farkli olarak &grencilerin yamuk kelimesinin barindirdigi semiyotik anlamindan
etkilenerek matematiksel 6zelliklerin disinda yamugu sekillendirdikleri de ortaya ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: Yamuk algisi, imge, tanimlama, ortaokul 6grencileri



TAHMIN EDILEMEYEN ALAN ICERIKLI DERS DURUMLARI KARSISINDA MATEMATIGi
OGRETME BiLGiSI

Oguz KOKLU, Fatma ASLAN-TUTAK

Ozet

Matematigi dgretme bilgisi giiniimiizde etkili dgretimin dnemli bir bileseni olarak kabul edilmektedir. 1k
defa Shulman (1986) tarafindan alan yazina girmis ve matematik egitimi arastirmalarinda giincel arastirma
konulari igerisinde yer alan Pedagojik Alan Bilgisi (PAB) ve dgretmenin bu bilgisinin ders sirasinda nasil
saptanabilecegi bu aragtirmanin genel siirlarini teskil etmektedir.

Uluslar arasi matematik egitimi arastirmalart incelendiginde PABnin O6nemi hakkinda mutabakat
saglandig1 fakat bu boyutlar1 arastirma ve 6gretmen se¢imi ile ilgili siireclerde nasil ele alinacagi konusunda
tartigmalarin halen devam ettigi goriilmektedir. Tartigmanin bir tarafi 6gretmenin PABnin dl¢iilmesinin s6z
konusu dahi olamayacagim iddia ederken bunun aksine bu bilginin klasik kalem-kagit testlerle olgiilebilecegi
yoniinde yapilan ¢aligmalar da mevcuttur (Ball, Thames & Phelps, 2008). Bu konuda 6gretmenlik mesleginin
dinamik, derste olusan durumlara gére yeniden sekillenen bir yapisi oldugu varsayildiginda PABni daha etkin bir
sekilde tahmin etmenin ancak sinif icinde 6gretim sirasinda miimkiin olabilecegi iddia edilmektedir (Rowland,
Huckstep & Thwaites, 2005).

Bu c¢alismada yukarida belirtilen kosullar g6z oniine alindiginda Rowland (2005) ve meslektaslart
tarafindan onerilen The Knowledge Quartet (KQ) modelinin kullaniminin tercihi 6ne ¢ikmaktadir. Rowland ve
meslektaslart PABni, Onerdikleri model sayesinde, smif icindeki ders anlatimina dayali olarak ortaya
koymaktadir. Onerilen model, temel (foundation), transfer (transformation), iliskiler ve uyum (connection), ve
durumsallik (contingency) seklinde dort dnemli boyuttan olusmaktadir.

Arastirmamizda dogrunun egimi konusu 6zelinde deneyimli bir 6gretmenin PABnin derste beklenmedik
durumlara etkisi incelenecektir. Ogrencilerin ders sirasinda sordugu sorular, dile getirdigi problem ¢dziim
onerileri, yaklasimlar, anlayislar, gerceklesen uzun ya da kisa siireli tartigmalar veya herhangi baska bir sebeple
ortaya ¢ikan ve Ogretmenin planinda yer almayan bu tir durumlar derste beklenmedik durum olarak
adlandirilmistir. Arastirmamizda kavramsal cerceveyi KQ olusturmakta olup 4. boyut olan durumsallik ve bu
boyutun PAB ile iliskisi ortaya konacaktir. Ozetle, beklenmedik durumlar karsisinda 6gretmenin tepkisinin PAB
baglaminda incelenmesi hedeflenmistir.

Bu ¢alisma i¢in daha 6nceden onayr alinmig ve arastirma igin ilgili resmi mercilerden izin alinan bir
ogretmenin 8. siif konulari igerisinde yer alan dogrunun egimi konusundaki dersi video ile kayda alinmustir.
Ders videosunda yapilan analiz sonuglarinin dogrulugunu tespit etmek ve bu yolla nitel ¢galismanin gegerligini
artirmak lizere ¢alisma yapilan O6gretmenle ders Oncesi ve sonrasi yari yapilandirilmig bireysel goériismeler
gerceklestirilmigtir. Elde edilen bulgular nitel veri analizi yontemleri ile analiz edilmis ve nitel olarak rapor
edilmistir.

Arastirma bulgular1 ¢ok cesitli ve zengin sonuglar ortaya koymustur. Ozetle, incelenen 6gretmenin tahmin
edilemeyen ders durumlari karsisinda ne tiir tepkiler verdigi bu 6gretmenin PAB hakkinda daha tutarlt
tahminlerde bulunmamiza imkan saglamistir. Bununla birlikte izlenen metodun verimli bir sekilde
kullanabilecegi sonucuna ulagilmustir.

Anahtar Kelimeler: Pedagojik Alan Bilgisi, Tahmin Edilemeyen Ders Durumlari, Egim Ogretimi



ORTAOKUL OGRENCILERININ SAYI HiSSININ DEGERLENDIRILMESI
Recai AKKAYA, Sibel CELEBI AKKAYA
Ozet

Say1 hissi, bireyin say1 ve sayilarla yapilan iglemleri anlayabilme becerisinin yani sira bu becerinin
problem ¢ézme siiregleri igin yararl: stratejiler gelistirme ve matematiksel yargilar olusturmak i¢in kullanabilme
olarak tanimlanmaktadir (Burton, 1993; Reys & Yang, 1998; Singh, 2009). Bu tanimu dikkate aldigimizda say1
hissi, sayilarla ilgili bir takim iligski ve becerileri kapsayan karmasik bir siire¢ olarak goriilmektedir. Bu siireci
daha iyi incelemek amaciyla say1 hissi alt bilesenlere ayrilmistir (Mcintosh, Reys, Reys, Emanuelsson,
Johansson ve Yang, 1999; Yang ve Fred, 2008).Bu bilesenler sayilari ve islemleri anlama, saymin biiylikliigiiniin
farkina varma, sayilarin esdeger gosterimlerini anlama ve kullanma, islemlerin sayilar {izerinde olan etkisinin
farkina varma, esnek hesaplama yapma ve Olciitlere gore uygun tahminler yapma ve degerlendirme olarak
belirlenmistir.

Say1 hissi ile ilgili calismalar incelendiginde 6grencilerin say1 hissi ile ilgili konularda bir takim giigliikler
yasadiklarii gostermektedir (Reys ve Yang, 1998; Yang ve Fred, 2008; Singh, 2009; Kayhan, 2010; Harg, 2010;
Sengiil ve Sengiil, Giilbagci, Cantimer-Gerez, 2012; Giilbage1, 2013 ). Bu calismalarin sonuglar1 incelendiginde
Ogrencilerin say1 hissine dayali stratejiler kullanmak yerine kural temelli ve yazili islem stratejilerine bagl
kaldiklar1 goriilmiistiir. Bu durum da 6grencilerin matematigi kurallari ezberlenen ve gergek hayatla bir iliskisi
Olmayan bir dersmis gibi algilamasina neden olmaktadir. Bu ¢aligmalarin bir bagka sonucu ise dgrencilerin
matematiksel basarilart ile onlarin sayr hissi ile anlamli bi¢imde bir iligkisinin oldugunu goéstermektedir. Bu
aragtirma sonuglar1 dikkate alindiginda sayi hissi kavraminin derinlemesine inceleme ihtiyaci duyulmustur.
Ulkemizde say1 hissi ile ilgili az sayida ¢aligmaya rastlanmistir (Kayhan, 2010; Harg, 2010; Sengiil ve Sengiil,
Giilbagci, Cantimer-Gerez, 2012; Giilbagci, 2013). Buradan hareketle bu calismanin amaci, ortaokul
Ogrencilerinin say1 hissini; sinif diizeyine, cinsiyete ve sayr hissi bilesenlerine gore incelemektir. Bu amag
dogrultusunda su aragtirma problemlerine cevap aranacaktir: i) Ortaokul 6grencilerinin say1 hissi ne diizeydedir?
i) Ortaokul &grencilerinin say1 hissi, sinif diizeyine gore nasil degismektedir? iii) Ortaokul 6grencilerinin say1
hissi, cinsiyete gore nasil degismektedir? iv) Ortaokul 6grencilerinin sayi hissi, say1 hissi bilesenlerine gore nasil
degismektedir?

Bu ¢alismada tarama modeli olup, betimsel bir nitelik tagimaktadir. Arastirmanin 6rneklemini Bolu
ilindeki bir ilkdgretim okulunda okuyan toplam 241 ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. Bu 6grencilerin 62
5.sinif, 58 6.smif, 65 7.smnif, 56 8.sinif dgrencisidir. Ogrencilerin say1 hissi diizeylerini belirlemek igin Mcintosh
ve ark. (1999) tarafindan gelistirilen test arastirmacilar tarafindan Tiirkgeye g¢evrilerek kullanilmigstir. Test 50
maddeden olugmaktadir. Testin Tiirk¢e formu ortaokul 6grencilerine bir ders saati i¢erisinde uygulanmistir. Say1
hissi testinden elde edilen veriler nicel olarak analiz edilirken frekans, ortalama, standart sapma, bagimsiz
ornekler t-testi, ANOVA gibi istatistiki teknikler kullanilmigtir. Caligmanin verileri incelendiginde ortaokul
ogrencilerinin say1 hissi testindeki performanslarinin diisiik oldugu tespit edilmistir. Ayrica sayr hissi testi
puanlarinin sinif diizeyi arttik¢a dgrencilerin say1 hissi performanslarinin da arttigi gézlemlenmistir. Calismanin
verilerini cinsiyet a¢isindan degerlendirildiginde kiz ve erkek Ogrencilerin say1 hissi testindeki performanslart
arasinda anlamli bir farklilik bulunamamustir.

Anahtar Kelimeler: Say1 hissi, cinsiyet, sinif diizeyleri



CEVRIMICI ORTAMLARDA GEOMETRIK DUSUNCENIN GELISiMi: BIR DURUM CALISMASI
Cansu Mehtap BAYMAN, Zekeriya KARADAG, Rabil AYAZOGLU, Ramazan BEREKET
Ozet

Bu caligmanin teorik alt yapisi, Ogrencilerin birbirlerinin diisiincelerinden destek alarak ortak
deneyimlerini bilgi daglarina doniistiirme esasina dayali , Scardamalia ve Bereiter (2006) tarafindan gelistirilmis
Knowledge Building teorisine dayanmaktadir. Bu teoride insa edilen bilgi, bireysel degil toplumsal bilgidir;
birinin digerlerini ikna etmesine degil beraberce kazamilan bilgidir ve 6grenme de bu bilginin insa siirecinde
dogal olarak gerceklesir.

Nitel arastirma yontemini benimsedigimiz bu ¢alismamizda, smif dgretmeni adaylari i¢in ¢ok Onemli
oldugunu diisiindiigiimiiz geometrik diislinme diye de isimlendirebilecegimiz gorme aligkanlifinin Knowledge
Building esaslarina dayali olarak, bir ¢evrimigi paylasim platformu olan pbworks ortaminda gelisme olasiligin
ve gelisme bigimini arastirdik.

Bilindigi gibi, van Hiele geometrik anlama diizeyleri bes asamadan olusur ve 6grenciler bu agamalarin her
birinde ancak gerekli olgunluga eristiklerinde bir sonraki asamaya gegebilirler. Bu asamalar, gorsel kavrama
(visual), 6zellikleri tantyabilme (descriptive), iligkilendirme (relational), teoriden ¢ikarimda bulunma (deductive)
ve son olarak kesin ve oturmus bilgi diizeyi (rigor) olarak adlandirilabilir. ilkogretim simif &gretmeni
adaylarimizin goérsel anlama (gérme) becerilerini ne kadar gelistirebildiklerini gérebilmek igin 3 alt basamaktan
olusan bir proje planlandi. Ik asamada, yakin gevrelerinde ulasabildikleri alanlar iginde bir desen modelinin
fotografim cekip pbworks ortanmuinda arkadaslariyla paylasmalari istendi. Ikinci asamada ise, dersin 6gretim
iiyesi tarafindan onaylanan resimlerin icerdigi desen iginden alinan &rnegin bir Dinamik ve Etkilesimli Ogrenme
Ortami olan GeoGebra’da tasarimi yapildi ve daha sonrasinda bu tasarimin kullanildig: bir etkinlik tasarlanmasi
beklendi. Bu aragtirmanin ilk iki asamasinda, pbworks ortaminda gruplar ve kisiler arasindaki etkilesim 6zellikle
tesvik edildi, ardindan &grencilerden birbirlerinin g¢ektigi fotograflar ve olusturduklari1 GeoGebra tasarimlari
hakkinda konusmalar1 ve fikir aligverisinde bulunmalar istendi.

Toplam 157 &gretmen adayinin 4 grup halinde katildigi bu projeden elde edilen veriler, ¢alismanin
yazarlar1 olan arastirmacilar tarafindan kodlandi ve ayr1 ayr1 incelendi. Bireysel incelemelerin
tamamlanmasindan sonra arastirmacilar ellerindeki inceleme notlarini karsilastirarak tutarsizlik olan noktalari
tartisarak giderdiler. Bu 6zet yazilincaya kadar sadece bir grubun verilerinin incelenmesi tamamlandigindan
asagida verilen bulgular sadece bir gruba aittir ve incelemenin Oniimiizdeki giinlerde tamamlanmasi
beklenmektedir.

Toplamda 36 resmin yiiklendigi pbworks platformunda resimler hakkinda yazilan 222 yorumun 133
tanesi van Hiele diizeyleri hakkinda fikir verecek igerige uygun bulunmustur. Bu 133 yorumun ayrintili
incelenmesi sonucunda 51 tanesinin gorsel diizeyde kaldigi, 68 tanesinin 6zelliklere odaklanabildigini ve 14
tanesinin de iligkilendirme boyutuna gegebildigi tespit edilmistir.

Resimlere dayali olarak hazirlanan 39 GeoGebra tasarimlarina ise yazilan 61 yorumun 44 tanesi amaca
uygun bulunmustur. Bu 44 yorumun ayrmtili incelenmesinde 23 tanesinin gorsel diizeyde kaldigi, 20 tanesinin
ozellikleri tartigtig1 ve sadece 1 tanesinin iliskilendirme boyutuna gegebildigi goriilmiistiir.

Tablo 1’ de goriildiigii gibi, calismanin asil yontemini olusturan nitel incelemenin ilk bulgularina gore
baz1 dgrencilerin diislincelerini paylasarak yeni fikirlere ulasmada pbworks ortamini beklenen sekilde kullanarak
projede plana uygun olarak yeni fikirler gelistirebildiklerini gérmekteyiz. Yani Scardamalia ve Bereiter (2006)
tarafindan gelistirilmis Knowledge Building teorisine uygun olarak birbirlerini ikna etmekten ¢ok beraberce fikir
tiretebilmektedirler.

ik bulgularin 151¢1nda 6gretmen adaylarinin en azindan belli bir kisminin, hedefleri belirlenmis bir proje
iizerinde tartisirken geometrik diisinme (gorme) becerilerini gelistirebildikleri goriilmiistiir. Bu gelismenin
boyutlar1 hakkinda daha ayrintili bilgi i¢in aragtirmanin tamamlanmasini beklemekteyiz.

Kullanilan ortamin ¢evrimi¢i bir platform olmasinin en biiyiik katkisinin 6gretmen adaylarinin
¢aligmalarini belli bir zaman veya mekanla sinirlamak zorunda kalmamis olduklart goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Geometri Ogretimi, Geometrik Diisiinme, GeoGebra



DINAMIK VE ETKILESIMLI MATEMATIK OGRENME ORTAMLARINDA DONUSUM
GEOMETRISI UYGULAMALARI

Ramazan BEREKET, Rabil AYAZOGLU, Zekeriya KARADAG, Cansu Mehtap BAYMAN
Ozet

Doniisim geometrisinin ilkogretim matematik i¢in onemi isminde gecen geometri ifadesinin 6tesinde
matematigin ¢ok temel bazi kavramlarmin anlagilmasindan kaynaklanmaktadir. Bu temel kavramlarin en
onemlisi siiphesiz fonksiyonlardir. Oriintii ¢aligmalar1 gibi doniisim geometrisi calismalar1 da ilkogretim
ogrencilerinin ileride karsilasacagi fonksiyon kavramini ezberlemeden kavramasina, i¢sellestirmesine biiyiik
katki saglayacaktir, ciinkii konu icinde gegen eylemlerin her biri birer fonksiyondur: Oteleme fonksiyonu,
yansima fonksiyonu, kiireme fonksiyonu ve dondiirme fonksiyonu gibi fonksiyonlarin uygulamalarina lise ve
iiniversite matematik derslerinde de tanik olmaktay1z.

Oteleme fonksiyonu, f(x)=x2 fonksiyonunu g(x)=x2+1 formuna déoniistiirebildigi gibi h(x)=(x-1)2
formuna da doniistiirebilir. Benzer sekilde yansima fonksiyonu, f(x)=x2 fonksiyonunu k(x)=-x2 formuna da
doniistiirebilir. Yansima ve dteleme fonksiyonlarinin bileskesi olan kiireme fonksiyonu, f(x)=x2 fonksiyonunu
m(x)=-(x-1)2 formuna doniistiirebilir. DOnilislim geometrisi konularinin ilkdgretim derslerinde ve cebir
konularina girilmeden ele alinmasi, matematigin grameri diyebilecegimiz cebirsel notasyonlardan ¢ok once
kavramlarin 6grenilmesine katki saglayabilir.

Doniisiim geometrisinin ilkdgretim matematigindeki bu 6nemini dikkate alarak Smif Ogretmenligi
dgrencilerinin bir Dinamik ve Etkilesimli Matematik Ogrenme Ortami (DEMO2) olan GeoGebra platformunda
nasil uygulayabildiklerini inceledigimiz bu nitel ¢aligmamizda, 6gretmen adaylarinin hangi doniisiim geometrisi
fonksiyonlarin1 daha etkin ve sik kullanabildiklerini ve nedenlerini arastirdik. Ayrica, 6gretmen adaylarinin
iirettikleri tasarimlarda DEMO?2 platformu tarafindan saglanan dinamizm o6zelligini ne Ol¢lide hayata
gegcirebildiklerini belgelemeye ¢alistik.

157 ogretmen adaymin hazirlamis oldugu GeoGebra tasarimlarinin ilk grubu, ¢aligmada yer alan
aragtirmact grup tarafindan Once bireysel olarak incelendi, daha sonra yorumlar karsilagtirilarak farklilik
olanlarin iizerinde tartigilarak son sekline ulasildi.

[k grupta yer alan 39 GeoGebra tasariminin sadece 7 tanesinin statik tasarim oldugu, geriye kalan 32
tanesinde ise ¢ogunlukla siirgiiniin kullanilmasiyla dinamiklik 6zelliginin etkinligi belirgin sekilde goze
¢arpmaktadir.

Kullanilan déniisiim geometrisi fonksiyonlarinin karsilagtirilmasinda, tasarimlarinin tamaminda yansima
fonksiyonuna yer verilmesine karsilik dondiirme fonksiyonunun 31, o6teleme fonksiyonunun ise 11 defa
kullandig1 tespit edilmistir. flging olan baska bir bulgu ise, 39 tasarimin 3 tanesinde sadece yansima ve 2
tanesinde ise sadece dondiirme fonksiyonu kullanilmasina karsilik 7 tanesinde yansima, 6teleme ve dondiirme
fonksiyonlar1 kullanilmastir.

Elde edilen bu ilk veri analizi sonuglarindan anlagildigina gore, 6gretmen adaylarinin DEMO2
platformlarinin  sagladigi en Onemli Ozelliklerden olan dinamiklik konusuna yeterince 6nem verdikleri
goriilmektedir. Bu durumun gergeklesmesinde dersin dgretim {iyesi tarafindan 6zellikle vurgulanmis olmasinin
katkist olabilir.

Kullanilan doniisim geometrisi fonksiyonlarindan en fazla yansimanin kullanilmasinin kilim ve hali
desenlerinde goriildiigii gibi kiiltiirel nedenleri olabilecegi gibi, en kolay tasarlanan ve uygulanan islem
olmasinin da katkisi olabilir. Nedeni her ne olursa olsun, yansima fonksiyonun geometride simetri kavraminin
ogrenilmesine katkisi ve analitik geometrideki uygulamalari disiiniildiigiinde sonug sevindiricidir.

39 tasarimin 7 tanesinde yansima, dteleme ve dondiirme fonksiyonlari kullanilmis olmasi dikkat edilmesi
gereken baska bir bulgudur. Birden fazla fonksiyonun kullanildigi karmasik tasarimlari, genellikle {ist diizey
kavrama becerisine ulagsmig olan kisilerin yapabilecegi onermesinin dogru olup olmayacaginin aragtirtlmasi
¢alismanin tamamlanmasindan sonra ele alinacaktir. Bu amagla, gerektiginde bu kisilerle goriismeler yapilmasi
ve sonuglarin tam metninde ele alinmasi diisiiniilmektedir.

Ayrica, bu 6zette yer verilmeyen tasarim orneklerinden olusan bir listede tam metinde yer alacaktir ve
tasarim Ornekleri sunum sirasinda dinleyicilerle paylagilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Déniisiim Geometrisi, Dinamik ve Etkilesimli Matematik Ogrenme Ortamlari,
GeoGebra



CEVRIMICI VE SINIF ORTAMLARINDA GRUPLA PROBLEM COZME SURECINE YONELIK
OGRENCI GORUSLERI

SALIH BIRISCI, HASAN KARAL
Ozet

Giinlimiiz egitim ortamlarinda 6gretmenlerin neyi, nasil Ogreteceklerinden ¢ok, Ogrencilerin hangi
kosullarda daha iyi Ogrenebilecekleri 6nem kazanmaktadir. Bu nedenle 6grencilere, bilgiyi yapilandirma
siirecinde gereksinim duyacaklari, birlikte yer aldiklari arkadaglariyla ve 6gretmenleriyle karsilikli etkilesim
halinde c¢alisabilecekleri grupla Ogrenme ortamlari 6nem kazanmaktadir. Giiniimiizde bilgi ve iletisim
teknolojilerindeki gelismeler 1s18inda, egitim kurumlarinin egitim 6gretim faaliyetlerini internet ortaminda
erisime sunmasi, web teknolojilerinin 6nem kazanmasinda énemli rol oynamaktadir. Bu durumda, biinyesinde
barindirmis oldugu cesitli iletisim imkanlariyla, 6grencilerin etkilesim halinde birlikte calisabilecekleri 6grenme
ortamlarin1 ¢evrimigi olacak sekilde genisletmek miimkiindiir. Bu gerek¢eden hareketle, geleneksel smif
ortamlarindaki grupla problem ¢6zme uygulamalarina alternatif olarak problem ¢ézme etkinliklerinin ¢evrimici
grup caligmalar1 seklinde gerceklestirilmesi saglanarak uygulama igerisinde yer alan &grenci goriislerinin
belirlenmesi gerekmektedir.

Bu arastirmada, ¢evrimi¢i ve sinif ortamlarinda grupla problem ortaminda yer alan 6grencilerin
uygulamaya yonelik goriislerinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Yapilan ¢aligma, 2011-2012 bahar dénemi
Artvin Coruh Universitesi Egitim Fakiiltesi Simif Ogretmenligi Progranminda 6grenim goéren 27 dgrencinin
katilimiyla gerceklestirilmistir. Arastirma kapsaminda deneyl (D1, N=12) ve deney2 (D2, N=15) olmak {izere
iki grup halinde Temel Matematik-1I miifredatinda belirlenen konularinda, Polya’nin problem ¢6zme adimlarina
uygun problem ¢dzme oturumlari gergeklestirilmistir. Grupla problem ¢dzme oturumlart D1°de ¢evrimici D2°de
ise sinif i¢i olacak sekilde yiiriitiilmiistiir. Her iki ortamda da her biri iiger 6grenciden olugmak {izere D1°de dort
ve D2’de bes grup olusturulmustur. Alti hafta siiresince gerceklestirilen problem ¢ézme oturumlart sonrast
gruplardaki Ogrencilerle; problem ¢ozmeye yonelik basari ile matematik ve grup calismalarina yonelik
tutumlarina iliskin gériislerini belirlemek iizere yar1 yapilandirilns goriismeler gerceklestirilmistir. Ogrencilere
ait goriisler nitel yaklasima uygun icerik analizine tabi tutulmustur. Ogrenci gériislerinin analizi sonucu, her iki
gruptaki 6grencilerce problem ¢6zme adimlarindan faydalanarak ¢6ziimde bulunmanin 6neminin benimsendigi
tespit edilmistir. Bunun yani sira, her iki ortamdaki 6grenciler grup ¢alismalarinin problem ¢éziimleri tizerinde
etkili olduguna dair goriislerini belirtmislerdir. Bunun yan1 sira gruplardaki 6grencilerce ifade edilen goriiglerde
farkliliklar tespit edilmis olup, problem ¢dzme adimlarina uygun ¢6ziimde bulunmanin 6nemli oldugunu ve
matematigin zevkli bir ders haline geldigini belirten 6grencilerin D1’deki gruplarda daha sik oldugu tespit
edilmistir. Ortaya ¢ikarilan 6grenci goriisleri dogrultusunda bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Problem ¢6zme, grup calismasi, ¢cevrimici 6grenme, dgrenci goriisleri



ORTAOGRETIM MATEMATIK DERS PROGRAMINDA CiZGELER KURAMI UZERINE BiR
INCELEME

Pinar ANAPA SABAN, Aytag KURTULUS
Ozet

Ortadgretim matematik programinin ulagsmaya calistigi genel amaglari dort ana baglikta toplayabiliriz.
Bunlardan ilki, modern sosyal yasam igerisinde bir bireyin temel ihtiyaglari olan problem ¢ézme stratejilerini
giinliik hayattaki problemlerin ¢éziimiinde kullanabilme, tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin
kullanabilmektir. Bu temel ihtiyaglar bireyin giinliik yasantisinda aritmetigin temel ilkelerini kullanmasi ve
cevresindeki geometrik sekilleri geometrinin temel ilkeleri ile tanimasidir. Ikinci amag, matematiksel kavramlar
anlayabilme, bunlar arasinda iligki kurabilme, kavramlarin farkli temsil bigimlerini ifade edebilme yetisini
kazanmasidir. Bu ikinci amag, 6grencilere matematik 6grenme siirecinde sahip olduklar: deneyimlerinin iizerine
yeni bilgiler insa edebilecek sekilde on ayak olmaktir. Ugiinciisiiniin dgrencilerin matematiksel diisiincelerini
mantikli bir gekilde agiklamak ve paylasmak icin matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilme, problem
¢ozme stratejileri gelistirebilme, matematiksel kavramlar ve iliskileri gilinlik hayatta ve diger disiplinlerde
kullanabilmedir. Ugiincii amagla, 6grencinin problemleri tamma ve ¢dzme yetene@ini gelistirerek, dgrencide
matematigin diger disiplinler ile bir bilgi iletisim aract oldugu bilincini olusturmaktir. Son olarak; 6grencide
aragtirma yapma, bilgi {iretme ve kullanma becerileri gelistirmek, sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma
ozeliklerini gelistirmek, matematige karst olumlu tutum gelistirerek 6zgiiven saglamaktir. O halde dérdiincii
amag olarak 6grencilere matematikte yeni fikirler kesfetme mutlulugunu yasatmak ve matematigin giizelligini
gostermek icin firsatlar sunmak yer almaktadir.

Bu caligmada, ilkogretim matematik programinin amaglarina ulagmasinda yardimei olacagi diistiniilerek
programa dahil edilebilecek yeni bir konu olarak ¢izgeler kurami se¢ilmistir. Cizgeler kuraminin sec¢ilmesinin
gerekeelerinden biri, kuramin bugiin matematigin en genisleyen dali olmasidir. Cizgeler kurami oldukca
karmagik matematiksel bilgi ve teknikler igermez. Geometrik sezgi bu kuramin etkin gretimi i¢in en dnemli 6n
kosuldur.

Cizgeler kurammin kurucusu Leonhard Euler (1707-1783) dir. Bu iinlii Isve¢li matematikci yasadig
giinlerde oldukga tinlii olan Konigsberg koprii problemini yazmistir. Konigsberg dogu Prusya da Pregel nehiri
etrafinda kurulmus bir sehirdir. Sehir Pregel nehri ve karalar arasinda gecisi saglayan yedi kopriiye sahiptir.
Problem bu yedi kopriiniin her birinden sadece bir kez gececek bir yolculugun mimkiin olup olmadigi
tizerinedir. Euler boyle bir yolculugun miimkiin olamayacagini gostermistir.

Bugiin ¢izgeler kurami ortadgretim seviyesinde matematik 6gretme ve 6grenme icin oldukga popiiler bir
ara¢ olma potansiyeline sahiptir. Dogasinda var olan eglenceli yapisi, temel kavramlarla ilgili bilmecelerin
olusturulabilmesi, bu kuramin 6nemini belirtmektedir. Ayrica, kuram fikirlerin gorsel temsillerinin kullanimin
gostermek icinde essiz bir firsat sunmaktadir. Bu durum kuramin &grenme siirecini kolaylagtirmakla birlikte
kuramin ¢ekiciligini artirmaktadir. Bu kurami bir 6nemli yarar1 da grencinin, matematiksel modellerin ¢esitli
Ogelerinin numaralandirilarak sekillerin gézlemlenmesiyle elde edilmesi siirecinde, matematiklestirmenin 6zii ile
karsilagilabilmesidir. Boylece ¢ocuk temel aritmetik islem becerilerini kullanabilir ve ayn1 zaman da ortadgretim
matematik egitiminin baglangicta alt1 ¢izilen amaglarina ulasilmasi i¢in firsatlar sunan g¢ekici aktivitelere dahil
olur.

Bu calismada, ortadgretim matematik programina dahil edilebilecek olan ¢izgeler kurami bazi
etkinliklerle tanitilacaktir. Bu etkinlikler ile 6grencinin matematige olan ilgisinin artacagi, matematiksel
aragtirma siiresince yaratici hayal giiciinii ve temel matematik bilgilerini kullanma becerilerini gelistirebilecegi
diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: ¢izge, ayrik matematik, matematiksel modelleme



TEDS-M OGRETMENLERIN MATEMATIK ALAN VE MATEMATIK OGRETME BILGISi
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Ozet

Ogretmenlerin alan bilgisi, 6gretimi dogrudan etkileyen faktérlerden biridir (Franke ve Fennema, 1992).
Matematik Ogretmenleri simifta yapilacak olan ve Ogrencilerin birebir etkilesimde olacaklari, {izerine
diigiinecekleri matematik etkinliklerini kendi konu alan bilgilerine ve pedagojik alan bilgilerine dayanarak
gelistirirler. Ogretmen bilgisi ile 6grenme ve dgrenci basarisi arasinda nasil bir iliski oldugu geg¢misten beri
aragtirilan bir konu olmustur (Paterson, Horring, ve Barton, 1998; Hill, Rowan, ve Ball, 2005). Ogretmen alan
bilgisinin 6gretme ve 6grenme {iizerine etkisini arastirmak icin Oncelikle bu bilgiyi dlcemeye ihtiyag vardir.
Ancak diinya capinda bu alanda, dogrudan o6gretmenlerin matematik alan bilgisini dlgen az sayida oOlcek
geligtirilmistir (Ball, Thames, ve Phelps, 2008; Krauss, Brunner, Kunter, ve Baumert, 2008; Tatto, Schwille,
Senk, Ingvarson, Peck, ve Rowley, 2008). Bu olgeklerin arasinda bir tanesi uluslararas: kargilagtirmali bir
galisma olan TEDS-M (Teacher Education and Development Study-Mathematics)'in proje ekibi tarafindan
gelistirilmis olup &gretmen adaylarinin matematik alan bilgisi (MAB) ve matematik pedagojik alan bilgisini
(MPAB) o6lgmeyi amaglamaktadir. TEDS-M, matematik 6gretmen adaylarimin 6gretmen egitimi sirasinda
edinmis olduklart MAB ve MPAB ile ilgili verileri saglayan ilk uluslararasi ¢aligma olma 6zelligine sahiptir
(Tatto et al., 2008). Uluslararasi, karsilastirmali bir ¢alisma oldugundan gelistirilen TEDS-M o6l¢eginin ulusal
uyarlamalara ve farkli lilkelerde uygulamaya uygun oldugu gelistiricileri tarafindan belirtilmistir.

TEDS-M &lgeginin MAB sorular1 4 matematik bilgi alanini (sayilar, cebir, geometri ve veri) ve 3 bilissel
alam (bilme, uygulama ve akil yiiriitme) kapsamaktadir. Ote yandan MPAB sorular1 bu 4 matematik bilgi alani
ile baglantili, miifredat ve planlama bilgisi ile matematigin 6gretme ve 6grenmeye nasil aktarilacagi bilgisi
olmak tizere iki farkl bilgi grubu dikkate alinarak hazirlanmistir.

Bu bildiride, TEDS-M ilkogretim ve ortadgretim diizeyleri igin yayimlanmig sorulari Tiirkgelestirerek
O0gretmen adaylarinin MAB ve MPAB'lerini 6l¢meyi amaglayan daha kapsamli bir ¢alismanin Tiirkgelestirme 6n
calismasmin ilk sonuglari sunulacaktir. Tiirkcelestirme caligmasi kapsaminda ilk asamada sorular ingilizce
diizeyi iyi olan arastirmaci tarafindan Tirk¢eye cevrilmistir. Cevrilen sorular alanda uzman bir matematik
egitimcisi, 6zel bir okulda 3 yili askin bir siiredir 6gretmenlik yapan bir matematik 6gretmeni ve deneyimli bir
cevirmen tarafindan gdzden gecirilmis ve buna gore gerekli diizenlemeler yapilmistir. Ikinci asamada orijinal
testler ingilizceyi iyi bilen, ana dilleri Tiirkge olan bir grup dgretmen adayma uygulanmigtir. Ayni gruba 3 hafta
sonra Tirk¢eye ¢evrilmis olan testler uygulanmustir. Katilimcilarin sorulara verdikleri cevaplar testin
degerlendirme kilavuzuna goére puanlandirilmis ve toplam puanlari hesaplanmigtir. Her iki testi de alan
dgrencilerin, Ingilizce ve Tiirkge testlerden aldiklar1 toplam puanlar SPSS kullanilarak kiyaslanmustir. ilkgretim
testinin Spearman korelasyonu 0.48, ve ortadgretim testinin Spearman korelasyonu da 0.54 olarak bulunmustur.
Her iki deger de istatistiksel olarak anlamlidir. Bu da Tiirkgelestirilmis testlerin uygulanabilir oldugunu
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Ogretmen Adaylari, Matematik Alan Bilgisi, Matematik Pedagojik Alan
Bilgisi, TEDS-M olgegi



DOGRU DENKLEMLERI KONUSUNA YONELIK GEOGEBRA YAZILIMI ILE HAZIRLANAN
ETKINLIKLERIN OGRENCI PERFORMANSI VE OGRETMEN GORUSLERI BAGLAMINDA
INCELENMESI

Gokhan KARAASLAN, Ali DELICE
Ozet

Geleneksel matematik 6grenme ve 6gretme yaklasimlartyla bireylerin ihtiya¢ duyacaklar1 problem ¢6zme,
iligkilendirme ve akil yiirlitme gibi temel matematiksel becerilerinin gelistirilemeyeceginden matematik 6grenme
ve Ogretme pratiklerimizin modern ¢agin talepleri dogrultusunda yeniden tanimlanmasi ve gdzden gegirilmesi
gerekmektedir. Bilgisayar teknolojilerindeki gelismeler, 6grenme-0gretim siirecinde Ogrencilerin kavrama
diizeylerini arttirict bircok yeni olanaklar sunmaktadir. Ozellikle matematik ve geometri gibi soyut kavram ve
iligkilerin ele alindig1 derslerde bu kavram ve iligkilerin somutlagtirilmasinda bilgisayar destekli matematik
ogretimi (BMDO) 6nem kazanmaktadir. BDMO’niin 6grenme-6gretme siireclerindeki basaris1 cesitli
degiskenlere bagli olmakla birlikte, bu yontemin basarisinda hedef ve amaglarina uygun yazilimlarin
kullanilmasit oldukca 6nemlidir. Bu calismada dogru denklemleri konusunun dgretimine yonelik etkinlikler
Geogebra yazilimiyla hazirlanmistir. Matematik egitiminin niteligini artirmak ve belirli bir matematik
kavraminin 6grenilmesini kolaylastirmak i¢in matematiksel etkinliklere 6nem verilmektedir. Bu ¢alismada dogru
denklemleri konusuna yonelik hazirlanan etkinliklerin 6grenci performansina etkisinin arastirilmasi yaninda
ogretmenlerin hazirlanan etkinlikler hakkinda goriislerini ortaya ¢ikarmak istenilmektedir.

Calismada nitel arastirma desenlerinden eylem arastirmast kullanilmis ve veriler nicel ve nitel
yontemlerle toplanildigi i¢in karma yaklagim benimsenmistir. Dogru denklemleri konusunun &gretimi igin
Burdur ilinin bir meslek lisesinde 6grenim goren 36 tane 9.sinif 6grencisi belirlenirken kolay ulasilabilir durum
orneklemesi teknigi kullanilmistir. Geometri bagart diizeyleri benzer olan iki farkli sinifta 6grenim goren
ogrencilerden rastgele secilen bir smifa Geogebra yazilimi yardimiyla hazirlanan etkinliklerle bilgisayar
laboratuvarinda (B sinifi), diger siifa ise 6gretim programindaki etkinliklerle sinif ortaminda (G sinifi) dgretim
yapilmugtir. Ogretim siireci sonunda iki siif dgrencilerine Dogru Denklemleri Performans Testi (DDPT)
uygulanmustir.

Ogretmenler belirlenirken amagli drnekleme ydntemlerinden maksimum gesitlilik drneklemesi teknigi
kullanilmistir. Ogretmenlerin mezun oldugu fakiilte ve meslek deneyimleri degiskenleri ile 6 farkli durum
belirlendikten sonra bu durumlara uyan 6 farkli 6gretmen calisma grubu olarak belirlenmistir. Ogretmenlerin
hazirlanan etkinliklerin 6grencilere ve 6gretim programima uygunlugu, dgrencilerin konularin 6grenmelerinde
faydali olup olamayacagi hakkinda goriislerinin ortaya g¢ikarilmasi igin Ogretmenler ile yari-yapilandirilmig
goriismeler yapilmistir.

Ogretim siireci sonunda uygulanan DDPT sonuglarina gore B simifi 6grencilerinin basar1 diizeyleri G
simifina gore daha yiiksektir. DDPT’de yer alan farkli kavramlara yonelik sorular incelendiginde dogrunun
vektorel, parametrik ve kapali denklemi ile ilgili sorularda B sinift 6grencileri, egimin hesaplanmasi ile ilgili
sorularda G sinifi 6grencileri, egimin yorumlanmasi ile ilgili soruda ise B smifi dgrencileri daha basarili
olmustur. Dogrularin birbirine gére durumlart ile ilgili sorularda ise iki sinifin basarilar1 benzerdir.

Ogretmenler ile yapilan goriismeler sonucunda, hazirlanan etkinliklerin 6gretim programina uygun
oldugu ve 6grencilerin konuyu 6grenmelerinde faydali olacagi ifade edilmistir. Etkinlikler igerisinde bilginin
dogrudan verilmemesi ve Ogrenciler tarafindan bagintilarin bulunmasi, Geogebra yaziliminin kavramlari

Etkinliklerde bilgilerin dogrudan verilmemesi ve &grenciler tarafindan bilginin olusturulmasinin
ogrencilerin performanslarina ve dolayisiyla ¢dziim siireglerine yansidigi sdylenebilir. Ogrenciler dogru
denklemlerini olugtururken Geogebra yaziliminin olusturdugu ve kendilerinin nasil olustugunu kesfettigi genel
denklemi kullanmislardir. Dinamik matematik yazilimlarinin kazandirdigi becerilerden biri olarak kabul edilen
gorselleme becerisi sadece sekil olusturmada degil siirecte gerceklestirilen igsellestirme sayesinde grafik
yorumlama sorularinda dgrencilerin daha iyi performans sergilemelerine neden olmustur.

Matematik dgretmenlerinin derslerde bilgisayar1 daha etkili kullanmalara yardimer olacak etkinliklerin
¢ogaltilmast gerekir. Okullarda 6gretmenlere verilen akilli tahta seminerlerinden farkli olarak matematik
Ogretmenlerine dinamik matematik yazilimlarinin kullanimi hakkinda kapsamli egitimler verilmesinin
O0gretmenlerin ve dgrencilerin matematik 6gretme ve 6grenme deneyimlerini gelistirilecegi diistintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji Destekli Matematik Egitimi, Geogebra, Dogru Denklemleri



MATEMATIK OGRETIMINE TEKNOLOJI ENTEGRASYON MODELLI ORNEK BiR DERS
ISLENIS ORNEGI DiK PRIZMALAR

Ibrahim CETIN, Hatice CETIN
Ozet

Matematik 6gretmenlerinin derslerine teknoloji entegre ederken dikkat etmesi gereken hususlar ile ilgili
literatiirde galigmalara rastlamak miimkiindiir. Bu kapsamda 6gretmenin derse teknolojiyi entegre etmede
kendisine model olacak uygulama &rneklerinin ortaya konmasi 6gretmene ve 6gretmen adaylarina rol model
olmasi agisindan 6nemlidir. (Bozkurt, Kog&Demir, 2013).

FATIH projesinin iilkemizde uygulanmast ile birlikte sinif ortamlarinda teknolojinin kullanilmasi
gerekliligi artik kaginilamayacak bir gergektir. Ancak teknolojinin etkin bir bigimde kullanilabilmesi dncelikle
ogretmenlerin Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisine (TPAB) sahip olmalar1 ve bu bilgilerini aktaracaklar1 uygun
smif ortamlar1 ve ders programlari ile miimkiindiir. Kisitli olan zaman ve kaynaklarin etkin bir sekilde
kullanilmasi1 ve uygun dinamik geometri yazilimlarmin kullanimi ancak 6gretmenlere rehber olabilecek
teknolojik entegrasyon modeli ile saglanabilir. Ogretmenlere halihazirda yiiklenen performans, proje gérevi vd.
gorevler goz Oniine alindiginda 6gretmenlerin smif icerisinde teknoloji destekli matematik egitimi yapabilmesi
i¢in egitim programinda dgretmene yol gosterecek etkinliklerin bulunmasi ve teknolojiyi dersine entegre
edebilecegi 6rnek isleyislerden haberdar olmasi 6nem arz etmektedir. 2013 yilindaki ortaokul matematik
programindaki degisiklige ve pilot uygulama yapilan okullarda FATIH projesinin uygulanmasina ragmen yeni
programda teknoloji destekli bir ders etkinligine rastlanilmamasi ilgi ¢ekicidir. Belirtilen nedenlerden dolayi
hazirlanan bu ¢aligmada TPAB ¢ergevesinde matematik 6gretimine uygun teknoloji entegrasyon modelinin
(Bozkurt, 2011; Demir, Ozmantar&Bingélbali, 2011) uygulama drnegi verilecektir. eknoloji entegrasyon modeli
5 basamaktan olugmaktadir. Bunlar kazanim, teknoloji, planlama, uygulama ve degerlendirmedir. Calismada
teknoloji entegrasyon modelinin her bir agamasi hakkinda bilgi verilecek, bu asamalarin sunumu yapilirken de
uygulama dersi siiresince alinan video goriintiilerle desteklenecektir. Uygulama dersi ortaokul 8. Sinif matematik
dersi geometri 6grenme alaninin geometrik cisimler alt grenme alanindaki dik prizmalar konusunda yapilmustir.
Cabri3D programi kullanilarak ilgili teknoloji entegrasyon modelinin belirtilen agamalar1 gercek sinif ortaminda
uygulama firsati bulmustur. Ayrica ¢alisma 6gretmenlerimizin “Mevcut konuyu teknoloji kullanarak daha iyi
nasil 6gretebilirim? sorusuna cevap niteligi tasimasi agisindan 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Egitimi, Teknoloji Entegrasyonu, Dinamik Geometri, Teknolojik
Pedagojik Alan Bilgisi



DINAMIK GEOMETRI YAZILIMI CABRI 3D iLE KESFEDEREK OGRENME: GEOMETRIK
CISIMLERDE ALAN VE HACIM

Sultan DES, Temel KOSA
Ozet

Geligen diinya ile birlikte her gegen giin teknoloji alanindaki gelismeler hayatimizin her alaninda yerini
almaktadir. Teknoloji alanindaki gelismeler, egitim sisteminde yeniliklerin, farkli bakis agilariin olugsmasina yol
acmistir. Bununla birlikte bireyin ne 6grendiginden daha ¢ok nasil 6grendigi, daha fazla 6nem kazanmistir. Bu
baglamda 6gretim programlar1 yenilenmis ve yeni yaklagimlar kullanilmaya baglanmistir. Bu gelismeler 15181
altinda Ogretimde teknoloji kullanimi her gegen giin daha ¢ok 6nem kazanmaktadir. Teknolojinin egitim
alanindaki yansimalarindan biri de dinamik geometri yazilimlaridir. Dinamik geometri yazilimlarinin en 6nemli
ozelligi, geleneksel geometri dgretimine nazaran geometrik nesneleri hareket ettirebilme, degistirebilme ve farkli
bakis acilarindan inceleyebilme olanagi saglamasidir. Ozellikle iic boyutlu (3B) cisimleri anlama, zihinde
olusturabilme ve bu cisimler {iizerinde islemler yapabilme geometri Ogretiminde siklikla karsilasilan
problemlerden biridir. Ogrencilerin 3B cisimleri algilama ve uzamsal gorsellestirmeleri, buna bagli olarak
edindikleri bilgileri kullanabilmeleri birgok aragtirmaya konu olmustur. Bu arasgtirmanin amaci, 3B dinamik
geometri yazilimi Cabri 3D’nin 8.sinif 6grencilerinin geometrik cisimlerin alan ve hacimlerini 6grenmelerindeki
roliinii incelemektir.

Aragtirma, Trabzon ili Akgaabat ilgesi Cumhuriyet Ortaokulu’nda 6grenim goéren 6 sekizinci sinif
ogrencisi ile gerceklestirilmistir. Calismada veriler aragtirmacilar tarafindan gelistirilen agik u¢lu sorulardan
olusan testler ve klinik miilakatlar yardimiyla toplanmustir. Ogrencilerle yiiriitiilen uygulamalar sonrasinda
yapilan test ve klinik miilakatlarin analizleri 3B dinamik geometri yazilimi Cabri 3D yardimyla yiiriitiilen
Ogretimin geleneksel dgretime gore eglenceli 6grenme ortami saglayarak dgrenmeye tesvik ettigini gdstermistir.
Ayrica, bu sekilde olusturulan 6grenme ortamlarinin Ogrencilere kesfederek Ogrenme ortami sunarak,
Ogrencilerin matematiksel bilgiyi edinme ve anlamalarini1 kolaylastirdigi, uzamsal algilama ve gorsellestirmeye
olumlu katki sagladig: da elde edilen sonuglardandir.

Anahtar Kelimeler: Cabri 3D, Geometrik Cisimler, Hacim, Alan



ZORUNLU RESIM DERSININ 7. SINIF OGRENCILERININ GORSEL UZAMSAL
YETENEKLERINE ETKISi

Fatma Giines BOTSALI, Serkan OZEL
Ozet

Matematik yalnizca akademik hayat i¢in gerekli olmayan, ayn1 zamanda giinliik yasamda da vazgegilmez
yeri olan &nemli bir disiplindir. Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (NCTM, 2000) degisen diinyada
matematik yapmayr bilenlerin geleceklerini sekillendirmede daha fazla imkana sahip olacaklarim
vurgulamaktadir. Bu sebeple 6grenciler sadece okullarinda basarili olmak igin degil hayatlarinda daha iyi yerlere
gelmek icin de matematikte basarili olmak i¢in g¢aligmalidirlar. Matematigin bu denli Onemli olmasi
arastirmacilar1 da matematik basarisini artirmak icin cesitli yollar bulmaya yonledirmektedir.

Gorsel uzamsal yetenek de istenen matematik basarisini elde etmede Onemli bir etmendir (Battista,
Wheatley, & Talsma, 1989; NCTM, 2000). Van de Walle (2010), gorsel uzamsal yetenegi, 2- ve 3-boyutlu
uzaylarda nesneleri zihinsel olarak gorsellestirebilme ve aralarindaki iligkileri kurabilme yetenegi olarak
tanimlamaktadir. NCTM (2000) gorsel uzamsal yetenegi yerine uzamsal his tabirini kullanir. Matematikteki
gorsel his 6grencilere matematigi gorsel uzamsal akil yiirtitme ve gorsellestirme araciligryla 6grenmede yardimci
olur (Kayhan, 2005).

Bu caligmanin amact zorunlu resim derslerinde yapilan c¢alismalarin 6grencilerin goérsel uzamsal
yeteneklerine olan etkisini incelemektir. Calismanin katilimcilari Ankara’nin bir ilgesinde okuyan yedinci siif
devlet okulu 6grencilerinden secilmistir. Katilimcilardan 31’1 kiz (16 deneysel ve 15 kontrol grubu) 29’u erkektir
(15 deneysel ve 14 kontrol grubu).

Katilimcilarin gorsel uzamsal yeteneklerini 6l¢mek i¢in Lappan et al. (1983) tarafindan gelistirilip Dursun
(2011) tarafindan Tiirk¢e’ye cevrilmis “Gorsel Uzamsal Gorsellestirme Testi” (SVT) kullanilmistir. Test 32
¢oktan se¢meli sorudan olugmaktadir.

Calisma, yari-deneysel (quasi-experimental) arastirma deseni kullanilarak yapilmustir. iki hafta siiren
calismaya katilan iki siniftan birisi deney grubu digeri de kontrol grubu olarak atanmistir. Deneysel gruptaki
ogrenciler resim derslerinde perspektif cizim calismalar1 yapmustir. ilk hafta her bir yiizii farkli renkte olan
kiiplerin 6nden, yandan, arkadan, koseden ve iistten olmak iizere cesitli agilardan ¢izimlerini yapmislardir. ikinci
hafta ise dorder kisilik gruplarda kendilerine verilen kiiplerle gesitli yapilar insa etmis ve bu yapilarin farkli
acilardan goriiniislerini ¢izmislerdir. Ayrica bu yapilarda kacar kiip kullanildigini da hesaplama galismalari
yapmuglardir. Kontrol grupta ise normal resim ¢alismalarina devam etmisler fakat perspektif vurgusu
yapilmamustir. Ornegin 23 Nisan haftasinda Ulusal Egemenlik ve Cocuk Bayranu temali resimler gizmislerdir.

Her iki gruba da 6n test ve son test olarak SVT uygulanmistir. On-testlerin amaci gruplarin baslangig
seviyelerini analiz etmektir.

Bagimsiz orneklem t-testi, On-test sonuglarinda kontrol grubundaki 6grencilerin (n=29, M=11,86,
SD=3,62) gorsel uzamsal yetenek puanlarinin deneysel gruptaki dgrencilerden (n=31, M=9,45, SD=4,16) daha
yiiksek oldugunu gostermistir, t(58)=-2,39, p=,02.

Kontrol ve deney gruplarin son-test puanlari arasinda fark olup olmadigini arastirmak igin bagimli
degisken son-test, bagimsiz degisken olarak grup ve kovaryans olarak on-test alinarak tek-yonlii kovaryans
analizi (ANCOVA) yapilmigtir. ANCOVA kullanilmasiin amaci 6rneklem hatasini azaltmak ve baslangigtaki
gruplar arasindaki farki kontrol etmektir. On-test sonuglar1 kontrol edildikten sonra grubun son-test puanlar
tizerinde anlamli bir etkisi vardir, F(1, 57)=5,15, p=0,27, eta2=,083. Sonuglar, zorunlu resim derslerinde
perspektif ¢aligmasi yapan 6grencilerin son-testlerinde farkli temali konularda resim yapan 6grencilerden daha
yiiksek oldugunu gostermektedir.

Bu calismanin sonucu daha dnceki ¢alismalarin sonuglari ile paralellik gostermektedir. Gorsel uzamsal
yetenek bazi calismalar yapilarak gelistirilebilir durumdadir (Kurtulus, 2011; Prieto & Velasco, 2010). Bu
¢aligma resim derslerindeki ¢alismalarin matematik dersi iizerindeki olumlu etkilerini gésterme adina 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Resim dersi, gorsel uzamsal yetenek, matematik



MATEMATIK OGRETMENI ADAYLARININ BOLUM DERSLER{ iCiN KULLANILAN UZAKTAN
EGITIM SISTEMI HAKKINDAKI YAKLASIMLARI

Tamer KUTLUCA, Murat YALMAN
Ozet

Egitimin farkli kurallarini birlestirerek 6grenmeyi teknoloji platformuyla bulusturan bilgisayar ve internet
destekli uzaktan egitim sistemi Tiirkiye’de bulunan birgok 6zel ve devlet liniversitelerinde hem ayr1 merkezlerde
hem de fakiiltelerde gosterilen derslerin verilmesinde kullanilmaya baslanmistir. Her iiniversite kendi biitgeleri
ve 6grenci yogunluklarma gore farkli programlar kullansalar da platformlarin isleyis kurallari birbirleriyle ortak
ozellikler gostermektedir. Universitelerin farkli fakiilte ve boliimlerinde yer alan ortak derslerin verilmesi icinde
kullanilan uzaktan egitim sistemi, Ogrencilerin bu derslerdeki 6grenme yiikiinii bircok artisiyla azaltmay1
hedeflerken, 6gretim elemanlarmin 6grenme beklentisini arttirmistir. Bu ¢alismanin amaci matematik 6gretmeni
adaylarinin uzaktan egitim sistemi hakkindaki yaklasimlarini incelemektir. Bu amagla Moodle sistemi iizerinden
matematik 6gretmeni adaylarina web tabanli uygulamalar yaptirilarak egitim dgretim stirecinde uzaktan egitim
sistemini kullanmalar1 saglanmistir. Tarama yontemi ile yiiriitiilen bu ¢alismanin drneklemi Dicle Universitesi
Ziya Gokalp Egitim Fakdiltesinde 6grenim goren 102 matematik d6gretmen adaylarindan olugmaktadir. Calisma
kapsaminda Ogrencilerin Uzaktan 6gretim sistemi kullanim anketine iliskin olgiim giivenilirlik kat sayisi
Cronbach Alpha degeri 0,86 olarak hesaplanmistir. Calismaya katilan 6grencilerin boliim derslerinin yiiriitilmesi
icin kullanilan uzaktan egitim sistemine karsi tutum ortalama puanlar1 =3,24 ve “Fikrim Yok” diizeyindedir.
Ogrenciler ankette yer alan maddelere verdikleri cevaplar 1s13inda en diisiik puana sahip madde “Internet
Uzaktan Egitim i¢in ideal bir aragtir” =2,34’le “Katilmiyorum” diizeyinde, en yiiksek madde “Uzaktan egitimle
verilen diplomalar1 pek saygin bulmuyorum” ortalama puani =4,04 ile “Katiliyorum” diizeyindedir. Ogretmen
adaylar1 uzaktan egitimde dgretmensiz 6grenmenin gerceklesebilecegi konusunda ( =3,24) oraninda fikirlerinin
olmadig1 belirlenmistir. Ayrica 6grenciler uzaktan egitim programlarinin ticari olmast ve uzaktan egitimle
yapilan derslerden zevk alirim konusunda fikirleri olmadigi, bunun diginda uzaktan egitimin kitlelere ulagsmada
biiyiik bir giic oldugunu diisiinmektedirler. Ogretmen adaylar1 uzaktan egitime yapilan yatirimlarin yerine
geleneksel egitimin yeniden diizenlenip iyilestirilerek eksikliklerinin giderilmesi igin gerekli yatirimlarin
yapilmasi gerektigini diigiinmektedir. Ankette bu konuya iligkin yer alan diger bir benzer maddeye de “Uzaktan
egitim igin ayrilan kaynaklar geleneksel egitimde degerlendirilmelidir” Ggrencilerin vermis olduklart yanit
puanlarinin birbirlerine yakin oldugu belirlenmistir. Bu cevaplar dogrultusunda dgrenciler uzaktan 6gretime
verilen kaynaklarin geleneksel egitim igin yeterince verilmedigini diisiinmektedir. Ogretmen adaylar1 egitim
kurumlarmin fiziki ortam agigimi kapatmada uzaktan egitimin kullanilabilecegini, bununla beraber uzaktan
egitimin sadece yliksek6gretim kurumlarinda uygulanabilmesi konusunda fikirlerinin olmadigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan Egitim, Moodle, Web Tabanli Sistemler



OGRETMEN ADAYLARININ BILGISAYAR OYUNLARI HAKKINDAKI GORUS VE
TERCIHLERI iLE EGITSEL OYUNLARIN MATEMATIK DERSLERINDE KULLANIMINA YONELIK
GORUSLERI

Serkan COSTU, Hiiseyin ATALAY, Selahattin ARSLAN
Ozet

Oyun ¢ocugun en dogal 6grenme ortamidir ve ¢ocuk bu ortamda dgrenerek mutlu olur. Ayrica oyun
¢ocugun kendi kendine bir seyler 6grenmesini saglayan ve zorlanmadan becerilerini ortaya ¢ikarma firsatini
veren bir egitim siirecidir. Gliniimiizde bilgisayarin hayatimiza girmesiyle birlikte ayn1 ortamda oyun oynama
imkani veren ¢ok kullanicili oyunlardan egitim amagli oyunlara kadar birgok bilgisayar oyunu g¢ocuklarin
eglencesi halini almigtir. Zira giinlimiiz 6grencileri bilgisayarda oyun oynamayi sevmekte ve Ogrencilerin
bilgisayar basinda gecirdikleri siireler bagimlilik diizeyinde bir artig gostermektedir. Bu baglamda bilgisayar
oyunlar1 iizerine yapilan calismalar giinden giine artmakta ve internet teknolojileri egitim ortamlarinin
vazgecilmez bir unsuru haline gelmektedir ki egitimciler bu yeni teknolojileri egitim ortamlarina en etkin ve
etkili bir bicimde entegre etmenin yollarin1 aramaktadirlar. Ayrica bilgisayar oyunlarinin sinif i¢i etkinliklerle
desteklenerek uygulanmasi sonucunda daha etkili ve kalic1 6grenmelerin gergeklesebilecegi diistiniilmektedir.

Egitsel bilgisayar oyunlar1 6grencilerin derslere karsi tutumunu olumlu yénde etkileyebilir. Ogrencinin
ihtiyag duydugu on bilgileri hatirlatmak amaciyla, 6grencinin 6grenmeye istekli oldugu durumlarda ortami
zenginlestirmek amaciyla kullanilabilir. Bu nedenle egitsel amagli oyunlar dgrencileri motive araci olarak
giinlimiizde egitim alaninda kullanimi desteklenmektedir ki egitsel bilgisayar oyunlar1 derslerin kazanimlarina
yonelik olarak tasarlanmaktadir. Bu potansiyel dikkate alindiginda, gliniimiiz egitimcileri 6grencilerin 6grenme
kapasitelerini arttirmak ve onlara daha iyi 6grenme ortamlari sunmak amaci ile bilgisayar oyunlarini sinif
ortamlarinda kullanmalidirlar ki bu yeni 6gretim programlarinin benimsedigi yapilandirmact kuramin da
gereklerindendir.

Bu baglamda 6gretmen adaylarinin egitsel bilgisayar oyunlar1 hakkindaki goriislerinin alinmasi egitsel
bilgisayar oyunlarin 6grenme ortamlarinda kullanilabilirligi hakkinda fikir sahibi olmamizi1 saglayacaktir. Bu
calisma bu anlamda 6gretmen adaylarinin egitsel bilgisayar oyunlar1 hakkindaki tutumlarint ve incelenen egitsel
bilgisayar oyunlariin matematik derslerinde kullanimina yo6nelik goriislerini 6grenmek amaciyla yapilmaktadir.
Bu arastirma bir 6zel durum ¢alismasidir. Bu arastirmaya Recep Tayyip Erdogan Universitesi Egitim Fakiiltesi
Bilgisayar |I-II dersleri kapsamindaki 250 Ogretmen adayr katilmigtir. Uygulama iki asamali olarak
gergeklesmistir. Birinci asamada Ogretmen adaylarimin goriiglerini belirlemek amaciyla oncelikle herbir
O0gretmen adayr matematik egitimine yonelik hazirlanmig egitsel oyunlari arastirarak bu oyunlar arasindan en ¢ok
begendigi 10 oyunu se¢mistir. Ogretmen adaylar1 begendikleri 10 oyunu sinifta anlatmslardir. Ayrica segtigi bu
oyunlardan birinin gelistirilmesi i¢in neler yapilabilecegi ile ilgili bir sunum yapmuslardir. ikinci asamada ise
O0gretmen adaylarinin bilgisayar oyunlarimi oynamaya yonelik Ozelliklerini, egitici yonleri olan bilgisayar
oyunlarinin matematik egitiminde kullanilmasina yonelik algilarini, ve egitici Ozellikleri olan bilgisayar
oyunlarinin matematik derslerinde kullanimina ydnelik goriislerini arastirmak amaciyla hazirlanmig bir 6lgme
paketi uygulanmistir. Ogretmen adaylarina uygulanan anket ve miilakat sorular1 Can (2004) tarafindan yapilan
“Ogretmen Adaylarmin Egitici Yonleri Olan Bilgisayar Oyunlarma Yonelik Algilar1” adli galismasindan
alinmistir. Bu baglamda bu c¢alismanin temel problemi “Matematik dgretiminde egitsel bilgisayar oyunlarinin
kullanimina iliskin 6gretmen adaylarinin goriisleri nelerdir?” olarak belirlenmistir. Bu ana problem altinda
asagidaki alt problemlere cevap aranmustir.

+ Ogretmen adaylarmin bilgisayar oyunlaria karsi tutumlari nelerdir?

+ Ogretmen adaylarinin oyun tercihleri hangi yonde egilim gostermektedir?

» Ogretmen adaylarinin egitsel bilgisayar oyunlari ve matematik derslerinde kullanimma yénelik
diisiinceleri nelerdir?

Calisma sonucunda dgretmen adaylarmin bilgisayar oyunlari ve matematik egitimine ydnelik egitsel
oyunlar hakkindaki diisiinceleri ve bu konudaki genel egilimler belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji Destekli Matematik Egitimi, Matematik, Ogretmen Aday1, Bilgisayar
Oyunlari, Egitsel Oyun, Tutum



GEOMETRIK CiSIMLER KONUSUNDA BiR DERS IMECESi ORNEGi
Deniz OZEN, Niliifer YAVUZSOY KOSE
Ozet

Geometrik diisiinme bireylerin hayatlart boyunca karsilastiklart birgok problemi ¢dzmeleri i¢in gerekli ve
onemli bir beceridir. Bireylerin belli bir diizeyde geometri bilmesi ve geometrik dlgiimleri yapabilmesi giinliik
hayatlarin1 olduk¢a kolaylagtirmaktadir. Van de Walle (2004) geometrik diisiinmeyi “geometrik durumlar
tizerine diisiinme ve sonu¢ c¢ikarma yetenegi” olarak tanimlanmistir. Bu tanim incelendiginde geometrik
diisinmeninin, geometrik diiglinmeye dayali muhakemelere, geometrik iligkilere ve genellemelere dayali sonug
¢ikarma yetenegi ile de gelistigi sOylenebilir. Bu yeteneklerin verilen egitimlerle desteklenmesi bireylerin
geometrik diisiinmelerini gelistirmeye olumlu katki saglayacaktir.

Bireylerin geometrik diistinmelerinin gelisimini okullarda aldiklar1 geometri egitiminin igerigi
etkilemektedir. Geometrik diisiinmeyi gelistirmeye yonelik bir egitim siirecinin planlanmasi yoluyla,
ogrencilerin geometrik iligkiler kurmalarinin, bu iligkilere dayali muhakemeler ve genellemeler yapmalarinin
kolaylasacag: diisiiniilmektedir. Ogrencilerin geometrik diisiinmelerinin gelismesi icin de o©ncelikle
Ogretmenlerin bu alanda yetistirilmesi gerekmektedir. Bu ihtiyactan dolayr bu arastirmada Ogretmenlerin
geometrik diistinmelerinin gelistirilmesi amaglanmustir.

Aragtirmanin yontemi nitel arastirma yontemlerinden &gretmenlerin mesleki gelisimlerine odaklanan
o0gretmen gelisimi deneyi (Simon, 2000) olarak belirlenmistir. Arastirmanin modeli olarak ise ders imecesi
(lesson study) modeli secilmistir. Bu model dgretmenlerin bir araya gelerek dgrencinin 6grenmesini saglayacak
verimli bir dersi grupca planlanmasini, uygulanmasini ve degerlendirmesini icermektedir (Murata, 2011).

Bu arastirmada 6gretmenlerin geometrik diisiincelerinin gelistirilmesi siireci iki agamadan olugmaktadir.
Ilk asamada 6gretmenlerle bes hafta boyunca diizenli olarak dgretmen egitimi seminerleri gerceklestirilmistir.
Ikinci asamada ise dgretmenlerle sekiz hafta boyunca ders imecesi oturumlar1 yapilmistir. Bu oturumlarda
ogretmenler 2012-2013 akademik yili bahar déneminde ortaokul sekizinci siif matematik programinda yer alan
geometrik cisimleri (prizmalar, piramitler, koni, kiire) insa etme, geometrik cisimlerin temel elemanlarini
belirleme, ylizey a¢inimini olusturma, alan ve hacim bagintilarin1 elde etme kazanimlarina yonelik ders
planlarmi gelistirmis, uygulamis ve degerlendirmiglerdir.

Aragtirma verileri uygulama devam ederken yapilan analizler (ongoing analysis) ve uygulama bittikten
sonra yapilan geriye donilk analizler (retrospective analysis) yapilarak degerlendirilmistir. Sonug olarak
Ogretmenlerin, yapilan ders imecesinin planlama, uygulama ve degerlendirme asamalarinda birbirlerinin
geometrik diigiinmelerinden yararlandigi gézlemlenmistir. Ayrica ders imecesinin Ogretmenlere geometri
ogretiminde farkli bakis agilarii gérme imkani sagladigi da belirlenmistir. Aragtirma siirecinde 6gretmenlerin
giderek daha giiclii geometrik iligkiler kurdugu ve geometrik diisiinmelerinin gelistigi goriilmiistiir. Bu arastirma
sonucunda ders imecesi yonteminin dgretmenlerin geometrik diisiinmelerinin gelistirilmesinde kullanilabilecek
bir model oldugu sdylenebilir. Arastirmanin sonuglarinin alana 6zgiin katk: saglayacagi ve gelecekte yapilacak
caligmalara 151k tutacagi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: geometrik diislinme, 6gretmen egitimi, ders imecesi



OGRETMEN ADAYLARINININ GERCEK YASAM PROBLEMLERINI COZMEDEKI
YETERLILIKLERININ KULLANDIKLARI YAKLASIMLAR, STRATEJILER VE MODELLER
ACISINDAN INCELENMESI

Ibrahim BAYAZIT, Yilmaz AKSOY, S. Merve KIRNAP, Azime ATAY
Ozet

Matematigi hem dgrenmede hem de 6gretmede kullanilan bir arag olan problem ¢6zme, matematik
egitimin en dnemli kisimlarindan birisidir. Problem, kisinin ne yapilacagini bilmedigi yabanci bir durum olarak
tanimlanabilir (Schoenfeld, A.H., 1992) . Problem ¢6zme ise problem durumuna gore farkli yontemlerin
gelistirildigi; tablo ¢izimi ve liste yapma gibi farkl: stratejilerin denendigi ve modellerin kullanildig1 daha
dinamik bir stiregtir.

Matematik hayatin her alaninda yer alan bir bilim dalidir. Bu nedenle matematik egitiminin temel
amaclar arasinda 6grencileri gergek hayat i¢in gerekli olan bilgi ve becerilerle donatmak ve karsilasabilecekleri
problem durumlarina bunlar1 adapte edebilmelerini saglamak yer almaktadir. Matematik egitiminde kullanilan
sozel problemler de bu amaclara yonelik olarak dgrencilerin sahip olduklar1 temel matematiksel bilgileri giinliik
hayattaki ¢esitli problem durumlarina nasil uygulayacaklarina dair 6 grencilere deneyim kazanma firsati
sunmaktadir (De Corte, E., 2000) .

Sozel problemleri basit aritmetiksel problemler ve gergek yasam problemleri olarak ikiye ayirabiliriz.
Basit aritmetiksel problemler giinliik hayatla ilgili herhangi bir bilgi igermezler ve grencilerden sadece verilen
sayilarla temel aritmetiksel iglemleri kullanarak sonuca ulasmalari beklenir. Ger¢ek yasam problemleri ise
giinliik hayatla ilgili nesneler ve bilgiler igerir. Bu nedenle de sadece basit aritmetiksel islemleri kullanmanin
otesinde Ogrencilerin bilgilerini gercek hayat durumlarina adapte etmeleri ve buna uygun olarak gelistirecekleri
zihinsel siire¢lerle sonuca ulagsmalari beklenir. Bu tarz problemlerin matematik §gretiminde kullanimu,
ogrencilerin matematiksel bilgilerle giinliik hayat arasinda iligki kurmasini sagladig1 i¢in matematik 6gretmenleri
ve matematik 6gretmen adaylar1 gergek yasam problemlerini ¢6zme konusunda gerekli becerilere sahip
olmalidirlar.

Bu ¢aligmada da dgretmen adaylarinin ger¢ek yasam problemlerini ¢cdzme yeterlilikleri incelenmistir. Bu
baglamda problemleri ¢6zerken kullandiklar1 yaklagimlar gergekgi yaklagim ve gergekgi olmayan yaklagim
seklinde iki kategoride degerlendirilmistir. Ayn1 zamanda problemleri ¢ozerken kullandiklar: yontemler ve
stratejiler de incelenerek ¢alismada sunulmustur.
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dgretmen aday1 katilmistir. Ogretmen adaylarina dnce 8 adet gergek yasam problemi igeren yazili sinav
uygulanmig ve ardindan segilen 5 6gretmen adayiyla yari yapilandirilmis miilakatlar ger¢eklestirilmistir. Elde
edilen veriler igerik analizi ve sdylem analizi gibi nitel yontemler kullanilarak analiz edilmistir.

Arastirmanin sonuglart dgretmen adaylarinin ¢cogunun problemlerin ¢dziimiinde gercek¢i olmayan
yaklasimlar sergilediklerini gdstermistir. Problemin iliskili oldugu ger¢ek yasam kosullarini diisiinmeden ve
gercek hayatla iligski kurmadan temel bilgileri ve kurallart uygulamaya egilimli olduklari tespit edilmis, gergek
yasam durumlariyla matematiksel bilgilerini iligkilendirme noktasinda sikint1 yasadiklar1 goriilmiistiir.

Gergek yagam problemlerini ¢6zerken kullandiklar1 yontemler ve stratejiler incelendiginde ise farkl
yontemleri problemlerin ¢éziimiine uygulamada ve sorulara uygun strateji ve modeller olusturup kullanmada
eksikliklerinin oldugu fark edilmistir. Yazili sinavdan ve miilakatlardan elde edilen veriler incelendiginde ise
Ogretmen adaylarinin gegmisten getirdikleri problem ¢ozmeye yonelik inanglarinin, ger¢ek-yasam problemlerini
¢ozerken zorluk yasamlarina neden oldugu anlasilmaktadir. Egitim fakiiltelerinde hala yaygin bir sekilde
kullanilan geleneksel 6gretim yaklagimlarinin ve ¢oktan segmeli testlerden olusan merkezi sinav sistemlerinin
ogretmen adaylarinin gergek-yasam problemlerini ¢6zmedeki yeterlilikleri tizerinde kisitlayici bir etkisinin
oldugu diistiniilmektedir. Bu nedenle 6gretmen adaylarinin ger¢ek-yasam problemlerini ¢dzerken sergiledikleri
davranislarin altinda yatan tiim nedenleri incelemek amaciyla daha genis kapsamli nitel ¢alismalarin yapilmasi
bir 6neri olarak sunulabilir.

Anahtar Kelimeler: Sinif 6gretmenligi egitimi, 6gretmen adaylari, ger¢ek yasam problemleri, problem
¢0zme



DORTLU BILGI MODELI: ORTAOGRETIM MATEMATIK EGITIMDE GEOMETRIDEN BiR
ORNEK

Giilseren KARAGOZ AKAR
Ozet

Bu ¢alismada, bir ortaggretim matematik 6gretmeni adayinin staj dersi igerisinde yaptig1 sinif ici
ogretiminden elde edilen bulgular paylasilacaktir. Bu sunuda paylasilacak olan veriler, metod ve staj dersleri
gergevesinde yapilan daha kapsamli bir caligmanin bir pargasidir. Kapsamli ¢alisma, 6gretmen adaylarinin
matematik dgretimine ‘design deneyi’ kapsaminda bakmalarini 6neren teorik bir gergeve temelinde
olusturulmustur (Hiebert, Morris, & Glass, 2003). Kapsamli ¢aligma igerisinde, bahsi gegen ¢ergeve temelinde,
O0gretmen adaylarinin a) temel matematik kavramlari b) matematigin ve matematik 6grenmenin dogast, c)
O0grenim kazanimlari , d) etkin etkinlik kavramu ve etkinlik se¢ebilme , €) bu etkinliklerin neden ve nasil 6grenme
kazanimlarini saglayacagi hakkinda hipotez iiretebilme, f) belli 6grenme ortamlarinin neden 6grenmeyi
tetiklediginin farkinda olabilme g) 6grenci diisiincesinin giiciiniin farkindaligina sahip olma ve h) bu
farkindaliklar1 kullanabilme ve 6z yansima yapabilme arasinda sebep-sonug iligkilerini kavramalari
hedeflenmistir.

Bu baglamda, kapsamli ¢alismanin bir pargasi da sinif i¢i 6gretimini gergeklestirme olanaklarinin
saglanmasi olmustur. Sinif i¢i 6gretimini gerceklestirirken 6gretmen adaylarindan Lesson Study (Lewis, 2002)
nin bir versiyonunu yapmalari beklenmistir Her bir 6gretmen adayi, staj dersi igerisinde, baska bir 6gretmen
adayi ile esleserek, sunlar1 yapmuslardir: 1) staj okullarindaki ortadgretim 6grencilerinin kavramsal 6grenmesine
yonelik olarak ders plani hazirlamak , ii) ders planin eslestikleri 6gretmen aday: arkadaslar1 ve mentorleri ile
paylasarak doniit almak, iii) dersi anlatmak, iv) derslerini videoya ¢ekerek dgretmen aday arkadaslar ile birlikte
izlemek, v) 6gretmen adayi arkadaglarindan aldiklar1 doniitlerle birlikte 6z degerlendirmelerini yaparak rapor
etmek.

Bu calismada veri kaynagi, 6gretmen adayinin geometri dersi sirasinda ¢ekilmis olan videosunun
transkribidir. Ek kaynak olarak ise, hazirladig: ders plani, mentdriiniin aldig1 gézlem notlari ve 6gretmen
adayinin 6z degerlendirme raporu kullanilmistir. Veri analiz birimi, §gretmen adayinin sinif i¢ci matematiksel ve
matematik 6gretimine yonelik pedagojik bilgisidir. Veri incelemesi, sinif i¢i 6gretimin incelendigi bir ¢alisma
oldugu i¢in, (Dortlii Bilgi Modeli) Knowledge Quartet(Rowland, Huckstep, & Thwaites, 2005) kodlar1 temel
almarak yapilmistir. Dortlii Bilgi Modeli (Tiirkge isimlendirme igin bkn. Kula & Bukova-Giizel, 2012)
matematik dgretiminin gelisimini inceleyen teorik bir cercevedir. Dort tane ana kategoriden olusmaktadir: ilk
kategori, 6gretmenlerin matematik bilgileri ve matematik bilgilerine yonelik pedagojik davraniglarinin yani sira,
matematie ve matematik 6grenmesine kars1 inanglarim da igermektedir. Ikinci kategori, 6gretmenlerin ders
sirasinda kullandiklar1 etkinlikler, &rnekler, agiklamalari icermektedir. Ugiincii kategori, gretmenlerin
kavramlar ve islemler arasinda kurduklari baglantilar ve ders sirasinda ¢ikabilecek zorluklara hazir
bulunusluklarini incelemektedir. Dordiincii kategori ise, 6gretmenlerin ders planlarinda kurduklari ajendadan ne
kadar ayrilabildikleri, spontane gelen 6grenci sorularini nasil karsiladiklar: ve ders sirasindaki grenci
diisiincesine yonelik olanaklar1 nasil kullandiklarini igermektedir.

Caligma sonugclari, ortadgretim matematik 6gretmeni adayinin, staj dersi deneyiminde geometri dersinde
bahsi gegen teorik ¢ergevedeki kategorilerden sadece dordiincii igerisinde 6grenci diisiincesine yonelik olanaklart
kullanma noktasinda duyarli olamadigini yalniz diger bahsi gegenlere sahip oldugunu bulgulamustir.

Bu sunuda, 6gretmen adayinin, ders anlatma deneyimimi sirasinda kullandigr etkinlik, sinif igi s6zel ve
yazimsal davranigsindan elde edilen bulgular paylasilacaktir. Calisma sonuglari; 1) kapsamli ¢alismada bahsi
gegen Ogretmen yetistirme programi ¢ergevesinin (Heiebert et.al., 2003), empirik bulgular ile 6rneklendirilmis
oldugunun,ve ii) Rowland ve arkadaslarinin alana kazandirdiklari teorik ¢ergevenin ortadgretim matematik
egitiminde de empirik olarak drneklendirilmis oldugunun bir gdstergesi sayilabilir (Rowland et.al., 2012).

Caligma sonuclart hem Hiebert et. al (2003) ve hem de Rowland et.al. (2005) ¢ergevelerinin
genellenebilmesi noktasinda anlamlidir.

Anahtar Kelimeler: Ortadgretim, matematik egitimi, 6gretmen bilgisi, Dortlii Bilgi Modeli.



MATEMATIK OGRETMENI ADAYLARININ ETKILESIMLI TAHTA TEKNOLOJISINDE
DINAMIK BiR YAZILIM KULLANMALARI

Enver TATAR, Yilmaz ZENGIN, Tiirkan Berrin KAGIZMANLI
Ozet

Toplumsal degisim ve gelisimin hizla yasandig1 bu ¢agda, bilgi ve iletisim teknolojileri insan hayatinin
her anin1 etkilemektedir. Giiniimiizde teknoloji egitim alanindan sosyoloji alanina, mimari alandan ekonomi
alanina kadar genis bir alanda karsilik bulmaktadir. Egitim ara¢g ve gereclerinin teknolojideki gelismelerle
birlikte yenilenmesi, giiniin beklenti ve gereksinimlerine cevap verebilir duruma gelmesi ve kullanilan
teknolojinin ileri diizeye doniistiiriilmesi egitim alaninda diizenlenecek oncelikli konular arasindadir (Karasar,
2004). Farkl kiiltiirlerde etkisi arastirilan teknolojinin egitime entegrasyonu her yeni arastirma ile beraberinde
yeni kavramlarin dogmasina neden olmaktadir. Son yillarda, egitimsel bir ara¢ olarak kullanilan etkilesimli
(akilli) tahta; 6gretmen ve Ogrencilerin bilgiyi kullanmalarina, tekrar etmelerine ve bilgiyle etkilesimde
bulunmalarina firsat saglayan bir ara¢ olarak tamimlanmaktadir (Dill, 2008). Etkilesimli tahtalar 6gretme
materyallerinin olusturulabildigi elektronik sayfalar, interaktif aktiviteler, goérsel sablonlar, fonksiyonel
ozellikler, multimedya dosyalara ulasabilme, alan 6zellikli yazilimlart kullanabilme, 6grencilerin derse aktif
katilimim1 ve hizli tepki vermelerini saglama gibi faydalara sahiptir (Kennewell & Beauchamp, 2003; BECTA,
2004; Lewin, Somekh & Steadman, 2008; Tiirel & Demirli, 2010). Etkilesimli tahtalarin 6grenme ortamlarinda
kullanilmasinda 6nemli bir etken, beraberinde alan 6zellikli yazilimlarin kullanilabilmesidir. Boyle 6grenme
ortamlarinda egitimsel igerigin nasil anlagilmasi gerektigi ve analitik yapinin tanimlanmasi i¢in uygulanan
yaklagimlar arasinda tartigmalar bulunmaktadir (Arnseth & Ludvigsen, 2006). Bu arastirmada dinamik
matematik yazilimmin etkilesimli tahtada kullanilmasi saglanarak Ogretmen adaylarinin smif ortaminda
yaptiklart uygulamalart gézlemlemek ve etkilesimli tahta teknolojisinde dinamik grenme ortamlarimin kullanimi
ile ilgili goriislerini belirlemek amaglanmistir. Arastirmada nitel aragtirma yaklagimlarindan biri olan durum
caligmasi kullanilmigtir. Yin (1981) durum calismasini; 6zellikle genel durum ve olgularin smirlarinin kesin
olarak belli olmadigi durumlarda giincel bir olgunun gergcek yasam baglaminda gorgiil olarak aragtirilmasi
seklinde ifade etmistir. Arastirma bir devlet iiniversitesinin egitim fakiiltesi dordiincii sinifinda 6grenim goéren
ortadgretim matematik 6gretmeni adaylari ile gerceklestirilmistir. Arastirma siirecinde dinamik matematik
yazilimimin etkilesimli tahtada kullanimi anlatilmig ve &gretmen adaylarinin dinamik materyalleri etkilesimli
tahta teknolojisinde sunmalar1 saglanmistir. Elde edilen nitel verilerin degerlendirilmesinde betimsel ve igerik
analizi yapilmistir. Verilerin sunumu uygun tablolarla desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: etkilesimli tahta, dinamik matematik yazilimi, 6gretmen adayi, matematik 6gretimi



ILKOGRETIM OGRENCILERININ ONDALIK KESIRLERLE iLGILI SAHIP OLDUKLARI
KAVRAM YANILGILARI, NEDENLERI VE COZUM ONERILER{

Hayal YAVUZ MUMCU, flker MUMCU
Ozet

Bir kiginin bir kavrami kendisine mantikli gelecek sekilde anlamlandirmasi fakat mevcut kavramanin
uzman bir Kisinin kavramsal anlamastyla gelismesine “kavram yamlgisi” denmektedir (Baki, 2008). ilkdgretim
matematigi i¢in dgrencilerin, kavram yanilgilarina fazlaca sahip oldugu konulardan birisi ondalik kesirlerdir.
Ondalik kesirlerle ilgili O6grencilerin kavram yanilgillarim1 ortaya koymak adina yapilan ¢aligmalar
incelendiginde, genellikle benzer tanimlamalarin kullanildigi goriilmektedir. Bu tanimlamalar genel olarak
ondalik kesrin anlamini kavrayamama, basamak degerini anlamlandiramama, ondalik virgiiliinii gérmezden
gelme, ondalik virgiiliinii farkli iki say1y1 ayiran bir aywra¢ gibi algilama, ¢cok basamakli ondalik sayilarin daha
kiiclik/biiylik oldugunu diisiinme, sifir1 bir basamak degeri olarak gérmeme, ondalik sayilarin yogunlugunu
anlayamama, carpma ve bolme islemlerinin ondalik kesirlere etkisini anlayamama...v.b. biciminde ele
alimmistir. So6zii edilen calismalardan farkli olarak, ilkdgretim seviyesinde farkli sinif kademelerindeki
ogrencilerin ondalik kesirler konusundaki kavram yanilgilarinin tiirlerini ortaya c¢ikarmak, varsa bu tiirler
arasindaki iliskiyi analiz etmek, ayrica kavram yanilgisina sahip olan 6grenci frekanslari agisindan sinif
seviyeleri arasinda anlamli bir fark olup olmadigini gézlemlemek bu galismanin genel amacini ifade etmektedir.
Bu iligkilendirme sonucunda, dgrencilerin, farkli sinif seviyelerindeki kavramsal inanislari ortaya ¢ikarilarak,
hangi tiir kavram yanilgilarinin 6grencilerde daha sik olarak gézlendigi ve bu anlamda varsa sinif seviyeleri
arasinda anlamli farkliliklar olup olmadigi cevap bulmus olacaktir. Bu amag¢ dogrultusunda g¢aligmanin alt
problemleri su sekilde ifade edilebilir.

* 6,7 ve 8. Smuf 6grencilerinin ondalik kesirlerle ilgili kavram yanilgilar1 hangi diizeydedir?

* 6,7 ve 8. Smuf dgrencilerinin ondalik kesirlerle ilgili kavram yanilgilarinin, tiirlerine goére dagilimi
nasildir?

» Kavram yanilgilarinin diizeyleri ve tiirleri acisindan sinif seviyeleri arasinda anlamli farkliliklar var
mudir?

Bu calisma betimsel tiirde nitel bir ¢alismadir. Calismada mevcut olan durumu tespit amaciyla nitel
aragtirma yontemlerinden durum calismasi (6rnek olay) yontemi kullanilmistir. Calismanin drneklemini 2013 -
2014 egitim-6gretim yilinda Ordu ilinde bulunan bir ilkdgretim okulunun 6, 7 ve 8. Sif seviyelerinde grenim
goren toplam 269 6grenci olusturmaktadir. Bu 6grenciler rastlantisal 6rnekleme yolu ile se¢ilmistir. Caligmada
veri toplama araci Ogrencilerin ondalik kesirler konusundaki kavram yanilgilarinin gézlenmesi amaciyla
olusturulmus on bes sorudan olugan “kavram yanilgilart formu” kullanilmistir. Bu sorular Bell ve Baki (1997)
tarafindan olusturulmus kavram yanilgilari tiirlerinden ve ayni calismada yer alan teshis testinden faydalanilarak
hazirlanmigtir. Hazirlanan formda yer alan sorular i¢in giivenirlik katsayist 0,87 olarak hesaplanmistir. Ayrica
yapilan madde analizi sonucunda mevcut forma son sekli verilmistir.

Calismadan elde edilen sonuglara gére orneklem grubunda yer alan 6grencilerin %61 inin ondalik
kesirlerle ilgili olarak kavram yanilgilarina sahip olduklar1 gdzlenmistir. Bu oran 6zel olarak 6. Siiflarda %61,
7. Siniflarda %65 ve 8. Smuflarda ise %54 olarak belirlenmistir. Simf seviyeleri baz alinarak kavram
yanilgilariin tiirleri arastirildiginda ise, 6. Smifa devam eden 6grencilerde ondalik kesirlerle ilgili olarak en
yiiksek oranda goriilen kavram yanilgilarinin “¢arpma ve bdlmenin ondalik kesirlerin biiyiikligiine etkisi” ile
ilgili oldugu, 7. Sinifa devam eden 6grencilerde “ondalik kesirlerde basamak degeri” ile ilgili oldugu, 8. Sinifa
devam eden &grencilerde ise “ondalik kesirlerin yogunlugu” ile ilgili oldugu gézlenmistir.

Ondalik kesirler konusu ile ilgili olarak dgrencilerde gézlenen kavram yanilgilarinin en aza indirgenmesi
adina, ilkogretim siralarinda bu konunun 6gretimine daha fazla agirlik verilmesi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ondalik kesirler, kavram yanilgisi, simif seviyesi



MUHENDISLIK FAKULTESI OGRENCILERININ GOZUYLE MATEMATIK
Yasar AKKAN, Unal CAKIROGLU
Ozet

Matematik, fen bilimleri ve teknoloji hakkinda bilgi sahibi olan ve bu bilgiler ile gercek hayatta
karsilarina ¢ikan problemlere ¢6ziim bulan kisiler olarak tanimlanan miihendisler, matematigi; mithendisligin dili
olarak tanimlanir. Mihendislik egitiminde matematigin yeri ve onemi kabul edilmekle birlikte, yapilan
aragtirmalarda, Ozellikle son yillarda iiniversiteye baslayan miihendislik fakiiltesi &grencilerinin yeterli
matematik bilgisine sahip olmadiklarina vurgu yapilmistir. Mithendislik alaninda yapilan ¢aligmalarin giinliik
yasamin her asamasinda 6nemli hizmetler sunmasi, matematik ile giinliikk yasamin iligkili olmasi; matematik,
giinlik yasam ve miihendislik egitimi arasindaki baglantryr ortaya koymaktadir. Bu nedenle miihendislik
fakiiltesi 6grencilerinin goziiyle matematik ve matematigin yararlilig: ile ilgili 6grenci goriisleri mithendislik
egitimi i¢in onemlidir. Bu ¢alisma ile mithendislik fakiiltesinin farkli boliimlerinde 6grenim goren dgrencilerin
matematik ve matematigin yararlilifi ile ilgili goriislerinin belirlenmesi ve farkli degiskenler acisindan (bir
disiplin olarak matematik, giinlikk yasamda matematik ve matematiksel bilgi ile Ogrencilerinin kendi
alanlarindaki uygulamalar1 arasindaki iligki) incelenmesi amaglanmistir. Bu amac¢ kapsaminda Giimiishane
Universitesi Miihendislik Fakiiltesinin yedi farkli boliimiinde (Insaat, Makine, Harita, Matematik, Gida, Jeoloji
ve Jeofizik Miithendisligi) 6grenim goren toplam 648 6grenciye, lig¢ alt boyutu igeren ve aragtirmacilar tarafindan
literatiir destekli gelistirilen bir anket uygulanmistir. Daha sonra her bdliimden secilen iiger dgrenci ile yari-
yapilandirilmis miilakatlar yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerin ¢ogunlugu matematigi yararh bir alan, problem ¢dzme
teknikleri ve zihinsel yeteneklerin gelisimi ic¢in zihinsel bir ugras olarak gormektedir. Farkli boliimlerdeki
Ogrenciler matematigi tanimlarken farkli becerilerden- matematiksel, zihinsel, iletisim, pratiksel-
yararlanmislardir. Benzer sekilde farkli boliimlerdeki 6grenciler genel olarak kendi alanlariyla ilgili becerileri,
O0grenme alanlarini, matematigin uygulamalari ve yararlari ile ilgili durumlari daha ¢ok tercih ettikleri
belirlenmistir. Ornegin harita mithendisligi 6grencileri geometri dgrenme alanini, insaat mithendisligi 6grencileri
ise cebir 6grenme alanini daha ¢ok tercih etmislerdir. Fakat 6grenciler genel olarak matematigin giinliik rutin
islerde, akademik ve profesyonel gelisimde, zihinsel ve pratiksel becerilerin gelisiminde 6énemli oldugunu ve
aritmetik 6grenme alanimin diger alanlardan ¢ok daha énemli oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin ¢ogunlugu
“matematigin, insanlarin yasadiklar1 diinyayr anlamaya g¢alisirken, insanlar tarafindan kesfedildigi” goriisiine
sahipken, daha az sayida 6grenci “matematigin insanlarin pratik ihtiyaclari karsilamak igin insanlar tarafindan
olusturuldugu” goriisiine sahiptir. Bununla birlikte matematik miihendisligi 6grencileri hari¢ genel olarak diger
bolimlerdeki 6grenciler matematigi arag olarak gérmektedir.

Anahtar Kelimeler: Giinlik yasamda matematik, matematigin yararlilifi, miihendislik fakiiltesi
ogrencileri



ANALITIK GEOMETRI KAVRAMLARININ OGRENIMINDE GEOCEBiIiR DINAMIK
MATEMATIK YAZILIMININ POTANSIYELI

Serdal BALTACI, Avni YILDIZ, TemeL KOSA

Ozet

Ogrenciler hem giinliik yasam hem de lise yillarindaki eksik tecriibeleri sebebi ile analitik geometri
kavramlarinin  anlasilmasinda  zorluklar yasamaktadir (Ozerdem, 2007). Bunun igin bu kavramlarin
ogretilmesinde bilgisayar yazilimlar: giizel bir tedavi yontemi olabilir (Schumann, 2003). Bu yazilimlardan bir
tanesi de GeoCebir dinamik matematik yazilimmdir. flgili literatiirde analitik geometri {izerine yapilan
arastirmalarda daha ¢ok basariya ve analitik geometri kavramlarinin 6gretiminde bilgisayar destekli yazilimlarin
kullanilmasimin diger yontemlerle karsilagtirilmasi boyutlarina odaklamlmistir. Bu arastirmada ise analitik
geometri kavramlarinin 6greniminde GeoCebir’in potansiyeli incelenmistir.

Arastirmada 6zel durum g¢aligmasi yontemi kullanilmistir. Aragtirmanin katilimeilarint 2012-2013 egitim
ogretim yilinda ilkogretim matematik 6gretmenligi 3. sinifa devam eden 5 O0gretmen adayi olusturmaktadir.
Katilimeilardan ikisi bayan ve {i¢li erkektir. Arastirmada verilerin toplanmasinda arastirmacilardan birinin
ylriittiigii GeoCebir dinamik yazilimi ile desteklenmis bazi analitik geometri derslerinin sonunda yapilan yart
yapilandirilmis miilakatlar kullanilmistir. Miilakatlardan elde edilen veriler betimsel olarak analiz edilmistir.

Ogretmen adaylarimin ¢ogu yazilmin hem iki boyutlu penceresinin hem de ii¢ boyutlu penceresinin
kullanigh oldugunu ve analitik geometri kavramlarint grenirken; yazilimin cisimlerin gorselligini hem iki
boyutta hem de {i¢ boyutta sagladigini ifade etmislerdir. Ayrica yazilim sayesinde analitik geometri kavramlarini
daha iyi anladiklarim vurgulanuslardir. Ogretmen adaylarindan bazilari ise GeoCebir dinamik matematik
yaziliminin analitik geometri kavramlarini 6grenmek i¢in zaman kazandirdiginmi ifade ederek sikilmadiklarini
vurgulamislardir. Diger taraftan biitiin 6gretmen adaylart GeoGebra 5.0 Beta yazilimin internet ortamindan
calismasindan dolay: sikintilar yasadiklarii ifade etmislerdir. Yine bir 6gretmen aday1 yazilimi tam anlamu ile
kullanabilmek i¢in yazilim igerisindeki biitiin araglarin 6grenilmesi gerektigini bunun da zaman alacagini
vurgulamustir. Ogretmen adaylarindan ikisinin ise yazilimda bazi komutlarin yabanci olmasinin kendilerini
etkilediklerini ifade etmeleri garpict bir sonug olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Ogretmen adaylarimin, analitik geometri kavramlarinin 6greniminde GeoCebir dinamik matematik
yazihminin potansiyeli {izerine ¢ok fazla goriis bildirdikleri goriilmiistir. Ogretmen adaylarindan bazilari
GeoCebir dinamik matematik yaziliminin analitik geometri kavramlarim1 6grenmek i¢in zaman kazandiklarini
ifade ederek sikilmadiklarini vurgulamislardir. lgili literatiirde de GeoCebir yazilimi ile dgrencilerin derse kars
daha ¢ok istekli olduklar1 ve derslerden sikilmadiklari sdylenmektedir (Chrysanthou, 2008). Diger taraftan biitiin
o0gretmen adaylart GeoGebra5.0 Beta yazilimin internet ortamindan c¢alismasindan dolayi sikintilar yasadiklarini
ifade etmislerdir.

Ogrencilere zor gelen analitik geometri kavramlarmin Ogretiminde GeoCebir dinamik matematik
yaziliminin yukaridaki potansiyelinden 6gretmenler derslerinde yararlanmalidir.

Anahtar Kelimeler: GeoGebra dinamik matematik yazilimi, analitik geometri, ilkdgretim matematik
Ogretmen adaylari



FATIH PROJESI HAKKINDA OGRETMEN GORUSLER]
Ozhan AYDIN, Atilla CIMER, Nedim ALEV
Ozet

Giiniimiizde egitimin 6nemi gittikge artmaktadir. Iginde bulundugumuz bilgisayar ve teknoloji ¢aginda, bir
toplumun insanlarinin sahip oldugu egitimin niteligi, o ilkenin gelismislik diizeyini belirleyen en dnemli
Olgiistidiir. Bunun dolay:1 bilgi ve egitim; kalkinmanin, gelismenin ve sayginligin en etkili aract olarak
goriilmektedir (Kahyaoglu, 2011). Teknolojinin hayatimiza girdigi giinlimiizde Ogrencilerin geleneksel
yontemlerle 6grenmeleri artik zorlasmistir. Bu baglamda ¢agin gereksinimlerini gbz oniinde tutarak, egitimle
teknolojiyi bulusturarak, teknolojinin 6grenme tizerindeki etkisine bakilmalidir.
Ulkemizde de gelisen teknolojinin siniflarda etkin kullammiyla 6grenci basarisim artirmak amagh gesitli
projeler hayata gegirilmektedir. Bunlardan sonuncusu, Kasim 2010°da kamuoyuna duyurulan ve Milli Egitim
Bakanligi ile Ulastirma Bakanligi’nin isbirligi icinde yiiriittiigii, Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme
Hareketi isimli ve kisaca FATIH olarak bilinen projedir (Bilici, 2011). Fatih projesi konusunda 6gretmenlerin
diisiincelerinin alinmasi, benzer ve farkli yOnlerinin ortaya konulmasmin literatiire katki saglayacagi
diisiiniilmektedir. Bu alandaki arastirma sayisinin azlig1 bu arastirmanin 6nemini arttirmaktadir.

Bu baglamda bu arasgtirmanin amact; 6gretmenlerin Fatih projesi hakkindaki diislincelerini ortaya
koymaktir. Bu dogrultuda;

1. Fatih projesi kapsaminda 6gretmenlerin teknoloji kullanimu ile ilgili yeterlilikleri nelerdir?
2. Fatih projesi hakkinda 6gretmenlerin projeyle ilgili beklenti ve kaygilari nelerdir? sorularina yanit aranmustir.
Yontem

Arastirma sorularina yanit aramak i¢in yontem veya arastirma stratejisi olarak fenomenografik yontem
secilmigtir. 2011-2012 egitim 6gretim yilinda Trabzon ilindeki ¢esitli ilkdgretim ve ortadgretim okullarinda
cesitli branslarda gorevli yedi Ogretmenin goniillii katilimiyla yiiriitiilmiistiir. Ogretmenlerle yapilan yari
yapilandirilmig miilakatlardan veriler elde edilmistir. Toplanan veriler igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir.
Bulgular
Katilimcilarin Fatih Projelerine yonelik goriislerinde icerik analizi sonucunda 3 tema ortaya ¢ikmistir. Temalar;
ogretmenlerin teknolojiye bakisi, 6gretmenlerin projeden beklentileri ve 6gretmenlerin projeden kaygilarindan
olusmaktadir. Teknolojiye bakis temasi altinda toplanan fikirler incelendiginde 6gretmenlerin biiyiik bir kisminin
derslerinde teknolojiden yararlandigi ve teknolojiyi olumlu buldugu goriilmektedir. Projedeki beklentiler temasi

LRI

incelendiginde katilimeilarin biiyiik kismi1 projeyle ilgili beklentileri “6gretmene seminer verilmeli”, “6grencinin
i yikiiniin azalacag”,”6gretimin eglenceli ve zevkli hale gelecegi” tarzindaki oOneriler katilimcilarin
beklentilerini daha anlasilir kilmaktadir. Projedeki kaygilar temasi incelendiginde katilimcilarin en ¢ok
“donanimsal aksakliklar”, “tabletlerin bozulmas1”, “6gretmenin is ylikiiniin artmasi1”, “akilli tahtayla derslerin
nasil islenecegi ve konularla ilgili dokiimanlar gonderilecek mi?” seklinde kaygilarinin oldugu goriilmektedir.
Sonug ve oneriler

Elde edilen bulgular 6ncelikli olarak o6gretmenlerin Fatih projesi hakkinda bir takim beklenti ve kaygilarinin
oldugu gostermektedir. Ogretmenler projeyle ilgili dgrenciler i¢in faydali olacagini, derse karsi motivasyonunu
artacagini, 6grenmeyi kolaylastiracagini ve 6grencilerin is yiikiinii azaltacagini ortaya koymaktadir. Katilimcilar
tabletlerle ilgili donanimsal bozulmalarda, kalabalik siniflarda tabletlerin kontrolii noktasinda disiplinin nasil
saglanacagi, Ogrencilerin yazmasinda gerileme olacagi, ogretmenlerin is yiikiiniin artacagi konularinda
kaygilariin oldugu belirtilmektedir.

Fatih projesinin saglikli yiiriitiilebilmesi agisindan 6gretmenlere hizmeti¢i egitim semineri verilmeli ve simif
icinde dgrenciler tablet kullanirken 6grenciyi olumsuz etkileyecek durumlar dikkate alinarak gerekli 6nlemlerin
alinmas1 saglanmaldir. Ozellikle o6gretmenlerin  teknik ve Ogretimsel faaliyetler agisindan ileride
karsilasilabilecek problemleri onceden goriip gerekli Onlemleri almasi yoniinden calismanin onemli katki
saglayacag diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fatih projesi, gretmenlerin BIT kullanimi, fenomenografik yéntem



I. DERECEDEN BiR BILINMEYENLI DENKLEM KONUSUNDAKI OGRENME GUCLUKLERI
Ahsen AYAN, Hiilya GUR
Ozet

Birinci dereceden denklemler konusunda &grenciler tarafindan ¢ok yaygin olarak yapilan hatalar ve yanlislar
vardir. Denklemler konusu ortadgretimden yiiksek Ogretime kadar matematik egitiminin her kademesinde
ogrenci basarisini etkilemektedir. Denklemlerdeki giigliiklerin belirlenmesi hakkinda yurt iginde ve yurt diginda
bir¢ok c¢alismaya rastlanmistir. Erbas & Ersoy 1999 yilinda, Toka 2001, Dede 2002 yilinda, Ertekin 2002
yilinda, Sleemen 1984, Payne & Squibb 1990, Perso 1992, Stacey & McGregor 2000 denklemler konusunda
ogrenme giicliikleri ve hatalar arastiran ¢aligmalar yapmuglardir.

Calismada ortaokul 6. ve 7. sinif 6grencilerinin I.Dereceden Denklemler konusundaki dgrenme giicliikleri ve
hatalarinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Calisma 2012-2013 6gretim yilinda Giliney Marmara Bolgesindeki il
merkezinde bulunan bir ortaokulunun 6.sinif ve 7.sinifta 6grenim gormekte olan 60 6grencinin katilimiyla
gerceklestirilmigtir. Caligsma sonucuna goére dgrencilerin yapmis olduklart hatalar belirlenmis ve bu hatalarin
Payne ve Squibb’in bulgular ile oOrtiistigli goriilmiistiir. Calismanin sonuglari 6gretmenlere ve Sgrencilere
kaynak olabilecek niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Ogrenme giigliigii, hatalar, 1.dereceden denklemler, semboller



SINIF OGRETMENI ADAYLARININ “DUZGUN COKGEN” KONUSUNDAKI BILGI DUZEYLERININ
INCELENMESI

Osman BIRGIN, Kemal OZKAN
Ozet

[Ikdgretim diizeyinde geometri kavramlarmin dgrenciler tarafindan yanls kavramsallastirilmast ya da
eksik Ogrenilmesi daha sonraki Ogretim kademelerinde &grencilerin matematige yonelik olumsuz tutum
sergilemesi, 6z giiven eksikligi, diisiikk bagart gostermesi bir¢ok sorunun yaganmasina neden olmaktadir. Bu
baglamda ozellikle ilkogretim birinci kademede goérev yapacak olan simif 6gretmeni adaylarinin geometri
kavramlart konusunda yeterli bilgi diizeyine sahip olmalari, geometri konularindaki muhtemel kavram
yanilgilarim1 ve bunlar1 giderme yollarini bilmeleri 6énem arz etmektedir. Bu agidan disiiniildiigiinde sinif
O0gretmeni adaylarinin bir geometri kavrami olan “Diizgiin ¢okgenler” konusundaki bilgi diizeylerinin ve varsa
kavram yanilgilarinin belirlenme ihtiyact vardir. Bu nedenle bu arastirmanin amaci, sinif 6gretmeni adaylarinin
“diizgiin cokgen” kavrami konusundaki bilgi diizeylerini incelemektir. Ozel durum g¢aligmasi baglaminda
yiiriitiilen bu arastirma, Simif Ogretmenligi Ana Bilim Dali’nda 6grenim géren toplam 120 simif 6gretmeni aday1
ile gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak farkli zamanda uygulanan iki anket formu kullanilmustir. ilk
anket formunda diizgiin ¢okgen olarak isimlendirilebilecek farkli geometrik sekillerin ¢izimleri istenmistir.
Tkinci anket formunda ¢izimi verilen farkli geometrik sekillerin diizgiin ¢okgen olup olmadig1 ve gerekgesi
istenmistir. Anket formlara verilen cevaplarin puanlanmasinda derecelendirilmis puanlama anahtar1 (rubrik)
kullanilmis ve igerik analizi yapilarak kodlamalar yapilmistir. Elde edilen nicel puanlar igin SPSS programi, nitel
verilerin analizinde ise igerik ve betimsel analiz teknigi kullanilmistir. Arastirma sonucunda simif 6gretmeni
adaylarinin biiytik bir cogunlugunun diizgiin cokgen kavramini bilmedigini yada eksik bilgiye sahip olduklar1 ve
buna bagl olarak ¢izim yaptiklari belirlenmistir. Diger taraftan simif dgretmeni adaylarindan ¢ogunlugunun
cizimleri verilen “dikdortgen”, “eskenar dortgen”, “yamuk”, “paralelkenar” ve “ikizkenar liggen” big¢imindeki
geometrik sekillerin birer “diizgiin ¢cokgen” olup olmadig1 konusunda ciddi bilgi eksikligi ve kavram yanilgisinin
oldugu tespit edilmistir. Bu yoniiyle sinif 6gretmeni adaylar1 iizerinde yiiriitiilen bu aragtirma, “diizgiin ¢okgen”
gibi ilkdgretim diizeyindeki temel geometri kavraminin &gretim bi¢iminin yeniden diisiiniilmesi gerektigini
ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Matematik, Sinif 6gretmeni aday1, Diizgiin ¢okgen, Kavram yanilgisi



MATEMATIK DERSI BAGLAMINDA SINIF OGRETMENLERININ OLCME-DEGERLENDIRME
ARAC VE YONTEMLERINE ILISKIN ONEM ALGILARININ CESITLI DEGISKENLER BAKIMINDAN
INCELENMESI

Osman BIRGIN
Ozet

Bu ¢alismanin amaci, matematik dersi kapsaminda sinif 6gretmenlerinin dlgme-degerlendirme arag ve
yontemlerine iliskin dnem alg1 diizeylerini belirlemek ve bu algi diizeylerini bazi degiskenler bakimindan
incelemektir. Arastirma, tarama yontemi kullanarak yiiriitilmiistiir. Arastirmanin Orneklemini, Tiirkiye
genelindeki 7 cografi bolge ve 15 ilden segilen toplam 512 doérdiincii ve besinci sinif 6gretmeni olusturmaktadir.
Olgme araci olarak ii¢ béliimden olusan anket kullanilmistir. Anketin birinci boliimde katilimeilarin demografik
bilgileri (cinsiyet, hizmet yili, mezun olunan fakdilte, vb.) yer almaktadir. Anketin ikinci boliimiinde 5°1i likert 10
maddeden olusan “Matematik Ogrenmeye Iliskin Inang Olgegi” yer almaktadir. Anketin {igiincii boliimde
Ogretmenlerin dlgme-degerlendirme araclarina iliskin 6nem algisin1 belirlemek amaciyla 5°1i likert (1=Hig
onemli degil, 5=Cok &nemli) 22 maddeden olusan &lgek yer almaktadir. Olgegin goriiniis ve kapsam gecerligi,
yapt gecerligi ve Olciimlerin giivenirligi pilot calismasi yapilarak saglanmugtir. Olgek, “geleneksel
degerlendirme”, “objektif degerlendirme”, “performans degerlendirme” ve “diger alternatif degerlendirme”
yontemleri seklinde dort alt faktérden olusmaktadir. Veriler, 2009 yilinda MEB-EARGED’in katkilariyla online
anket yontemi kullanilarak toplanmistir. Verilerin analizi "SPSS 17.0" istatistik paket programi kullanilarak
yapilmigtir. Bu aragtirmada sinif 6gretmenlerinin matematik dersi kapsaminda en ¢ok 6nemli gordiikleri lgme-
degerlendirme araglar1 arasinda sinif i¢i gozlem (Ort=4.38), karma soru tiirii (goktan se¢meli, kisa cevapli, vb.)
(Ort=4.36), iinite izleme testi (Ort=4.06), Coktan se¢meli soru (Ort=4.04), gosteri/sdzlii sunum (Ort=4.04),
performans degerlendirme (Ort=4.04), simuf tartismasit (4.01) ve ev 6devi (Ort=3.99) olusturmaktadir. Buna
karsin sinif 6gretmenleri matematik dersi kapsaminda en onemsiz gordiikleri dlgme-degerlendirme araglari
arasinda ilk bes sirayr uzun cevapli soru (Ort=3.17), akran degerlendirme (Ort=3.44), G6grenci giinliigi
(Ort=3.46), rubrik (Ort=3.64), tutum &lgegi (Ort=3.68) olusturmaktadir. Ozetle simif dgretmenleri en cok objektif
(Ort=3.96) ve performans (Ort=3.92) degerlendirme yOntemlerini, en az ise diger alternatif yontemlerini
(Ort=3.70) o6nemli olarak algilamaktadirlar. Diger taraftan bu aragtirmada simif Ogretmenlerinin Slgme-
degerlendirme yontemlerine iliskin 6nem algilarinin goérev yapilan sinif (4 ve 5) ve 6lgme-degerlendirme
konusunda hizmet i¢i alma durumuna gére anlamh fark géstermedigi saptanmistir. Buna karsgin bu aragtirmada
siif dgretmenlerinin 6lgme-degerlendirme yontemlerine iliskin 6nem algilarinin cinsiyet, mezun olunan
program/fakiilte, mesleki kidem, matematik dgrenmeye iliskin felsefi inang, simif mevcudu ve gorev yapilan
yerlesim yeri bakimindan farklilagtig1 ortaya ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: Matematik dgretim programi, Simf 6gretmeni, Olgme ve degerlendirme, Alternatif
degerlendirme yontemi, Onem algist



SORGULAYICI PROBLEM COZME ve OGRENME MODELI ILE MATEMATIK OGRETIMI
TASARIMI

Hatice CETIN, Halil ARDAHAN
Ozet

Matematik 6gretiminde teknoloji roliiniin hizla 6nem kazandigi bir donemde teknolojinin etkin ve
sistematik kullanilmasi, bilginin &gretmekten ziyade yapilandirilmasi, bilgi kesfi saglanmasi gerekmektedir.
Matematik 6gretiminde bilgiyi kesfetme ve olusturma, anlamli ve kalici 6grenme ve problem ¢6zme siirecine
iliskin yeni bir anlayis getiren bir model olarak Sorgulayict Problem Cdzme ve Ogrenme (SPOC) modeli
gelistirilmistir (Ardahan, 2011). Model bir matematiksel bilginin nasil kesfedildiginin ortaya konulmasi ve
anlamli 6grenmenin gergek anlamda gergeklestirilebilmesi adina dnem arz etmektedir.

Tekrarlayarak 6grenmeye dayali bilgisayar yazilimlar1 ve materyaller aktif 6grenmeye uygun degildirler.
Sorgulayict Ogrenme sistemine dayali ¢oklu tasarlanmis modeller ¢ok daha giivenilir bilgi kaynaklari
sunmaktadir. Tekrarlayarak Ogrenme alistirmalarina dayali bilgi kaynaklari yaraticiligi gelistirmeye ve
kesfetmeyi saglamaya cesaret vermemektedir (Ginn, 2010; Ardahan, Coskun,2012). Sorgulayici Ogrenme
kavrami, yeni bir bilgiyi kesfetmeyi kilavuzlayan kritik adimlardan olugan bir matematik diisiinme, akil yiiriitme,
problem ¢6zme ve dgrenme sistematigini ifade etmektedir. Teknolojiye dayali programli 6gretimde en etkili olan
duygusal, ruhsal, fiziksel ve zihinsel (holistik) ve kesfetme ve problem ¢6zmeye (heuristik) dayali bir 6grenme
siirec tasarimidir. SOPC Modeli, Paivio’nun Ikili Kodlama Teorisi, Mayer’in Multimedya Ogrenme Teorisi,
Keller’in ARCS Motivasyon Teorisini ve Yapilandirmacihigin Ogrenme Stratejilerini dogrudan destekler
(Ardahan, Coskun,2012).

Arastirmada, 6zel olarak matematik diisiinme ve matematik 6grenme kavramimin SOPC yaklasimina gére
nasil modellenmesi gerektigini de ortaya koymak amaglanmigtir. Caligma, tarama yontemi ile olusturulmus olup
veri toplama teknigi olarak dokiiman incelemesi teknigi kullanilmistir. Calismada 6grenme siirecinde yer verilen
SOPC modeli ve bu modeli destekleyen, Realistik Matematik Egitimi (RME), Ikili Kodlama, ARCS Motivasyon
Teorisi, Multimedia Ogrenme Teorisi gibi temalar kategorilendirilmis olup betimsel analiz yoluyla analiz
edilmistir. Bu ¢aligmada, ayrica SPOC modeli ile yapilandirilmis orijinal smif ici 6gretim tasarimlarma yer
verilmistir. Calismanin, matematik uygulayict ve d6grenicilerine 11k tutmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sorgulayici Problem Cézme ve Ogrenme, Modelleme.



8. SINIF OGRENCILERININ PROBLEM COZME SURECINDE KULLANDIGI USTBILIS
BECERILERIN INCELENMESI

Leyla AYDURMUS, Derya CELIK
Ozet

Matematik egitimin temel amaglarindan biri bireylerin problem ¢6zme becerilerini gelistirmektir.
Problem ¢6zmede basarilt bireyler yetistirmek ise problem ¢dzme siirecini etkileyen degiskenlerin incelenmesi
ihtiyacin1 dogurmaktadir. Flavell (1976); 6grencilerin problem ¢6zerken nasil ve ne diisiindiiklerini anlamak i¢in
yaptigi ¢alismada {istbilis kavramini ortaya koymus, istbilisin problem ¢6zme siirecini etkileyen en dnemli
faktorlerden biri oldugunu bildirmistir. Arzt, Armour- Thomas (1992) ise, problem ¢6zmeyi bilis ve iistbilisin
etkilesimde oldugu bir siire¢ olarak tanimlamustir. Ustbilis, kisinin kendi bilissel siireclerinin farkinda olmasi ve
bu siiregleri kontrol edebilme becerisidir. Tahmin, planlama, izleme ve degerlendirme literatiirde 6n plana ¢ikan
iistbilig beceriler arasinda yer almaktadir (Deseote, vd., 2001;Lucangeli ve Cornoldi, 1997).

Bu ¢aligmada amag 8. sinif 6grencilerinin problem ¢dzme siirecinde kullandiklar: tistbilis becerileri ortaya
koymak, 6grencilerin kullandiklari iistbilis beceriler ve problem ¢dzme basarilari arasindaki iligkiyi incelemektir.
Yurt ici literatiir incelendiginde iistbilisle ilgili calismalarin agirlikli olarak 6gretmen adaylari ve 5. siif
ogrencileri ile yiiriitildiigii belirlenmistir. Bir st egitim-6gretim kurumuna ge¢meden 6nce 6grencilerin mevcut
durumunun ortaya konmast 6nemli oldugundan ¢alismanin 8. siniflarla yiiriitiilmesine karar verilmistir. Nitel
aragtirma yoOnteminin benimsendigi bu aragtirma 2011-2012 egitim O6gretim yilinda Trabzon ilindeki bir
ilk6gretim okuluna devam eden 5, 8. siif 6grencisi ile yiiriitiilmiistiir. Veri toplamak amaciyla 5 adet rutin
olmayan problemden olusan problem ¢ézme envanteri kullanilmistir. Arastirmada 6grencilerin kullandiklar
iistbilis becerilere ait stratejileri belirlemek amacryla arastirmaci tarafindan gelistirilen {istbilig beceriler gdzlem
formu ve iistbilis beceriler 6grenci geri bildirim formu kullamilmstir. Ogrencilerle bireysel olarak yapilan
problem ¢dzme oturumlar1 kamera ile kaydedilmis, 6grencilerin problemi ¢ozmesiyle es zamanli olarak gozlem
formu doldurulmustur. Ogrenciler problemi ¢dzdiikten sonra geri bildirim formunu doldurmustur. Her iki form
g6z Ontinde bulundurularak &grencilerle klinik miilakat gerceklestirilmistir. Klinik miilakatlar kullanim1 tespit
edilen stratejinin biligsel ve iistbiligsel ayrimina karar vermek amaciyla gergeklestirilmistir.

Elde edilen veriler gozlem formlari, kamera kayitlari, problem ¢dzme envanteri ve klinik miilakatlar
birlikte degerlendirilerek karsilastirmali olarak analiz edilmistir. Ogrencilerin problem ¢dzme siirecinde
kullandig1 stratejilerin belirlenmesi, bu stratejilerin biligsel ve istbiligsel ayriminin yapilmasi, tespit edilen
stratejilerle problem ¢6zme basarisinin karsilagtirilmasina yonelik olarak analizler gergeklestirilmistir. Problem
¢Ozme basarisinin belirlenmesinde Rott (2012) tarafindan kullanilan basar1 degerlendirme yontemi kullanilmisgtir.

Calisma sonucunda literatiirde tahmin, planlama, izleme ve degerlendirme becerilerine ait Ustbiligsel
etkinlikler olarak ifade edilen stratejilerin 6grencilerin kullanimina gore hem biligsel hem de {istbiligsel amaglara
hizmet ettigi goriilmiistiir. Akademik basarisi1 yiiksek olan dgrenciler iistbilis stratejileri daha fazla kullanmistir.
Ustbilis stratejilerin en yogun kullanildig1 beceri izleme olarak belirlenirken, iistbilis stratejilerin en az
kullanildig1 becerinin degerlendirme oldugu belirlenmigtir. Ayrica ¢alismada 6grencilerin tahmin, planlama,
izleme ve degerlendirme i¢in kullandiklar iistbilis stratejilerin problem ¢6zme basarilarini agiklamak igin yeterli
olmadig1 ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerin aymi basariy1 elde ettikleri problemler icin kullandiklari iistbilis ve
bilissel stratejilerin farkli oldugu belirlenmistir. Elde edilen bu sonuglar dogrultusunda g¢alisma egitimei ve
aragtirmacilara Oneriler ile sonlandirilmistir

Anahtar Kelimeler: Ustbilis, Ustbilis beceri, strateji



AKILLI TAHTA ILE MATEMATIK OGRETIMINE BiR BAKIS
KANI BASIBUYUK, OMER SAHIN, BURCIN GOKKURT, EMRULLAH ERDEM, YASIN SOYLU
OZET

Giinliimiizde, egitimden ekonomiye, sagliktan teknolojiye kadar birgok alanda hizli bir degisim olmaktadir
(Ercoskun, 2011; Ersoy, 2003). Bu degisim dogrultusunda, ihtiyaglara paralel olarak teknoloji biiyiik bir hizla
gelismekte ve hayatimizda biiylik bir yer teskil etmektedir. Sosyal yasantilarimiz da bu gelismelere paralel olarak
sekillenmekte (Kaya & Aydin, 2011) ve her tiirli sosyal ortamda bilgi teknolojileri yogun bir sekilde
kullanilmaktadir. Bdylece teknolojinin siirekli olarak kendini yenilemesi ve gelistirmesi ile sosyal yasamin her
alaninda etkin bir teknoloji kullanilmaktadir (Akkoyunlu, 1998; Baki, 2001).

Sosyal hayatin her alaninda kullanilan teknolojinin egitim ortamlarinda kullanilmasiyla egitim
teknolojileri ortaya ¢ikmustir. Egitim teknolojisi ile 6gretime genis bir bakis acist kazandirilmistir (Tataroglu &
Erduran, 2010). Egitim teknolojilerinin egitim ortamlarinda kullanim sekillerinden biri de akilli tahtalardir.
Gorlintiisii itibari ile klasik tahtay1 andiran, ancak dokunmatik ekrani sayesinde etkilesimli bir ortam saglayan
akilli (etkilesimli) tahta, projeksiyon yardimiyla bilgisayara baglanarak kullanilir. Ekrana dokunularak kontrol
edilen bu tahta etkin ve amacina uygun kullanildiginda bir yigin kitaptan daha islevseldir. Tahta ekranin
interaktif dokunmaya duyarli olmasi, tahta ekranina miidahale edebilme firsatin1 vermektedir. Ayrica ses, video,
animasyon gosterimi gibi imkanlarinin yaninda yazilanlar1 kaydedip geriye doniit inceleme firsati da
sunmaktadir (Adigiizel, Giirbulak & Sarigayir, 2011). Internete baglanabilme, ders esnasinda yazilanlari
kaydetme, farkli degerlendirme imkanlar1 saglama ve ¢ok yonliiliikk gibi degisik imkanlar sunabilen akillt
tahtalarin, matematik derslerinin 6gretimine de ciddi anlamda katki sagladigi asikardir (Yuan & Lee, 2012).
Gorsel imkanlart etkin olarak egitim ortamina tastyan akilli tahtalar, yapilandirmaci yaklasim anlayisina uygun
bir 6grenme ortami saglamasi agisindan da zengin bir icerige sahiptir. Teknolojinin etkinligini toplumun her
alaninda siirekli olarak arttirmasi, egitim ortamlarinda da teknoloji kullanimi noktasindaki beklentileri
beraberinde getirmistir.

Teknoloji destekli 6gretim siireci igerisinde, akilli tahta kullaniminin matematik Ggretimine katkist
yoniinden 6gretim siirecinde rol oynayan 6grenci ve dgretmenlerin goriislerinin alinmasi énem arz etmektedir.
Bu baglamda, ¢aligmamizda, matematik derslerinde akilli tahta kullanilmasina yonelik dgrenci ve dgretmenlerin
goriislerine yer verilecektir. Arastirmanin ¢aligma grubunu dort matematik Ogretmeni ve bes Ogrenci
olusturmaktadir. Nitel arastirma yonteminin kullanildigi ¢alismada, veri toplama araci olarak Ogrenci ve
ogretmenlerle yart yapilandirilmis miilakatlar yapilacaktir. Ayrica dort farkli 6gretmenin derslerine arastirmaci
katilimer gozlem olarak katilacak ve bu gozlemlerden elde edilen verileri miilakatlardan elde edilen verilerle
karsilastirarak inceleme yapacaktir.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji destekli 6gretim, akilli tahta, matematik dgretimi



GERCEKCI GERCEK YASAM BAGLAMLARI: MATEMATIKSEL MODELLEME ETKINLIKLERI
Bekir Kiirsat DORUK
Ozet

Matematiksel modelleme, problemlere ¢6ziim yollar1 bulmaya g¢alisirken gergek yasam problemlerini
matematiksel terimlerle gosterme, matematik diline ¢evirme siirecidir (Cheng, 2001). Matematiksel modelleme
etkinlikleri (ya da model olusturma etkinlikleri), matematiksel modellemenin sinif ortaminda &grenciler
tarafindan yapilmasidir. Bu etkinliklerde kiigiikk gruplar halinde c¢alisan Ogrenciler problem durumunun
matematiksel yorumlarini kendileri gelistirirler, verilen giinliik yasam durumlarini matematize ederler (Lesh,
Hoover, Hole, KellyvePost, 2000). Bu etkinlikler 6grencilerin ilgilendikleri temalar ¢evresinde gelistirilir ve
cocuklari problem durumunu arastirmak ve agikliga kavusturmak igin tesvik edecek sekilde diizenlenir.
Matematiksel modelleme etkinlikleri, 6grencileri rutin olmayan gercek hayat problemleri iizerine yogunlagtirarak
onlarin gerekli matematiksel yapilar1 olusturmalari, gelistirmeleri, tekrar gézden gecirmelerini ve olusturduklari
modelleri baska problem durumlarina genelleyebilmelerini amaglamaktadir.

Modelleme etkinlikleri geleneksel problem ¢6zme etkinliklerinden farklidir. Geleneksel sozli
problemlerde matematiksel bir olguya gercek yasamdan alinan bir durum adeta sozciiklerle dikilen yapay bir
elbise olarak giydirilir ve 6grenciden bu elbiseyi ¢ikarip durumu sembollerle ifade edip sonuca ulagmasi beklenir
(Blum, 2002). Yani bu problemler ger¢ek yasamda pek de karsilasilmayan yapay problemlerdir. Henry Pollak
(1969) yillar 6nce bu tiir

problemlerin &grencinin miifredattaki konuyu 6grenmesine katkisi olsa bile 6grendikleri matematigi
smifin disindaki (ger¢ek yasamda) bir probleme uygulayabilme kapasitelerine katkida bulunmadiklarin
belirtmistir. Modelleme etkinliklerinin problem durumlari ise gergek yasamdan alinir ve dgrenciler tipki bir
aragtirmact gibi matematikten yararlanarak karmasik durumu c¢oéziimlemeye ve benzer durumlar igin
uygulanabilecek bir bagintiya ulagsmaya calisirlar. Modelleme etkinliklerinin bu &zelligi bu etkinlikler
gelistirilirken dikkate alinmasi gereken alt1 prensipten biri olan gergeklik (ya da kisisel anlamlilik) prensibi ile
yakindan iligkilidir. Bu prensibe gore problem durumu gercekten gergek yasam durumu olabilir bir nitelikte
olmalidir ve 6grenciler kendi deneyimleri ve bilgilerini genisleterek durumdan anlam olusturabilmelidirler.
Problem durumunun ¢o6ziimiinde Ogrencilerin 6zgiin fikirleri ciddiye alinacak sekilde dizayn edilen bu
etkinliklerde 6grenciler, 6gretmenin ya da yazarin problem i¢in dogru yol olarak diisiindiigii ¢6ziim stratejisine
uymaya zorlanmazlar. Biitiin bunlar g6z oniline alindiginda modelleme etkinlikleriyle ¢alisan &grencilerin bu
stirecte geleneksel sozlii problemlerin ¢6ziim siirecinden farkli olarak ne tiir yagantilar gegirecegi sorusunu akla
getirmektedir. Bu nedenle matematik egitiminde ¢ok 6nemli bir yeri olan problem ¢dzmeye, geleneksel olarak
kabul edilen verilenlerden istenilenlere ulasirken belirli adimlart takip etme siireci seklindeki yaklagimdan farklt
bir yaklagim getirmekte olan matematik egitiminde model ve modelleme yaklasiminin (Zawojewski ve Lesh,
2003) dnemle iizerinde durdugu giiclii gercek yasam iligkilerinin dgrencilerin problem ¢ézme siirecine etkilerini
incelemek problem ¢ézme alandaki caligmalara katki saglayabilir. Buradan hareketle bu c¢alisma kapsaminda
modelleme etkinliklerini gerceklik prensibi dogrultusunda igermesi gereken ger¢cek yasam baglaminin bu
problemlerle ¢alisilirken ortaya ¢ikan yansimalarini ortaya koymak amaglanmistir. Bu amagla 24 6gretmen aday1
kiiciik gruplar halinde, arastirmacinin yagaminda basindan gecen bir olaydan yola ¢ikarak gelistirilen “Fatura
Problemi” ile ¢alismistir. Gruplarin ¢alismalart sirasindaki konugsmalari kayit altina alinmig, gruplarin model
gelistirme ve modelin iglerliginin kontrol edilmesi siirecinde yaptiklart iglemlerin ve siirecin sonunda
olusturduklar1 raporlarin bulundugu caligma kagitlari dosyalanmistir. Etkinlige katilan dgretmen adaylarindan
altis1 ile de modelleme problemindeki gercek yagam baglami iizerine yar1 yapilandirilmis gériismeler yapilmistir.
Aragtirma kapsaminda elde edilen verilerin igerik analizi yontemiyle ¢6ziimlenme siireci devam etmektedir. Eger
caligma sunum i¢in uygun goriiliirse ortaya ¢ikan temalar sunulacak, sonuglar ilgili literatiir 1s181nda tartisilacak
ve bu dogrultuda bazi 6nerilere yer verilecektir.

Anahtar Kelimeler: Model olusturma etkinlikleri, gergeklik prensibi, ger¢cek yasam baglami.



SINIF OGRETMENI ADAYLARININ ACI KAVRAMINA LISKIN OLUSTURDUKLARI KAVRAM
HARITALARININ DEGERLENDIRILMES{

Giler TULUK
Ozet

Bu arastirmanin amaci; ag1 kavrami ile ilgili ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarmin kavram
haritalarini olusturmadaki yeterliklerini arastirmaktir. Bu amagla adaylara 6nce kavram haritalar ile ilgili bilgiler
verilmistir. A¢1 kavramu ile ilgili konular Dinamik Geometri yazilimlarindan GeoGebra 4.0 ile islenmistir. Daha
sonra adaylardan a¢1 kavrami tanimlar1 ve aralarindaki iliskilerle ilgili kavram haritalarin1 kavramlar arasindaki
iligkileri gosteren bir kavram haritast olusturmalart istenmistir. Arastirmanin sonunda &gretmen adaylarmin
biiyiik 6lctide a¢1 kavramini tanimlama ve uygulamalarda kullandiklarini ancak kavram haritalarini olustururken,
olusturduklar1 ¢apraz baglantilar arasinda anlamli iligkiler kuramadiklar1 goriilmiigtiir. Ayrica 6gretmen adaylari
tarafindan olusturulan kavram haritalar1 uzman kavram haritas1 ile karsilastirildiginda 6gretmen adaylarinin
kavram haritalarini olusturmada cesitli eksiklikleri oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kavram haritasi, A¢1 kavrami, Geometri



MATEMATIK TARIHI iLE ILGILI SINIF iCi OGRETIM UYGULAMALARINDAN YANSIMALAR
Cemalettin YILDIZ, Adnan BAKI
Ozet

Yenilenen ve giincellenen matematik dersi Ogretim programlarinin yiiriirliige girmesiyle birlikte
Matematik Tarihi (MT)’ ne verilen dnem artmistir. Ancak Tiirkiye’de MT ile ilgili ¢alismalarin azlig1 nedeniyle,
ogretmenlerin matematik derslerinde MT’yi kullanmalarini olumlu ve olumsuz etkileyen faktorlere yonelik
caligmalarin azligi dikkat ¢ekmektedir. Bu nedenle bu calismanin amaci, MT ile ilgili zenginlestirilmis
etkinliklerin gerc¢ek sinif ortamlarinda kullanilmasi sirasinda ortaya ¢ikan olumlu ve olumsuz yansimalari nitel
olarak degerlendirmektir. Arastirmada 6zel durum caligmasi yontemi kullanilmigtir. Calisma kapsaminda 6
ilkdgretim matematik 6gretmeni, 23’ser saat gézlemlenmistir. Ogretmenlerle gozlemlenen her ders sonrasinda
miilakatlar yapilmis ve MT nin derslerde kullanilmasini etkileyen olumlu ve olumsuz faktorler belirlenmeye
caligilmigtir. Betimsel ve igerik analizinden elde edilen veriler, tablolar halinde sunulmustur. Calismanin
sonunda, &gretmenlerin MT’yi derslerinde kullanma nedenleri ile ilgili en ¢ok dile getirdikleri olumlu
faktorlerin; 0grencilerin matematik ile ilgili genel kiiltiir seviyelerini artirmak, derse aktif katilimi saglamak,
kendilerini yenilemek, derse dikkat ¢cekmek, 6grencilere yorum yaptirmak, dersi zevkli hale getirmek, dersi
sevdirmek, kalici 6grenme saglamak, 6grencileri aragtirmaya yonlendirmek, ilgi ve merak uyandirmak oldugu
belirlenmistir. Ogretmenlerin MT’yi derslerine dahil etmelerini engelleyen olumsuz faktdrlere yonelik en sik
belirttikleri nedenlerin ise 6grencilerin seviyelerinin diisiikligi, is ylkiiniin artmasi, merkezi sinav baskisi,
konular1 yetistirme kaygisi, 6gretim programinin igeriginin yogun olmasi, MT nin kullanildig1 derslerde sinif
kontroliiniin bozulabilecegi korkusu, zaman yetersizligi, MT ile ilgili kaynak ve 6gretim materyali eksikligi
oldugu tespit edilmistir. Calismadan elde edilen bulgular 1s18inda; 6gretmenlerin M T nin matematik 6gretiminde
nasil kullanilacagt ile ilgili tamitim kilavuzlari, kitaplar ve Ogretim materyalleri gibi ekipmanlarla
donatilmalarinin, ilkdgretim matematik dersi 6gretim programina “MT” isimli se¢meli bir dersin konulmasinin
ya da 5.-8. smniflara Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan kademeli olarak konulmasi diisiiniilen ‘“Matematik
Uygulamalar1” dersi kapsaminda MT ile zenginlestirilmis etkinlikler yapilmasinin faydali olacag:
diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Tarihi, Siuf I¢i Ogretim Uygulamalari, Olumlu ve Olumsuz Yansimalar



OZEL DERSHANELERDE YURUTULEN MATEMATIK OGRETIMINE YONELIK OGRETMEN
GORUSLERI

Géniil GUNES, Gokay ACIKYILDIZ
Ozet

Ulkemizde &zel dershaneler ozellikle ortaokuldan liseye ve liseden {iniversiteye geciste dgrencilere
yardimc1 olmayr hedefleyen Ogretim kurumlaridir. ilk olarak 1970°li yillarda kurulmaya baslayan o6zel
dershaneler her gegen yil giderek biiyliyen ve giiniimiizde milyonlarca 6grencinin 6gretim gordiigii kurumlar
haline gelmistir. Ozel dershaneler sadece iist grenim kurumlarina gegis sinavlarina degil, MEB ve OSYM’nin
yaptig1 onlarca sinava hazirlanmak isteyen 6grencilerin de bagvurduklari ve 6zel ders almak isteyen herkesin
egitim hizmeti aldig1 kurumlardir. Ozel dershaneler, dzellikle orta ve yiiksekogretime gegisi saglayan merkezi
smavlarla birlikte yillardir tartigiliyor.

Kuruluslarindan bu yana Tiirk Egitim Sistemi icindeki yeri ve amaglar tartisilan 6zel dershanelerin
matematik Ogretimindeki yerini belirlemek ve O6grencilerin matematik 6grenmesine yonelik olumlu veya
olumsuz etkilerini ortaya ¢ikarmak amactyla sistemin vazgecilmez iiyesi olan 6gretmenlerin goriislerinin dnemli
oldugu bilinmektedir. Bu dogrultuda yapilan arastirmanin amaci, 6zel dershanelerde verilen matematik
ogretimine yonelik dershanelerde ve genel ortadgretim kurumlarinda gérev yapan dgretmenlerin goriislerini
ortaya koymaktir. Bu amaci gergeklestirmek i¢in 6zel dershanelerde matematik derslerinde tercih edilen 6gretim
yontemleri, kullanilan materyaller ve 6zel dershanelerin 6grencilere kazandirdiklari alt boyutlari irdelenmistir.

Aragtirma nitel bir ¢alisma olup, 6zel durum ¢alismasi seklinde yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin 6rneklemini
ticli 6zel dershanelerde ve ligli genel Ogretim kurumlarinda calisan toplam alti 6gretmen olusturmaktadir.
Arastirma kapsaminda veriler, 6gretmenlerle yapilan yar1 yapilandirilmis miilakatlar ile elde edilmistir. Yapilan
miilakatlarda 6gretmenlere 6zel dershanelerin matematik egitimindeki yeri, 6grencilerin matematik 6grenmesine
etkileri, matematik derslerinde kullanilan &gretim yontemleri hakkindaki diisiinceleri, tercih edilen 6gretim
materyalleri ile ilgili goriisleri ve Ogrencilere kazandirdiklari ile ilgili goriisleri sorulmustur. Dershane
ogretmenlerinden ve genel ortadgretim kurumlarinda ¢alisan 6gretmenlerden elde edilen veriler nitel veri analizi
teknikleri kullanilarak analiz edilmistir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglara gore, her iki gruptaki 6gretmenler 6zel dershanelerin 6grencilere
katkist olarak “okulda 6grendiklerini pekistirme” ve “matematiksel islem becerilerinin gelistirme” oldugunu
belirtmistir. Bununla beraber, ortadgretim kurumlarinda galisan 6gretmenler, dershanelerde kullanilan 6gretim
yontemlerini elestirmektedirler. Dershanelerdeki matematik derslerinde kullanilan yontemlerin dgrencileri hazir
bilgi edinmeye ve ezbere yonelttigini ifade etmislerdir. Bu durumun da &grencilerin okullarda kavramsal
o6grenmeye yonelik yiiriitiilen derslere katilimlart konusundaki motivasyonlarini diigtirdiigiinii belirtmislerdir

Anahtar Kelimeler: Ozel Dershaneler, Matematik 6gretimi, 6gretmen gériisleri



MATEMATIK OGRETMENI ADAYLARININ TUREV KAVRAMIYLA ILGILI YAPTIKLARI
HATALAR

Tuba GOKCEK, Gékay ACIKYILDIZ
Ozet

Analiz denince akla limit, siireklilik, tiirev ve integral seklinde dort temel kavram gelmektedir. Yiiksek
matematik konulari igin oldugu kadar, ger¢ek yasam durumlart igin de temel nitelikte analiz kavramlarindan biri
olan tiirev kavrami bu ¢alismanin odaginda yer almaktadir. Ogrenilmesi ve dgretilmesi biiyiik 6neme sahip olan
tiirev kavrami Tiirkiye’de oldugu gibi birgok iilkede de ortadgretim matematik programlarinin 6nemli bir kismin
olusturmaktadir. Literatiir incelendiginde dgretmen aday1 ve dgrencilerin tiirev kavramu ile ilgili birgok giigliige
sahip oldugu gorilmektedir. Tirev kavramina odaklanan bu g¢aligmada tiirevin teget/egim ile iligkisi ele
alinacaktir. Bu arastirmanin amaci, matematik 6gretmeni adaylarimin tiirev kavramini anlama siirecinde
karsilagtiklar1 zorluklar1 ve yaptiklart hatalar1 ortaya koymak seklinde belirlenmistir. Tiirev kavram olarak
teget/egim kavramlari ile yakindan iliskilidir ve bu kavramlar kullanilarak tanimlanmaktadir. Bu sebeple bu
aragtirmada Ogretmen adaylarinin tiirev kavramu ile ilgili karsilastiklart zorluklar ortaya koyulurken tiirev ile
teget/egim arasindaki iliskiler dikkate alinmistir.

Aragtirma bir 6zel durum caligmasidir. Bir devlet {iniversitesinde ortadgretim fen ve matematik alanlari
egitimi bolimii matematik Ogretmenligi programina devam eden 45 Ogretmen adayr calisma grubunu
olusturmaktadir. Aragtirma verileri tiirev ve teget/egim iligkisine odaklanan sorulardan olusan bir yazili sinavdir
ve 6 6gretmen adayi ile yapilan klinik miilakatlardan elde edilmistir. Yazili sinavdan elde edilen veriler 6ncelikle
“tam dogru yanit”, “kismen dogru yanit”, “yanlis yanit” ve “yanit yok” seklinde dort temel kategoride
smiflandirilmig ve her kategoriye diisen cevaplar frekans ve yiizdelerle ifade edilmistir. Ayrica 6gretmen
adaylar tarafindan verilen yanlis cevaplar kendi i¢cinde benzerlik ve farkliliklarina gore gruplandirilmistir. Bu
sekilde dgretmen adaylar tarafindan iiretilen yanlis tipleri ortaya konmustur. Ogretmen adaylarini yanlis
cevaplara gotiiren fikirleri ortaya koymak icin yiiriitiilen klinik miilakatlardan elde edilen veriler ise benzerlik ve
farkliliklarina gore siniflandirilmustir.

Yapilan calisma sonucunda 6gretmen adaylarinin tiirev kavramu ile teget/e§im arasindaki iligkinin tam
olarak anlasilmamasindan kaynaklanan hatalar yaptiklar1 ortaya ¢cikmistir. Ogretmen adaylar cebirsel sorularin
¢oziimde daha az hata yaparken rutin olmayan sorularda daha basarisiz olmuslardir. Ozellikle dgretmen
adaylariin grafiksel gosterimler ile sunulan sorularda sikca hata yaptiklari tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tiirev Kavranu, Ogretmen Aday1, Hatalar, Teget



ETKIN PROBLEM COZMEDE KENDI KENDINE SORU SORMA VE USTBILISSEL STRATEJ1
KULLANIMI

Giirsu ASIK, Emin AYDIN
Ozet

Sozel problemler miifredattaki birgok matematik konusunun 6nemli bilesenlerinden birisidir. Yeni
gelistirilen miifredatlarda problem ¢ézme becerilerinin kazandirilmasi, énemine 6zellikle vurgu yapilan bir
amagtir. 2013 yilinda YGS sinavinda sorulan 10 adet denklem kurma problemi de bunun bir gostergesi olarak
kabul edilebilir. Yapilan aragtirmalar ise Ogrencilerin cebirsel sozel problemleri anlama ve ¢ozmede
zorlandiklarint gostermektedir (Stacey & McGregor, 2000).

Ogrencilerin problem ¢dzmedeki basarisizliklarmin nedenlerini en genis anlamda problem ¢dzmenin
taniminda bulmak miimkiindiir. Problem ¢6zme bir ¢ok farkli ifadeyle tanimlanabilse de en temel karakteristik
ozellikler olarak problemde belirlenen hedef ve bu hedefe ulasmada karsilasilan engeller olarak gosterilebilir.
Problemi ¢dzmeye calisan kisinin bu engelleri gecerek amaglanan hedefe ulagmasi gerekmektedir (Kahney,
1993). Sarver (2006) ise problem ¢dzmenin iki farkli 6zelligine vurgu yapmustir. Bu karakteristik 6zelliklerin
birincisi hedefe yonlendirilmis diisiinme, ikincisi ise zihinsel siiregleri hedefe yonlendirme diisiincelerinin
yonetimi ve farkindaligidir. Basarisizligin en temel nedenleri ise bu 6zelliklerdeki eksiklik ve yetersizliklerdir.
Bu ozellikler ise 6z-denetimin ve 6zellikle iist-bilisin en temel 6zellikleridir.

Bu ¢aligmanin temel amaci 6grencilerin sdzel matematik problemlerini ¢6zme basarilarini arttirmalarina
destek saglayacak tistbiligsel diisiinme becerilerini kazandirmaktir. Calismada uygulanacak etkinlikler 6grencinin
okudugu matematik problemini anlamasi, problemi nasil ¢ozecegine dair planlama yapabilmesi, problemi
¢ozerken ¢Oziim adimlari ve islemlerini kontrol altinda tutabilmesi, problemin ¢dziimiinde ne yapacagini
bilemedigi ve donup kaldigi anlarda ¢ikis yolu bulabilmesi gibi {istbiligsel degiskenlerin 6nemine vurgu
yapmaktadirlar. Problem ¢6zlimiinde dgrenciye problemin ¢oziim siireci ile ilgili kendi kendine soru sorma
yetisinin kazandirilmasi ¢alismanin en énemli adimlarindandir.

Calismada 6grencilerin problem ¢ézerken kendi kendilerine konu ile ilgili daha fazla {istbilis tabanli soru
sormalarinin ve istbiligsel becerilerin 6grenilmesi amaciyla gelistirilen etkinliklerin 6grencilerin problem ¢dzme
performansi ve bilisiistii becerilerine etkisi arastirilacaktir. Deney grubunda konuya yonelik farklilastirilmig
etkinlikler uygulanirken, ayni siirede kontrol grubunda miidahale edilmemis, miifredata uygun problem ¢ézme
etkinlikleri uygulanacak ve ders anlatimi yapilacaktir.

Aragtirma yontem olarak deney-karsilastirma gruplu deneysel bir ¢alismadir. Arastirma deseni 6n test-son
test yar1 deneysel desendir. Uygun 6rnekleme yoéntemi ile belirlenmis arastirma 6rneklemini Istanbul’da bir
devlet lisesinde okuyan 9.smif 6grencileri (n=70) olusturmaktadir. Aragtirmanin uygulamasi 9.sinif matematik
miifredat1 yillik plan akist ile koordineli sekilde Mayis aymn ikinci haftasinda baglamistir. Ug hafta boyunca
haftada dort saatten toplam 12 saat uygulama yapilacaktir. Ustbilissel beceri testi, iistbilissel deneyimler testi,
sozel matematik problemleri testi arastirmada uygulanacak on-test son-test dlgme araglaridir. Ayrica 6grencilerin
diisiinme becerilerinin niteliksel olarak arastirilmasi amaciyla her iki gruptan da altisar Ggrenci ile birebir
goriisme yapilip, sesli diisiinme protokolii tekniginden faydalanilacaktir.

Arastirma sonuglariin 6grencilerin iistbiligsel becerileri kazanmasi ve matematiksel problem ¢dzme
basarilarinin arttirtlmasi ¢aligmalarina destek olacagi diisiiniilmektedir. Sonuglar 6grenci, 6gretmen, arastirmaci
ve miifredat gelistiriciler agisindan tartisilacaktir. Gelistirilen etkinlikler, ders anlatimlar1 ve On-analizler
kongrede paylasilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Matematik egitimi, problem ¢6zme, iistbilis, diisiinme becerileri



ORTAOKUL MATEMATIK OGRETMENLERININ MATEMATIK OGRENME GUCLUGU
YASAYAN OGRENCILERE DAIR ALGISI

Merve ASIK
Ozet

Siirekli gelisen ve degisen diinyada bugiin matematik bilimini kullanabiliyor olmanin gerekliligi bir ¢ok
¢aligma tarafindan ortaya konmustur. Ancak bugiin diinyada her 100 ¢ocuktan sayilari 5 ila 8 arasinda degisen
bir grup, matematik 6grenme giicliigii ya da diger adiyla diskalkuli denilen bir 6grenme bozuklugu ile basetmeye
calismaktadir (Geary, 2004). Bu giicliigiin sebepleri, erken tani konmasit ve bu giiclige miidahale etme
siireclerini detayli inceleyen pek ¢ok yabanci aragtirmacinin yaninda maalesef lilkemiz geri planda kalmaktadir.
Bugiin iilkemizde Ogrenme giicliigi yasayan c¢ocuklar “kaynagtirma” adi altinda egitimlerine devam
etmektedirler. Bu alanda yapilan g¢alismalar; &gretmenlerin kullandiklar1 egitsel stratejiler, 0grencilere dair
algilari, 6grenci performansi ve kaynastirma sinif ortami arasinda bir bag bulundugunu ortaya koymustur
(Larrivee & Cook, 1979; Garvar-Pinhas & Schmelkin, 1989). Bir 6gretmenin kullanacagi egitsel tekniklerin,
onun dgrenmeye ve 6grenme giicliigiine bakisi ile varolan egitsel materyalleri ve zaman algilama bi¢imine bagli
olarak sekillendigi de bilinmektedir (Scruggs & Mastropieri, 1996). Bu nedenle 6gretmen tutum ve algisi,
Ogrenci basarisinin timiinii olusturmasa da O6grenme giicliigii yasayan Ogrencilerin bulundugu kaynastirma
ortamlarinda ¢ok biiyiilk dnem tasimaktadir (DeSimone, 2004). Ancak arastirmalarin ortaya koyduguna gore,
bugiin pek ¢ok 6gretmen, kaynastirmayr akademik verime donistiirme ve kaynastirma dgrencilerine yardimda
bulunma anlaminda kendini yeterli bulmamaktadir (DeSimone & Parmar, 2006).

Bu ¢aligma {ilkemizdeki ortaokul matematik O6gretmenlerinin matematik 6grenme giicliigii yasayan
ogrencileri ve kaynastirma egitimini nasil algiladiklarini ortaya koyan betimleyici bir ¢alismadir. Bu ¢alismaya
2010-2011 egitim 6gretim yilinda Istanbul ilinin farkl ilgelerine bagh 6zel ve devlet olmak iizere toplam dokuz
ortaokulda gorev yapan 52 ogretmen katilmistir. Calismada uygun drnekleme teknigi kullanilmigtir.“Ortaokul
Matematik Ogretmenlerinin Matematik Ogrenme Giicliigii Yasayan Ogrenciler ile Tlgili Alg1 Olgegi” arastirmaci
tarafindan hazirlanmas, pilot uygulamasi 14 6grenci tizerinde yapilmstir.

Veriler betimeyici analize tabi tutuldugunda, geng ve daha az tecriibeli dgretmenler ile 6zel okullarda
calisan 6gretmenlerin bu konudaki bilgi eksikliklerinin, daha yasli 6gretmenlere oranla daha ¢ok farkinda oldugu
goriilmiistiir. Bir 6grenme gligliigii egitimi olmayan Ogretmenlerin ¢ogunun da kaynastirma egitimine karsi
oldugu ortaya ¢ikmistir. Benzeri sekilde bu dgretmenlerin matematik 6grenme giigliigii yasayan 6grenciler igin
etkinlik tasarlayabilme noktasinda da sikinti yagadiklar1 goriilmiistiir. Diger deyisle, bu arastirma 6gretmenlerin
bilgi, sorumluluk, kaynastirma, tani, yeterlilik konularinda olduk¢a eksik oldugunu ortaya koymustur.
Aragtirmaya dair benzeri bulgular detayli bir sekilde kongrede paylasilacaktir.

Bilgi, kaynastirma, tani gibi ana bagliklar noktasindaki eksikliklerin temelinde yas, tecriibe, egitim
seviyesi degiskenleri oldukca etkili olmustur. Bu caligmada bu degiskenlerin etkisi detayli bir sekilde
incelenerek goriilen eksikliklerin temel nedenleri bulunmaya ¢aligilmistir.

Ilge Milli Egitim Miidiirliikleri ile isbirligi yapilip konu ile ilgili 6gretmenlere seminerler diizenlenebilir.
Benzeri bir ¢aligma daha genis bir 6rneklem ile tekrarlanip sonuglar karsilastirilabilir.

Anahtar Kelimeler: Matematik 8gretimi, Ogrenme giicliigii, Ogretmen tutumu



INTEGRALDE ALAN UYGULAMALARI KONUSUNDA FLASH PROGRAMI ILE GELISTIRILEN
OGRETIM MATERYALININ DEGERLENDIRILMESI

Derya Ozlem YAZLIK, Ahmet ERDOGAN
Ozet

2005 yilinda uygulamaya konulan yeni programda, dgrencilerin bilgiyi bireysel anlamalari i¢in uygun
ortamlarin diizenlenmesi dolayisiyla 6gretmenlerin iyi yapilandirilmis etkinlikler hazirlamalar1 ve 6grenme
stirecinde teknolojiden faydalanmalar gerektigi vurgulanmistir (MEB, 2009).

Giintimiizde egitim-dgretim faaliyetlerinde kullanilan teknolojik araglarin en dnemlisi bilgisayar olarak
goriilmektedir. Ogrenme siirecinde bilgisayarlarin kul-lanilmasiyla birlikte Bilgisayar Destekli Ogretim ortaya
¢ikmugtir.

BDO, o6grencilerin karsihikli etkilesim halinde, geri déniitler alarak eksikliklerini giderebilecekleri,
o0grenmelerini kendi kontrolleri altina alarak kendi hizlarinda ilerlemelerini saglayabilecekleri; grafik, ses, sekil
ve animasyon yardimu ile ilgilerini artirip siirdiirebilecekleri bu siiregte, bilgisayardan faydalanmalaridir (Baki ve
Oztekin, 2003; Baki, 2002).

Bilgisayar Destekli Ogretim igin sadece bilgisayar donanmimina degil aym zamanda etkili egitim
yazihmlarina da ihtiya¢ vardir. Bilgisayar Destekli Ogretim siirecinin basarisim dogrudan etkileyen egitim
yazilimlarinin hazirlanmasinda gérsel yazilim tekniklerine de bagvurulmaktadir. Bunlardan biri de animasyondur
(Arict ve Dalkilig, 2006).

Animasyonlar, soyut konularin gorsel bir zenginlikle somutlastirilmasi ve etkilesimli 6grenmeye zemin
hazirlamasi agisindan 6nemli egitsel 6grenme olanaklari saglamaktadir. Cok fazla bilgiyi ayni anda sunabilmesi
ve bilgiyi istendigi anda istendigi kadar tekrarlayabilme olanagi, animasyonlarin daha da 6nem kazanmasini
saglangtir (Gogmenler, 2001). Bu nedenle arastirmacilar tarafindan “Integralde alan uygulamalar1” konusu igin
Flash programu ile bir 6gretim materyali hazirlanmustir.

Bu calismanin amaci, dgretim iiyeleri ve doktora diizeyinde matematik dgretmenlerinin “ Integralde alan
uygulamalar1” konusunda Flash Animasyon Progranu ile gelistirilen 6gretim materyali hakkindaki goriislerini
degerlendirmektir. Bu arastirmada nitel arasgtirma yontemlerinden durum calismasi yapilmistir. Ciinkii durum
caligmalari, arastirmacinin kontrol edemedigi bir olgu ya da olay1r derinlemesine incelemesine imkéan
saglamaktadir(Yildirnm ve Simsek, 2011). Aragtirma 4 ogretim elemant ve 4 matematik Ggretmeni ile
yiriitilmiistir. Arastirmanin verileri 13 kapali uglu sorudan olusan Materyal Degerlendirme Formu ve 6 agik
uclu sorudan olusan yar1 yapilandirilmig goriisme formu ile toplanmistir. Materyal Degerlendirme Formu’ndan
elde edilen verilerin frekanslar1 ve yiizdelikleri hesaplanmis ve tablo halinde verilmistir. Yar1 yapilandirilmig
goriisme formundan elde edilen veriler ise betimsel analiz yontemiyle analiz edilmistir. Arastirmanin sonucunda
katilimcilar hazirlanan materyalin iceriginin “Integralde alan uygulamalar1” konusunun kazanimlaria uygun ve
dogru oldugunu belirtmislerdir. Materyalin teknik kalitesinin iyi oldugu ancak ses kapat ve durdur butonlarinin
da bulunmasi gerektigini vurgulamislardir. Materyalin renk se¢imi ve yazi bilylikligliniin ideal oldugunu
sOylemigler ancak gorsel tasarimin daha da iyi olabilecegini belirtmiglerdir. Materyalin 6gretme-6grenme
stirecinde kullanilabilecegini ve kullanildiginda 6grencilerin ilgi ve motivasyonlarinin artacagini boylelikle
ogrencilerin akademik basarilarina da katkida bulunacagina vurgu yapmuslardir. Gelistirilen 6gretim materyaline
benzer materyaller gelistirilerek 6gretmen ve 6grencilerin kullanimina sunulmalidir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Ogretim, Ogretim Materyali, Ogretim Uyeleri ve Matematik
Ogretmenlerinin Gériigleri



Ogretmen Adaylarinin Matematiksel iliskilendirmeye Yonelik Yaklagimlart
KEMAL OZGEN
OZET

Matematik okuryazari bir bireyden matematigin kendi icerisinde, farkli disiplinlerle ve giinliik yasamla
iligkilendirme yapmasi beklenmektedir. Matematiksel iliskilendirme, matematigi 6grenme ve 6gretme siirecinde
kazandirilmas1 hedeflenen beceriler arasinda yer almaktadir. Bu nedenlerden dolayr matematik 6gretmen ve
Ogretmen adaylarinin da matematiksel iliskilendirmeye yonelik olumlu goriisler ve yeterli deneyime sahip olmasi
gerekir. Bu arastirmanin amaci, matematik Ogretmen adaylariin matematiksel iliskilendirmeye ydnelik
goriislerini ve becerilerini incelemektir.

iIkogretim matematik &gretmenligi ana bilim dalinda okuyan 47 Ogretmen aday: ile yiiriitilen bu
calismada 6zel durum calismasi yontemi kullanilmistir. Ogretmen adaylarinin gériislerini belirlemek amacryla
bes adet agik uglu sorudan olusan goriisme formu uygulanmistir. Goriisme sorularinda; 6gretmen adaylarmin
matematiksel iliskilendirmeye yonelik kavrayislari, giinliik yasamla iliskilendirme (GYI), farkli disiplinlerle
iliskilendirme (FDI) ve matematigin kendi igerisinde iliskilendirmeye (MKII) yonelik goriisleri belirlenmeye
calistlmistir. Ayrica 6gretmen adaylarmin ilkdgretim matematik dersi kapsaminda matematiksel iliskilendirmeyi
ornekleyecek bir matematiksel problem durumu gelistirmeleri istenmistir. Elde edilen veriler betimsel analiz
yontemi ile analiz edilmistir. Verilerin analizinde matematiksel iliskilendirmeye kapsaminda GY1, FDI ve MKi1i
kuramsal ¢erceve olarak kabul edilmis ve bu dogrultuda analiz ger¢eklestirilmistir.

Elde edilen verilerin analizi sonucunda, 6gretmen adaylarinin matematiksel iligkilendirmenin tiirlerine ve
faydalarma yonelik goriislerinin oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin  gériislerinde matematiksel
iliskilendirme olarak GYI’nin daha 6ne ciktig1 goriilmiistir. Bunun yaninda matematiksel iliskilendirme
kapsaminda FDI ve MKiI’nin oldugunu belirten 6gretmen adaylariin sayisi siirli diizeyde kalmistir. Ogretmen
adaylarina gore matematiksel iliskilendirmenin somutlagtirma, kalict 6grenme, anlamlandirma ve problem
¢ozme siireclerine katkilarinin oldugu belirtilmektedir. Matematik ve giinlilk yagsamin i¢ i¢e oldugundan dolay1
GYI’nin 6nemine ve faydalarma yonelik goriisler bulunmaktadir. Ogretmen adaylar1 FDI ile matematigin diger
disiplinlerdeki kullanimina dikkat ¢ekmektedirler ve bu goriislerini destekleyen disiplin 6rnekleri vermektedirler.
Ogretmen adaylar1 MKIii kapsaminda ise 6n &grenmeleri kullanmanin dnemine yonelik goriis bildirmislerdir.
Ayrica Ogretmen adaylarina gore giinlik yasamdan ornekler ve uygulamalar, FDI, 6n ogrenmeler ile
iligkilendirme, somut materyaller, yaparak, yasayarak Ogrenme gibi faktdrler Ogrencilerin matematiksel
iligkilendirme becerilerinin gelistirilmesinde 6nemlidir. Bununla birlikte, 6gretmen adaylarinin matematiksel
iliskilendirmeye yonelik gelistirdikleri problemlerde baskin olarak sézel problemler ile GY1 ve MKil’ye yonelik
yansimalar belirlenmistir.

Bu arastirmada Ogretmen adaylarinin matematiksel iliskilendirme kavrayislarinda GYI’nin FDI ve
MKil’ye gore daha baskin oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin GY1’ye yonelik olumlu goriis ve iist
diizey farkindaliga sahip olduklar1 sdylenebilir. Ote yandan FDI ve MKIi’ye yonelik gériisler olmasina ragmen
bunun simirh diizeyde kaldigi ve uygulamada ¢ok ortaya ¢ikmadign goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin GYI
becerisinin yaninda FDI ve MKII becerilerine yénelik bilgi, goriis ve deneyimlerinin gelistirilmesi gerektigi
ortaya ¢cikmaktadir.
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OGRETMEN ADAYLARININ GEOMETRIK CISIMLER KONUSUNA LiSKIN OGRENCI
HATALARINA YONELIK PEDAGOJIK ALAN BILGILERI
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Ozet

Geometri, matematigin sekil ve uzayla ilgilenen bir ¢aligma alanidir. Bu ¢aligma alani, 6grencilerin
elestirel diisinme ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmede 6nemli rol oynar (Pesen, 2006). Geometri
sayesinde 6grenciler ¢evrelerindeki olaylari ifade etmeye ve anlamaya bagslarlar ve giinliikk yasam ile matematik
arasinda iliski kurabilirler (Baki, 2008). Matematigin giinlik hayatta kullanilan 6nemli dallarindan biri olan
geometri, sadece kurallar, semboller, sekiller ve iglemler yigim1 olarak goriilmemelidir. Aksine geometri,
aralarinda anlamli iligkiler bulunan, kendine 6zgii sembolleri ve terminolojisi olan bir dildir. Bu iliskilerin
kullanilmasi ile 6grenciler geometriyi anlamli 6grenebilmekte, edindikleri bilginin kalicilig1 daha da artmaktadir
(Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2010). Bu durum g6z oniine alindiginda gerek 6gretimde, gerek arastirmalarda
geometriye daha fazla 6nem verilmesi gerektigi diigiiniilmektedir. Ancak, iilkemizde geometri 6gretimine iliskin
literatiir incelendiginde yapilan ¢alismalarin sayis1 oldukca azdir ve geometri konularinin kavratilmasinda biiytik
sikintillar yasanmaktadir (Yilmaz, Kesan, & Nizamoglu, 2000). Bu sorunlar; geometrik sekillerin 6zelliklerinin
ezberletilmesi, yetersiz ornek verilmesi gibi nedenlerden kaynaklanmaktadir. Bunun neticesinde, 6grenciler
geometrik kavramlar ile ilgili sinirh yapilar olusturmakta ve kavramlari yanlis olusturmaktadirlar (Fujita &
Jones, 2007). Bu dogrultuda, 6grenciler, geometri ile ilgili konulardan korkmakta, sevmemekte ve pek ¢ok hata
yapmaktadirlar ( Tutak & Birgin, 2008).

Bu hatalarin ortadan kaldirilmasinda 6gretmenlere biiyiik sorumluluklar diismektedir. Ciinki
ogretmenlerin sahip oldugu mesleki bilgileri 6grenme ve dgretme siirecleri iizerinde 6nemli rol oynar (Baki,
2013). Bu ylizden, 6gretmenlerin 6grencilerde anlamli 6grenmeyi saglamak i¢in dgrencilerin kavramlarla ilgili
ogrenme gilicliiklerinden ve yaptiklar1 hatalardan haberdar olmalar1 gerekir (Soylu, 2008). Yetkin (2003)’e gore,
ogrenme giicliiklerinin ve bu giicliiklerin kaynaklarinin altinda yatan sebeplerin farkinda olma, &grencilerin
anlaml 6grenmesini saglamada etkin bir rol oynar. Ozellikle de matematik derslerinde dgretmenlerin, derslerde
Ogrenci hatalarin1 ve &grenme giicliikklerini belirlemesi olduk¢a onemlidir. Eger Ogrencilerin bu 6grenme
giicliikleri giderilmezse, ileriki donemlerde Ogrencilerin matematik 6grenimlerinde sorunlarla karsi karsiya
gelecegi agiktir (Tall & Razali, 1993). Bu bakimdan, geometri 6gretiminde de matematik dgretmenlerinin ya da
O0gretmen adaylarinin, 6grencilerin geometrik kavramlarla ilgili yapabilecekleri hata ve yanlis anlamalarini
bilmeye imkan saglayan pedagojik alan bilgisine sahip olmalar1 gerekmektedir (Dede & Peker, 2007).

Shulman (1986)’na gore pedagojik alan bilgisinin iki anahtar bileseni vardir. Bu bilesenler 6grencileri
anlama bilgisi (6grencilerin konuyla ilgili 6n bilgilerini, hatalarini, 6grenme giigliiklerini ve bunlarin arkasinda
yatan nedenleri anlama bilgisi) ve &gretimsel stratejiler bilgisidir (nasil dgretirseniz sorusuna karsilik gelen
yontem ve teknikleri igeren bilgi). Bu bilesenlerin 6neminden hareketle, ¢aligmada Ogretmen adaylarinin
geometrik cisimler konusunda 6grenci cevaplarina yaklagimlari; 6grencilerin hatalarini anlama ve bu hatalarin
giderilmesine iligkin 6gretimsel stratejiler bilgileri yoniinden incelenmeye calisilmistir. Arastirmanin c¢alisma
grubunu, Tirkiye’de yer alan bir {iniversitede 6grenim goren 60 matematik 6gretmeni adayr olusturmaktadir.
Calismada nitel arastirma yaklagimi esas alinmus, veri toplama araci olarak, ortaokul 6grencilerinin geometrik
cisimler konusuyla ilgili agik uglu sorulara vermis olduklari cevaplar kullanilmistir. Bu cevaplardan elde edilen
Ogrencilerin hatali cevaplart 6gretmen adaylarina yazili olarak verilmis ve Ogretmen adaylarindan bu
cevaplardaki hatalar1 bulmalar1 ve bu hatali cevaplar1 diizeltmeleri i¢in sunduklar1 6gretimsel stratejiler bilgileri
belirlenmeye caligilmigtir. Daha sonra, bu 6gretimsel agiklamalar igerik analizi teknigi ile analiz edilmistir.
Caligsmanin bulgulari 1s18inda, 6gretmen adaylarmin 6grenci hatalarint belirlemede ve bu hatalarin giderilmesine
iligkin sunduklar1 6gretimsel stratejiler bilgilerinin istenilen diizeyde olmadig1 goriilmiistiir.
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BIRINCI DERECEDEN {Ki BILINMEYENLI DOGRUSAL DENKLEM SISTEMLERININ
COZUMLERINE YONELIK OGRENCI YAKLASIMLARI

Giilimser CATLI, Siileyman SOLAK
Ozet

Bu calisma 8. Sinif 6grencilerinin denklem sistemlerinin ¢dziimlerine ydnelik cebirsel ve geometrik
yaklagimlarini incelemek amaciyla yapilmistir. Literatiire bakildiginda &zellikle iilkemizde arastirmacilarca
lineer denklem sistemleri konusunda c¢ok arastirma yapilmadigi goriilmektedir. Diger taraftan, dgrencilerin
kavramsal anlamada problem yasadiklarimi ifade ettikleri konulardan biri olan lineer denklem sistemlerinin
(LDS) 6grenimi ve 6gretimi, bu siirecte karsilasilan giigliikler diinya ¢apinda bazi arastirmalarin odak noktasi
olmustur. Basar1 diizeyleri yiiksek 6grencilerin dahi bir denklem sisteminin ¢6ziim kavramlarini anlamada zorluk
yasadiklart ayrica verilen bir sistemin ¢6ziim sayisini belirlemede, geometrik ¢oziimlerini ve lineer denklem
sistemleri ile grafiklerin iliskisini yorumlamada zorluklarla karsilastiklar1 yine yapilan arastirmalarla ortaya
konulan bir gergektir.

Bu baglamda s6z konusu calisma halen devam etmekte olan bir tez ¢alismasinin bir pargast olup
ogrencilerin lineer denklem sistemlerine yonelik cebirsel ve geometrik yaklagimlarinin ¢oktan se¢gmeli ve agik
uclu sorulardan olusan bir test araciligiyla 100 6grenciye uygulanip tespit edilmesi amaglanmistir. Bu ¢alisma
ozelinde burada 3 sorunun analizine yer verilmis olup her bir soruyla ilgili bulgulara ait siniflamalar su
sekildedir. Soru 1: (cebirsel ¢oziim yetenegini dlgen bir soru) i) cevapsiz, ii) yanlis cevap, iii) kismen dogru, iv)
dogru. Soru 2: (¢akisik dogrularin olusturdugu dogrusal denklem sistemi, ¢6ziimde cebirsel veya grafiksel ¢oziim
seklinde yonlendirme yok) i) cevapsiz, ii) tek noktada kesisir, iii) bos kiime, iv) sonsuz, v)reel sayilar, vi) Orjin,
vii) cebirsel islem var ancak sonu¢ yok. Soru 3: (¢akisik dogrularin olusturdugu dogrusal denklem sistemi,
grafikle ¢dziime yonlendirme var) i) cevapsiz, ii) bos kiime, iii) cebirsel ¢dziim(yanlis), iv) grafikle dogru
gosterim v) grafikle yanlis gosterim, vi) reel sayilar, vii) tek nokta, viii) rastgele cevap.

Bulgular 6grencilerin geleneksel cebir sorulariin ¢éziimiinde (soru 1) %70 oraninda basarili olduklarini,
ancak c¢akisik dogrular gibi geleneksel denklem sistemleri sorularmin disina ¢ikildiginda (farkli tiir sorularda)
zorluklar yasadiklarini ortaya koymustur. (6rnegin; soru 3: x + 2y = 5, 2x + 4y = 10 Denklem sisteminin ¢éziim
kiimesini grafik kullanarak bulunuz.)

Ogrencilerden 6zellikle grafiksel ¢oziim gerektiren cevaplar istenmesine ragmen %20’ si cevap
vermemis, %19’ u bos kiime oldugunu, %8’ i de reel sayilar oldugunu belirtmis, % 15 i ise cebirsel olarak
¢ozmeye calismis, %4 i ¢oziim kiimesinin tek nokta oldugunu belirtirken % 10 u grafikle ¢ozmeye calismis
ancak yanlis gosterimde bulunmus, %3 1 rastgele ¢oziimler ortaya koyarken sadece %21’ i ise grafikle dogru
¢Oziime ulagabilmistir. Bulgular ayrica Ogrencilerin grafikle ¢6ziimde yetersiz olduklarini, yorumlama
noktasinda sikint1 yasadiklarim ve ¢oziimlere daha cok cebirsel yaklastiklarini gdstermektedir. Ogrencilerin
analitik diisiinmelerinin farkli ¢6ziim yollarmin iiretmelerinin gerek iilkemizde gerekse uluslararas: diizeyde
yapilan caligmalarda vurgulandigi gercegi dikkate alindiginda bu c¢aligma kapsaminda elde edilen bulgular
ogrencilerin agirlikli olarak tek bir ¢oziim yolunu tercih ettiklerini (cebirsel) ortaya koymus olup arastirmaya
deger goriilmiistiir. Bu arastirma halen devam etmekte olup bu c¢alisma kapsaminda dgrencileriden elde edilen
¢ozlimlerin igerik analizlerine ayrica sunumda detayli olarak yer verilecektir.
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OZET

Ders imecesi 19. yy de Japonya da 6gretmenlerin profesyonel gelisimi igin gelistirilmis bir yontemdir
(Inagaki 1995, Inagaki and Sato 1996, Nakano 2008). Ders imecesinin amaci egitimi ilerletmek ve dgrencilerin
ogrenmesini gelistirmektir ve bu ydntem isbirlik¢i planlamaya, dgretmeye, gbzlem yapmaya ve canli olarak
islenen bir dersten bilgi almaya odaklanir (Lewis, Perry and Murata 2006; Stigler and Hiebert 1999). Ders
imecesi, paylagilabilen ve ayni branstaki 6gretmenlerin tartisabildigi karmagsik 6gretim aktiviteleri ile ilgili derin
ve Onyargisiz elestirilerin yapilacag: bir siiregtir (Fernandez & Chokshi, 2002). Lewis, Perry ve Hurd (2004)’a
gore ders imecesi yedi alanda 6gretmenlerin profesyonel gelisimine katki saglar: bir konu hakkindaki bilgilerini
artirtr, egitim hakkindaki bilgilerini artirir, 6grencileri gézlemleme yetenegini artirir, meslektaslar arasindaki
bag1 gii¢lendirir, uzun sureli hedefler ile gilinliik uygulamalar arasindaki baglantiy1 giiclendirir, motivasyonu ve
etkiyi artirir ve uygun ders planlarinin kalitesini artirir.

Bu calismanin amacit da ders imecesi uygulamasina katilan lisansiistii Ogrencilerinin, uygulama
sonucunda elde ettikleri deneyimleri ve bu deneyimlerin kendilerine kattigi durumlari nitel olarak incelemektir.
Bu amag¢ dogrultusunda 5 lisansiistii 6grencisi, 10. sinif Geometri dersinde iki kez ders imecesi uygulamasi
gergeklestirmiglerdir. Derslerin planlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi siire¢lerinde bir araya gelen
lisansiistii 6grencileri, uygulamalar sirasinda gézlem yapmis ve kayda alinan videolar: izleyip kendilerini ve
tasarladiklar1 dersi degerlendirme firsatt bulmuslardir. Gergeklestirdikleri iki ders imecesi uygulamasinin
ardindan, lisansiistii 6grencilerinden bu uygulamalarin kendilerine kattiklarin1 genel olarak ifade etmeleri
istenmis, verdikleri cevaplar icerik analizi yontemiyle analiz edilmistir.

Aragtirmanin sonunda, lisansiistii 6grencilerinden alinan goriisler incelenmis ve temalar olumlu- olumsuz
goriisler ve dikkate alinmasi gereken noktalar seklinde olusturulmustur. Lisansiistii 6grencileri genel olarak
uygulamalarin, dgrencilerin 6grenme siirecleri ve seviyeleri hakkinda fikir verdigi ve ders anlatimina gecilmeden
once yapilmasi gereken ders planinin dnemini daha iyi kavramalarina katki sagladigi yoniinde olumlu gériislerini
dile getirmislerdir. Olumsuz goriisleri ise daha ¢ok yapilan uygulamalarin, 6grenme-6gretme siirecini
gbzlemlemenin ve kayit altina almanin siirecin dogalliktan uzaklagmasina sebebiyet vermesi yoniindedir.
Lisansiistii 6grencilerinin ders imecesi uygulamasi yapilirken dikkate alinmasi gereken noktalarda, iyi bir ders
planin hazirlanmasi gerekliligi tizerinde yogunlastiklar1 goriilmiistiir. Ayrica hazirlanan etkinliklerin uygun bir
sirada verilmesi gerektigi dikkat edilmesi gereken diger bir nokta olarak tespit edilmistir. Bunlart ders imecesi
icin dgretmen yeterliklerinin 6nemi ve Ogrencinin bu siirecte degerlendirilmesi durumlart izlemektedir. Elde
edilen sonuclara dayali olarak ders imecesinin uygulanmasina yonelik arastirmacilara ve dgretmenlere dneriler
sunulmustur.
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MATEMATIK ~ OGRETMENLERININ ~ SAYI  HiSSI PROBLEMLERINI  COZERKEN
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Say1 hissi; bir kisinin sayilar ve islemlerin genel bilgisi ve sayilari igeren giinlik durumlari ele alma
becerisi olarak tanimlanmistir. Bu beceri sayisal problemlerin ¢dziimlerinde pratik, esnek ve etkili stratejiler
(zihinden ve tahmin etme dahil olmak {izere) ortaya koyarken kullanilmaktadir. Say1 hissine sahip olan bireyler;
sayilar ve sayi iliskileri i¢in anlam gelistirip, sayilarin goreceli biiyiikliiklerini ve islemlerin sayilar {izerindeki
etkilerini kavrayip, nicelikler ve dlgiimler i¢in referanslar gelistirebilmektedirler.

Say1 hissinin 6grencileri ezberlenen kurallardan kurtarip esnek diisiinmeye ve etkili stratejiler kullanmaya
yonlendirmesi onu matematik egitiminin odak noktalarindan biri haline getirmistir. Bu yiizden bir¢cok ¢alisma ve
raporda &grencilerin sayi hissinin gelistirilmesinin gerekliligi ve 6nemi belirtilmigtir. Matematik programlarinda
amaclandig1 sekilde Ogrencilerin say1 hissini gelistirmek icin Oncelikle 6gretmen adaylarmin sayi hissini
gelistirmesi gerekmektedir. Cilinkii yapilan arastirmalar say1 hissinin sinif i¢inde kullanilan etkinlikler ve farkli
O0gretim metotlari ile gelisebildigini ortaya koymustur. Ortaya ¢ikan bu sonuglar da 6gretmenlerin say1 hissinin
gelisiminde 6nemli bir rol oynadigint géstermektedir. Yapilan bu ¢aligmanin amaci matematik dgretmenlerinin
say1 hissi problemlerini ¢6zerken kullandiklari stratejilerin incelenmesidir.

Caligmaya bir devlet iiniversitesinin [1kdgretim Matematik Ogretmenligi yiiksek lisans programina kayitla
olan 11 matematik dgretmeni (5 bayan, 6 erkek) katilmistir. Veri toplama araci olusturmak igin literatiirde yer
alan say1 hissi sorular1 incelenmistir. Testte kullanmak tizere say1 hissi bilesenlerinden dort tanesi belirlenmistir:
a) Sayilar, islemler ve bunlarin iliskilerinin anlamini anlama, b) goreceli say1 biiyiikliigiinii anlama, c) Olgiim
referanslarin1 uygun sekilde gelistirme ve kullanma, d) Tahmin stratejisini kullanarak islemsel sonuglarin akla
uygunlugunu yargilama. Hazirlanan testte her bilesenden 3 olmak iizere toplam 12 soru bulunmaktadir.
Hazirlanan test 6gretmenlere verilmis ve onlardan sorulart ¢ézmeleri ve ardindan ¢dziim yollarini agiklamalari
istenmistir. Veri analizinde ilk olarak cevaplarin dogruluguna daha sonra ise kullanilan ¢éziim yolunun sayi hissi
temelli mi yoksa kural temelli mi olduguna karar verilmistir.

Veri analizi sonucunda matematik 6gretmenlerinin vermis oldugu cevaplarin %84,1°i dogru ve %15,9’u
yanlis oldugu ortaya ¢ikmustir. Ogretmenlerin dogru ¢dziimlerinin %54,9’unda say1 hissi stratejileri geriye kalan
%45,1’inde kural temelli stratejiler kullanilmistir. Dogru yanlis ayirt etmeksizin tiim cevaplarin ¢dziim yollarina
bakildiginda ise %46,2’sinin say1 hissi stratejileri, %53,8’inde kural temelli stratejiler kullanilarak sonuca
ulasildigi goriilmektedir. Problem ¢oziimlerinde kullanilan kural temel stratejilerde Ogretmenlerin islem
yapmaya, Ogrendikleri kurallari uygulamaya, kiigiikk sayilar ile ornekleme yaparak genellemeye ulasmaya
egilimli olduklar1 ortaya ¢ikmustir.

Yapilan c¢alismanin sonucunda Ogretmenlerin problem ¢dziimlerinde say1 hissi stratejilerini istenilen
seviyede olmasa da belli bir seviyede kullanabildikleri belirlenmistir. Amaglandig1 gibi 6grencilerde say1 hissi
gelisiminin saglanabilmesi i¢in dgretmenlere say: hissi kavrami, kavramin énemi ve matematik egitiminde nasil
yer alacaginin anlatilmasinin gerekli oldugu diisiiniilmektedir.
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LISE OGRENCILERININ RASYONEL SAYILARIN YOGUNLUGU ILE ILGILi DUZEYLERI
MERAL CANSIZ AKTAS, DEVRIM YASAR AKTAS
OZET

Rasyonel sayilar kiimesinin yapisi dogal sayilar kiimesinden farklidir. Herhangi iki rasyonel say1 arasinda
sonsuz tane rasyonel say1 bulunmakta iken herhangi iki dogal say1 arasindaki dogal sayilar sonlu tanedir. Yapilan
caligmalar rasyonel sayilarin yogunlugu da denen bu o6zelligin kavranmasinda o6grencilerin zorluklar
yasadiklarin1 ve dogal say1 kavramindan rasyonel say1 kavramina basarili bir gecisin saglanmasinin kavramsal
degisim gerektirdigini belirtmektedir. Bu ¢alismanin amaci, 6grencilerin rasyonel sayilar kiimesinin yogunlugu
ile ilgili diizeylerini arastirmaktir. Arastirmanin drneklemini Ordu il merkezinde yer alan bir lisede her sinif
diizeyinden 30’ar kisi olmak {izere toplam 120 ogrenci olusturmaktadir. Arastirmada Vamvakoussi ve
Vosniadou’nun (2010) gelistirdikleri sinir degerleri rasyonel sayilarin farkli gosterimleri ile verilen 10 agik
araligin yer aldigt soru seti kullanilmistir. Bu araliklardan ikisinin simir degerleri dogal say1 (Ds), dordiiniin
ondalik kesir (OndKes), dordiiniin ise kesir (Kes) olacak sekilde verilmistir. Bu soru seti ile ilgili olarak
ogrencilerden verilen bu araliklarda yer alan sayilarin tiirii ve sayisi ile ilgili ifadelerin yer aldig1 yedi secenekten
birini isaretlemeleri istenmistir. Bu segcenekler su sekildedir: (C1) Bagka say1 yoktur (Sonlu0); (C2) Sonlu sayida
ondalik kesir vardir (Sonlu#0, Ondalik kesir); (C3) Sonlu sayida kesir vardir (Sonlu£0, Kesir ); (C4) Sonsuz
sayida ondalik kesir vardir (Sonsuz-, Ondalik kesir); (C5) Sonsuz sayida kesir vardir (Sonsuz-, Kesir); (C6)
Sonsuz sayida sayr vardir ve bunlar farkli bigimlerde olabilirler (kesir, ondalik kesir, devirli ondalik say1
vb.)(Sonsuz, her tiir); (C7)Yukaridaki segeneklerin higbirine katilmiyorum ve ........................ seklinde
olduguna inantyorum. Veri analizinde 10 araliktan 7’sinde sonlu cevabini isaretleyen 6grenciler Diizey 1, 10
araliktan 7’sinde sonsuz cevabini igaretleyen dgrenciler Diizey 3, diger 6grenciler ise Diizey 2 6grenciler olarak
siiflandirilmigtir. Yapilan inceleme sonucu 31 (%25.8) 6grencinin Diizey 1’de, 47 (%39.2) 6grencinin Diizey
2’de ve 42 (%35) odgrencinin Diizey 3’te oldugu anlasilmistir. Ayrica elde edilen veriler dokuzuncu sinif
ogrencilerinin cogunlugunun Diizey 1°de, onuncu sinif dgrencilerinin ¢ogunlugunun Diizey 2’de, 11 ve 12. Simif
ogrencilerinin ¢gogunlugunun ise Diizey 3’te yer aldigin1 gostermistir. Bunun yaninda onuncu ve on birinci sinif
ogrencilerinin dortte birinden fazlasinin Diizey 1’de yer aldigi belirlenmistir. Diger taraftan her diizey igin
ogrencilerin Ds, OndKes ve Kes seklinde adlandirilan araliklarda verdikleri Sonlu, Sonsuz- ve Sonsuz
cevaplarmin dagilimlart belirlenmistir. Elde edilen bulgular 6grencilerin sinif diizeyleri ilerlemesine ragmen
rasyonel sayilar kiimesinin yapisini dogal sayilar kiimesi gibi gorerek cevap egilimlerinin devam ettigini
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: kavramsal degisim, rasyonel say1, yogunluk



MATEMATIK OGRETMENLERININ GEOMETRI EGITIMINDE TEKNOLOJi KULLANIMA
[LISKIN GORUSLERININ VE DENEYIMLERININ INCELENMESI

HILAL ASLANBAS, TUBA GOKCEK
OZET

Matematik egitiminde reform hareketlerinin konu edildigi hemen her ortamda, bilgisayarlar, egitim
programlarinin temel elemam olarak ele alinmakta ve bu hareketlerin basariya ulasabilmesi icin BIT(Bilgisayar
ve Iletisim Teknolojileri)’lerin etkin bir sekilde kullanilmasinin gerekliligi vurgulanmaktadir (Baki, Giiven ve
Karatas, 2002). Matematik ogretim programi, siirekli olarak artan bir sekilde soyutlamalar icermektedir. Bu
durum matematigin 6grenciler tarafindan anlasilmasimi zorlastiran en 6nemli etkenlerden birisidir. Bu engelin
asilabilmesi, matematigin bu soyut dilinin belirli Olgiilerde somutlastirilmasi ve gercek diinya ile
iliskilendirilerek anlatilmasi, dolayisiyla BIT’lerin matematik gretiminde kullamlmasi ile olanaklidir (Dede ve
Argiin, 2003).

Teknolojinin egitim diinyasina sundugu imkanlardan en iyi sekilde yararlanilmasinda sistemin
uygulayicist olarak dgretmenlerin biiyiik rolii oldugu calismalarin ortak sonucudur. BIT’in 6grenme dgretme
stirecine entegrasyonuna iliskin olarak dgretmenlerin en fazla dile getirdikleri engellerden birisi de 6gretmenlerin
BIT’in 6gretimde nasil kullamlacagini bilmemeleri olarak belirlenmistir. Arastirma sonuglarina bakildiginda,
donanimin erisilebilirliginin yanisira BIT becerileri konusunda &gretmenlerin siirekli egitim ve gelisiminin
saglanmasi gerekli goriinmektedir. Bu dogrultuda Kars il merkezinde gérev yapmakta olan 7 ortadgretim
matematik 6gretmeni ile Cabrill Plus ve Cabri3D dinamik geometri yazilimlarinin kullanimina iligkin bir
hizmeti¢i egitim diizenlenmistir. Arastirmada hizmeti¢i egitim siiresince Ogretmenlerin geometri egitiminde
teknoloji kullanimryla ilgili goriiglerinin ve deneyimlerinin incelenmesi amaglanmaktadir.

Hizmet ici egitime katilan 6gretmenlerden 2’si bayan,5’i erkektir. Ogretmenler farkli okul tiirlerinde
gorev yapmaktadir. Hizmetici egitim toplam 15 saat olmak tizere giinliik 3 saatlik bir siireyi kapsayacak sekilde
5 giin olarak planlanmustir.

Hizmetici egitimin ilk oturumunda &gretmenlerle yar1 yapilandirilmis miilakatlar yiiriitilmiistiir.
Ogretmenlerin ge¢mis deneyimleri, simflarinda akilli tahta kullanimlari ve bilgisayar destekli matematik
dgretimine iliskin goriisleri alimmgtir. Ogretmenlerden sadece 1 kisi lisans egitimi sirasinda dinamik geometri
yazilimlarini ders olarak aldiklarini ama simifta etkin bir sekilde kullanamadigini belirtmistir. Diger 6gretmenler
ise dinamik geometri yazilimlariyla ilk kez tanismaktadir. Ogretmenlerin ¢ogunlugu akilli tahtay: sorulart
ckrandan gostererek az zamanda daha gok soru ¢dzmek amaciyla kullandiklarmi belirtmektedir. Ogretmenler
derslerde teknoloji kullaniminin zaman kazanimini saglamasi, konularin somutlastirilmasi, 6grenciler igin daha
eglenceli ve kalic1 6grenmeler saglamasi agisindan avantajli bulmaktadir. Bunun yaninda 6gretmenler teknoloji
kullanimini sinif yonetimini zorlagtirmasi, agirt kullaniminin ilgisizlige sebep olmasi, hazir sekillerin 6grencinin
¢izim becerisinin gelisimini olumsuz etkilemesi, her konu i¢in materyal hazirlanmasinin zorlugu gibi endigelere
sahiptir.

Ik iki giin Cabri II Plus yazilimmin kullamimui cesitli etkinliklerle katilimeilara tamtilmistir. Kirisler
dortgeninin ag1 6zelliklerini kesfetme ,cemberde merkez ac1 ile ¢evre agi arasindaki iligkiyi kesfetme etkinlikleri
bunlardan bazilaridir.. Etkinlik ddevlendirmeleri yapilarak 6gretmenlerin evde de yazilimla mesgul olmalari
saglanmistir. Sonraki 2 giinlik egitimde Cabri3D yaziliminin kullanimi gesitli etkinliklerle katilimcilara
tanitilmistir.  Silindir ile koninin hacmini karsilastirma, kare dik prizma ile kare dik piramidin hacmini
karsilagtirma etkinlikleri bunlardan bazilaridir. Ogretmenlere belirli kazanimlar verilerek egitimin son giinii i¢in
kendi etkinliklerini hazirlamalari istenmistir. Hazirlanan etkinlikler degerlendirilerek tam metin raporuna
eklenecektir.

Anahtar Kelimeler: Geometri Ogretimi, Bilgisayar Destekli Ogretim, Matematik Ogretmenleri



_ Matematigi Ogretme Bilgisini Nasil Gelistirebiliriz?: Ogretmenlik Uygulamasi Dersinde Yiiriitiilen Ders
Imecesi Modelinin Uygulanmasindan Yansimalar

MESUT BUTUN
OZET

Matematigi 6gretme bilgisinin formal olarak temellerinin atildig1 ve yapilandirilmaya baglandigi asama
lisans egitimi siirecidir. Bu siiregte hangi yaklasimlarin, ne tiir ders tasarimlarinin daha etkili olabilecegi konusu
ise ilgili literatiirde siirekli tartisilmakta ve uygulanabilir ¢esitli modeller dnerilmektedir. Bu modeller arasinda
son yillarda uluslararasi ¢aligmalarda 6ne ¢ikan ve etkililigi hususunda birgok arastirma ve rapor yayinlanan
Uzakdogu merkezli profesyonel gelistirme modeli “ders imecesi (lesson study)”’dir. Ders imecesi,
O0gretmen/6gretmen adaylarinin mesleki gelisimlerinde kullanilan, isbirligi calismasina dayali, bir dgretmen
yetistirme modelidir. Bu modelin genel hatlartyla; bir amag/kazanim dogrultusunda dgretmen/6gretmen adaylari
tarafindan ortaklasa bir ders plani hazirlanmasi, hazirlanan bu planin gruptakilerden biri tarafindan simnifta
islenmesi digerlerinin 6gretimi gozlemlemesi ve ders sonrasinda tekrar bir araya gelinerek planin
olgunlastirilmast seklinde temel basamaklari iceren dongiisel bir aragtirma silirecinden olustugu ifade
edilmektedir.

Bu calismada Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi Programindaki Ogretmenlik Uygulamasi dersi
kapsaminda ders imecesi modeli uygulamaya konulmustur. Arastirmanin amaci, ders imecesi modelinin
matematigi 6gretme bilgisinin gelisimi iizerindeki etkililigini ve bu modelin uygulanabilirligini siirece katilan
O0gretmen adaylarinin ve dersi yiiriiten 6gretim iyesinin gorisleri/ gozlemleri dogrultusunda incelemektir. Bu
ama¢ dogrultusunda donem baginda 26 6gretmen adayr 3-4 kisilik gruplara ayrilmis ve bu gruplar dersin
ylriitiiciisii 6gretim iiyesi rehberliginde en az 3 ders imecesi dongiisii tamamlamislardir. Siirecin sonunda tim
o0gretmen adaylar1 kendilerine yoneltilen acik uglu sorular yardimiyla ders imecesi ¢alismalarinin katkisini ve
uygulanabilirligini yazili olarak degerlendirmislerdir. Yazili yorumlarin analizi sonucunda, yapilan yorum ve
aciklamalarin detaylandirilmasi i¢in, secilen 5 6gretmen adayi ile de ayrica goriismeler yapilmistir. Yine dersi
ylriiten ve ayni zamanda arastirmaci konumunda olan &gretim {iiyesinin fakiiltede ve uygulama okulundaki
gbzlem notlar1 ve giinliikleri arastirmanin amacinit gergeklestirmeye yonelik veri kaynaklar olarak kullanilmstir.
Calisma sonucunda, ders imecesi modelinin O6gretmen adaylarinin matematigi 6gretme bilgilerindeki
geligimlerini farkli boyutlarda destekleyebildigi, isbirligi igerisinde gergeklestirilen dongiisel ¢aligmalarin
Ogretmenlik Uygulamas: dersinde uygulana gelen bireysel ¢alismalardan daha etkili oldugu ortaya ¢ikmustir.
Yine ¢aligma sonucunda, ders imecesi modelinin uygulanabilirligine iliskin olumlu ve olumsuz yonler ortaya
¢ikarilmig ve gelecekteki muhtemel uygulamalar igin 6neriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Matematigi Ogretme Bilgisi, Ders imecesi, Ogretmen Egitimi



MATEMATIK OGRENMEDE OGRETMEN - OGRENCI ILETISIMININ ONEMI
MEHMET AYDIN
OZET

Diinyaya geldigimiz andan itibaren gevremizle siirekli iletisim ve etkilesim igine gireriz. Kisiligimizi
iletisim aligkanliklarimizla ve ¢abamizla ortaya koyariz. iletisim; bilgilerin, diisiincelerin ve duygularin sozlii ve
sOzsiiz olarak bireyden bireye veya gruptan gruba aktarilma, iletilme siirecidir. fletisimin saglikli olabilmesi i¢in
alicinin ve kaynagin birbirine giiven duymasi gerekir. Iletisimde ayrica bireylerin benimseyip kullanmalart
gereken bazi ilkeler vardir. Bunlarin basinda, kisinin kendisini karsisindakinin yerine koyup onun sorunlarina
onun gibi bakabilesi, onun hissettiklerini yasayabilmesidir.

iki insan birbirinin farkina varinca iletisim baslar. Iletisim siireci, kimin, neyi, kime, nasil ve ne ile
soyledigidir. Kisiler arasi iletisim sozlii veya sozsiiz olabilir. So6zIi iletisimin temel 6gesi konustugumuz dildir.
Birbirimize fikirlerimizi aktarmak, diigiincelerimizi nakletmek, isteklerimizi agiklamak i¢in sahip oldugumuz dili
bir arag olarak kullaniriz.

Bireysel ve toplumsal iligkilerimizde siirekli olarak konusan ve dinleyen konumda bulunuruz. Dinleme,
en dnemli iletisim siirecidir. Dinleme diger kisiye verilen énemi ve ona olan samimi ilgiyi gosterir. Ogretmen
ogrenci iletisiminde; dgrencinin kendini 6nemli, kabul edilen, saygi duyulan birisi olarak algilamasina yardim
eder. Ogretmenler, dinleme becerilerini kullanarak dgrencilerin duygularmi ifade etmelerini ve catismalarin
¢ozmelerine katkida bulunabilirler. Dinlemenin amaci anlamaktir. Anladiginizi 6grenciyle paylagmaniz
Ogrencinin, isbirligine yonelik davraniglar gostermesine katkida bulunabilir.

Sinif, 6gretmen ve 6grencilerin egitsel amaglara ulasabilmek ic¢in kendilerinde var olan ve gesitli iletigim
araglari ile sagladiklar1 bilgi ve yagantilart uygun bir diizenlenisle paylastiklar1 ortamdir. Bu paylasim iletisimle
olur. Bir¢ok aragtirma, akademik basart ve 6grenci davranislarinin dgretmen-6grenci iletisiminin kalitesinden
etkilendigini gostermektedir. Olumlu 6gretmen-6grenci iletisimi akademik bagarty: arttiran ve dgrencinin okula
kars1 olumlu tepkileriyle yakindan iligkilidir.

Sinif ortaminda etkili bir iletisimin ger¢eklesebilmesi dncelikle; kaynak konumunda olan 6gretmenin bir
konuyu etkili bir bicimde O6gretebilmesine ve dgrencileri ile saglikli bir iletisim kurmasina baghdir. Ancak
Ogretmenin bilgiyi ve dogruyu kendi tekelinde gérmesi tek yonli iletisime yol agar. Bu durum, 6grencinin derse
katilimini azaltir ve sinif i¢i ortamini olumsuz yonde etkiler.

Bu aragtirmanin amaci; 6gretmen-6grenci iletisiminin matematik 6grenme agisindan Snemine dikkat
¢ekmektir. Bu amag dogrultusunda; dgrencilerin hangi matematik konularini 6grenmede gii¢liik ¢ektikleri, bunun
sebepleri ve ¢oziim yollar1 alt boyutlarinda ortadgretim 6grencilerinin ve dgretmenlerinin gorisleri karsilikli
olarak almmustir. Arastirmanin drneklemini, Diyarbakir ili merkezinde bulunan 1 Meslek Lisesi, 2 Diiz Lise ve 3
Anadolu Lisesinden olmak iizere toplam 316 6grenci ve 22 &gretmen olusturmaktadir. Veriler, aragtirmaci
tarafindan gelistirilen ve her biri acik uclu 6 sorudan olusan yari-yapilandirilmis iki miilakat formu (Ogretmen
miilakat formu-Ogrenci miilakat formu)araciligryla toplanmustir. Elde edilen verilerin oncelikle nitel bir
yaklasimla icerik analizleri yapilmis, daha sonra arastirmanin alt boyutlar1 dogrultusunda elde edilen kodlarin
ylizde ve frekans tablolart olusturularak Ogretmen ve Ogrenci goriigleri karsilagtirilmistir. Arastirmanin
sonucunda; hem matematikte anlasilmayan konular agisindan hem de bu konularin iyi 6grenilmesi i¢in nelerin
yapilmasi gerektigi konusunda 6gretmen ve dgrenci goriisleri arasinda farkliliklar oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Iletisim, Ogretmen - ogrenci iletisimi,matematik &grenme, 6grenme giicliikleri,
Ogretmen-6grenci gorisleri



[LKOGRETIM MATEMATIK OGRETMEN ADAYLARININ GEOGEBRA ILE BAZI
TRIGONOMETRIK FONKSIYONLARIN GRAFIKLERINI YORUMLAMA SURECLERI

CAHIT AYTEKIN, YASEMIN KIYMAZ
OZET

Geogebra yazilimi ile birgok fonksiyon, hem sembolik hem de grafiksel olarak ifade edilebilmektedir.
Ayn1 zamanda dinamik 6zelligi ile sembolik ya da grafiksel degisimlerin birbirlerine nasil yansidigi es zamanl
olarak rahatlikla go6zlenebilmektedir. Bu durumun, &grencilere bunlarin nedenlerini grup tartismasi ile
sorgulatmak i¢in oldukca iyi bir ortam olusturdugunu diisiinmekteyiz. Gage (2002) calismasinda dinamik
geometri yazilimlarinin, sembolik degisiklerin grafiksel yansimalarini 6grencilerin aninda gérmesini sagladigini;
bir anlamda onlara doniit verme gorevini yaptigini ifade etmektedir. Benzer sekilde Geogebra ¢ogu durumda
grafik iizerinde de degisikliklere izin vererek bunun sembolik alana nasil yansidigini goriilmesi agisindan iki
yonlii doniit saglamaktadir. Sembolik ve grafik temsilleri arasindaki iliskiler tizerine akil yiiriitmenin, bunlardan
birindeki degisimin digerine nasil yansiyacagi iizerine tahminlerini gelistirecegine de inanmaktayiz. Kieran ve
Stard (1999) lineer fonksiyonlarin grafiklerini temsil etmeye dayali etkinlerde, 6grencilerin fonksiyonlarin
sembolik temsillerinden grafiklerini hayal etmeye basladiklar1 ve bu yolla zihinlerinden kesisim noktalar
hakkinda ¢oziimlere ulasabildiklerini gézlemlemislerdir. Bu noktada, etkinlikte kullanilan yazilimin
ozelliklerinin etkili oldugunu ifade etmislerdir.

Trigonometrik fonksiyonlarin sembolik gosterimleri ile grafiksel karsiliklar1 arasindaki iligkiler {izerine
yapilan grup tartigmalarindaki akil yiirlitme siiregleri bu arastirmanin odagini olusturmaktadir. Arastirmaya 38 [8
erkek, 30 bayan] ilkdgretim matematik 6gretmenligi 1. siif 6grencisi katilmistir. Arastirma kapsaminda 6nce
y=c.sin™ki@ [ (ax+b)+d] fonksiyonunun a,b,c,d € IR ve k € IN “nin farkli durumlarmin grafige nasil yansidig
ile ilgili agik uglu 5 soru sorulmustur. Uygulamanin ikinci agamasinda 6gretmen adaylarindan goniillii olan 11 [2
erkek, 9 bayan] kisi, 5 ve 6 kisilik iki gruba ayrilmigtir. Her grubun a,b,c,d ve k parametrelerini degistirerek bu
degisimlerin grafige nasil yansidigini GeoGebra etkinligi ile gdzlemlemeleri istenmistir. Bu etkinlik esnasinda
grup lyeleri birbirlerinin fikirlerini degerlendirmeye yoneltilmistir. Etkinlikler her grup i¢in yaklasik 1 saat
stirmiis ve tartisma esnasinda ses kaydi alinmistir. Geogebra temelli etkinlikler 3 asamadan olugmaktadir. Birinci
asamasini parametredeki degismeleri grafik karsiliklar ile iligkilendirme, ikinci asamasimi verilen grafiklerde
hangi parametrelerin nasil degistigini tahmin etme, son asamasini ise etkinlik siirecinde GeoGebra’nin etkisini
degerlendirme olusturmaktadir.

Aragtirma sonunda etkinlige katilan 6grencilerin tartisma esnasindaki yorumlari ile 6n teste verdikleri
cevaplar karsilastirilarak analiz edilmistir. Ayn1 zamanda grup tiyeleri arasindaki goriis ayriligi yasanan noktalar
ve siire¢ i¢inde nasil ortak bir sonuca ulagtiklart da arastirmanin odagindadir. Etkinlik sonunda grup iiyelerinin
verilen bir grafikteki parametreleri tahmin etmede oldukg¢a basarili olduklari gozlenmistir. Grup iyelerine
etkinlik i¢inde tartigma firsat1 vermesi agisindan GeoGebra yazilimi iizerine goriisleri alinarak sistematik olarak
temalandirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Trigonometrik Fonksiyonlar, Geogebra, Grup Tartismasi



ISTATISTIK OGRETIMINDE PROJE TABANLI OGRENME YAKLASIMI: OGRENCI GORUSLERI]
TIMUR KOPARAN, YAVUZ KARPUZ, BULENT GUVEN
OZET

Bilim ve teknolojideki kadar hizli olmasa da egitim alaninda da bir dizi degisim ve doniisiim siirecleri
yasanmaktadir. Ogretim programlarinda yapilan degisikliklere paralel olarak yeni beklentilerden biri,
Ogretmenlerin bilgi ve beceri yoniinden alanlarina daha hakim olmalari; farkli yontem ve teknikleri 6grenme-
ogretme siirecine dahil etmeleri; farkli 6lgme ve degerlendirme araglar1 kullanmalari ve daha islevsel olmalaridir.
Bir baska anlatimla, dgretmenlerin bilgiyi 6grencilere dogrudan aktarmasi yerine, onlar1 bilgi kaynaklarina
yonlendirecek nitelikte dersler planlamasi, bu siiregte farkli yontem teknik ve yaklagimlart kullanmasi oldukca
onem kazanmustir. Bu baglamda Ogrencilerin simif icerisinde daha aktif bir rol iistlenmesi, g¢evresindeki
problemlerin farkina varmasi, bu problemlere iliskin farkli ¢6ziim yollar1 {iretmesi ve 6grenme siirecini daha
verimli bir sekilde siirdiirmesini saglayacak farkli yaklagimlara ihtiya¢ vardir. Bu yaklasimlardan biri de proje
tabanli 6grenme yaklasimidir. Alan yazininda proje tabanli 6grenme yaklasimi, 6grenmenin projeler etrafinda,
belli bir zaman dilimini kapsayan siire¢ icerisinde, disiplinler arast ve 6grenci odakli olarak diizenlendigi;
bireysel ya da grup calismasi seklinde yiiriitiilebilen, bir iiriin, sunum ya da performansla sonuclandirilan
yaklasim olarak tanimlanmaktadir (Thomas, 2000; Donnelly ve Fitzmaurice, 2005).

Literatiirde birgok arastirmact ve topluluk istatistik 6gretiminin gergek verilerle ve dgrenci merkezli
olmasi yoniindeki goriisii savunmaktadir (GAISE, 2005; Roseth vd., 2008; Garfield, 1993; Cobb ve Moore,
1997; NCTM, 2000). Ozellikle sadece bagkalar1 tarafindan toplanan veriler yerine, Ogrencilerin kendi
topladiklar1 verilerin onlara daha biiyiik yarar sagladig1 belirtilmektedir (Hogg, 1991; Bradstreet, 1996; Smith,
1998). Gergek veri kullanimii siif icine sokmanin en ideal yollarindan biri de projelerdir. Ciinkii veriler
ogrencilerin kendi verileri ise onlar1 iyi bir sekilde aciklayabilmek i¢in anlamaya daha ¢ok yatirim yapma
egilimindedirler. Istatistik egitiminde projelerin kullanimi, giderek artan bir sekilde dgretimsel uygulama olarak
tavsiye edilmesine ragmen, bircok 6gretim programu istatistik konular1 igine projeleri hala dahil edememistir
(Garfield, 1993). Bu nedenle proje tabanli 6grenme yaklagimina istatistik 6gretimi iginde daha ¢ok yer verilmesi
gerekmektedir. Proje tabanli 6grenme yaklagiminda kavramsal anlamanin daha iyi gelistigi ve okul dist,
matematiksel olmayan ortamlara bilgi transferinin daha iyi gerceklestigini belirten caligmalar (Boaler, 1998;
Yesilgay, 2000) vardir. Bu konuda yapilan tavsiyeler de islemsel bilgiden ziyade kavramsal anlamaya vurgu
yapilmasi yoniindedir (GAISE, 2005).

Bu ¢alisma ile istatistik konusunun 6gretiminde ilkdgretim 6grencilerinin proje tabanli 6grenme yaklagimi
hakkindaki goriislerinin belirlenmesi amaglanmistir. Ozel durum metodolojisi kapsanunda yiiriitiilen bu
calismanin &rneklemini Trabzon Ayfer Karakullukcu Ilkdgretim Okulu 8. simifinda dgrenim géren 35 dgrenci
olusturmaktadir. Calismanin verileri 2011-2012 Egitim Ogretim Y1li’nda istatistik konusunun &gretiminde proje
tabanli 6grenme yaklagiminin uygulandig bir siniftaki 6grencilerden yar1 yapilandirilmis miilakatlar yoluyla elde
edilmigtir. Elde edilen veriler betimsel-yorumsal bir yaklasimla analiz edilmistir. Bu kapsamda verilerin tekrar
tekrar okunarak iist temalarin ortaya ¢ikarilmasi iglemleri gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgular, proje tabanli
o0grenme yaklagiminin 6grencileri 6grenme siirecine aktif olarak katmada, 6grenmeyi zevkli, ilging ve kalic1 hale
getirmede, Ogrencilerin istatistik konusundaki akademik basarilarinin yani sira istatistige yonelik tutumlarini
arttirmada etkili oldugunu sonucunu ortaya koymaktadir. Calismadan ¢ikarilan sonuglar dogrultusunda bazi
oOneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Istatistik Ogretimi, Proje Tabanli Ogrenme, [1kdgretim Ogrencileri



GEOMETRIDE OGRENCILERIN SEKIL VE KAVRAM BiLGISI KULLANIMI
YAVUZ KARPUZ, TIMUR KOPARAN, BULENT GUVEN
OZET

Geometride muhakeme siirecini agiklamaya calisan kuramlardan biri de Fischbein’ in Kavramsal Sekil
(Figural Concepts) kuramidir (Jones,1998). Fischbein (1993, 1998); psikolojide kavramlarin ve zihinsel
imgelerin birbirinden kesin sinirlarla ayrildigini fakat bir geometrik seklin sadece bir kavram ya da sadece bir
sekil olmadigimi ve bu ikisinin aym1 anda olmamast durumunda geometrik seklin anlagilamayacagin
belirtmektedir. Bu nedenle Fischbein (1993) geometride seklin ve kavramin birbiriyle i¢ i¢e olmasini temsilen,
geometrik sekilleri Kavramsal Sekil olarak adlandirmaktadir. Fischbein (1993) geometride muhakeme siirecini:
Zihnimizde olusturdugumuz geometrik kavramlar ile bu kavramlarin dis temsillerinden olusan geometrik sekiller
arasindaki karsilikli etkilesim olarak ifade etmistir. Mevcut geometri kitaplarinin sekil ve test agirlikli yapisi
disiintildiigiinde, geometrik kavramlarin sekilsel temsillerinin 6grencilere hazir olarak verildigi goriilmektedir.
Bu baglamda 6grencilerin geometrik kavramlar ve sekiller arasinda bag kurup kuramadiklari ve dgrencilerin
kurmus oldugu baglarin ne derece dogru oldugu sorusu akla gelmektedir. Bu ¢alismada, dgrencilerin geometrik
sekiller ve kavramlar arasinda kurdugu iliskinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda iki tiir veri
toplama araci gelistirilmistir. Birincisi kavram ve seklin beraber verildigi sekiz agik uglu soru, ikincisi de sadece
kavramin verilip seklin verilmedigi sekiz agik uglu sorudan olusmaktadir. Birinci grup sorular sekilli sorular,
ikinci grup sorular ise sekilsiz sorular olarak adlandirilmistir. Bu iki veri toplama aracindaki sorularin zorluk ve
kazanim agisindan esdeger olmasina dikkat edilmistir . Gelistirilen veri toplama araglari Trabzon Gazi Anadolu
Lisesi’nde 6grenim goren 9. ve 11.smif 6grencilerinden 120 &grenciye once sekilsiz sorular olmak iizere bir ay
arayla uygulanmistir. Ogrencilerin sekilli ve sekilsiz sorulara verdikleri yanitlar karsilastirmali olarak
incelenmistir. Veri toplama araglarindan elde edilen bulgular, dgrencilerin sekilli sorularin ¢oziimiinde daha
basarili olduklarini, geometrik kavramlari 6grenmede sekilsel temsilleri daha g¢ok dikkate aldiklarini ve
geometrik kavram bilgisi yetersiz olan Ogrencilerin prototip sekiller gelistirdiklerini ortaya koymustur.
Calismadan elde edilen bulgular dogrultusunda, 6gretmenlerin simif ici etkinliklerde sekilsiz sorulara ve
geometrik kavramlarin tanimlarina en az sekilli sorular kadar yer vermesi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Geometri Ogretimi, Geometrik Muhakeme, Kavramsal Sekil Kuram



MATEMATIK VE MATEMATIK OGRETIMI BILGiSI ISIGINDA DORTLU BiLGI MODELININ
BEKLENMEYEN OLAYLAR BiRiMi

SEMIHA KULA, ESRA BUKOVA KULA
OZET

Bu caligmanin amaci, matematik oOgretmeni adaylarinin alan ve alan &gretimi bilgilerinin
degerlendirilmesinde kullanilan bir ¢ergeve olan Dortlii Bilgi Modeli’nin Beklenmeyen Olaylar Bilgisi birimini
tanitmak ve 6rneklemektir. Bu dogrultuda ¢alismada Dortlii Bilgi Modeli’ne, birimlerine kisaca deginilmekte ve
bu birimlerden biri olan Beklenmeyen Olaylar Bilgisi’ne, kodlarina, nemine ve drneklerine odaklanilmaktadir.

Matematik O6gretmeni adaylarinin alan ve alan 6gretimi bilgilerinin birlikte degerlendirilmesini ve
gelistirilmesini saglayan bir model olan Dértlii Bilgi Modeli; Temel Bilgi, Déniisiim Bilgisi, Iliski Kurma Bilgisi
ve Beklenmeyen Olaylar Bilgisi olmak {izere dort bilgi biriminden ve bu bilgi birimlerine bagli kodlardan
olusmaktadir (Rowland, Turner, Thwaites, Huckstep, 2009). Calismanin odagini olusturan Beklenmeyen Olaylar
Bilgisi smifta 6gretim siiresince ortaya ¢ikabilecek planlanmasi neredeyse imkansiz olan olaylarla ilgilenmekte
ve bu nedenle de siireg icerisinde 6gretmen bir baskasinin yerine diisiinme yetenegini kazanmaktadir (Rowland,
Huckstep, Thwaites, 2005). Beklenmeyen Olaylar Bilgisi biriminin kodlari; (a) dgrencilerin diigiincelerine yanit
verme, (b) belirlenen ders planindan sapma, (¢) 6gretmen iggoriisii ve (d) araglarin ve kaynaklarin
erigilebilirligine ya da erisilemezligine yanit verme seklinde ifade edilmektedir (www.knowledgequartet.org).

Sinif i¢i uygulama deneyimi kazanmaya yeteri kadar firsati olmayan matematik 6gretmeni adaylarimin,
beklenmeyen olaylarla karsilagabilecekleri ve bu olaylarin da 6zellikle 6gretimlerinin ilk yillarinda daha agirlikli
olacag1 gercegi Beklenmeyen Olaylar Bilgisi’ne 6nem verilmesi gerektigini diistindiirmektedir. Sleep ve Ball
(2009) ogrencilerin sorularina yanit vermenin, Ball (2003) ise siniftaki tartigma siirecini diizenlemenin ve
ogrencilerin sdzel ve yazili yanitlarini degerlendirmenin 6nemine dikkat ¢ekmektedir. Schoenfeld (2005) ise
smifta beklenmeyen bir olay meydana geldiginde Ogretmenin, amaglarini o anda gozden gegirmesinin
gerekliligini vurgulamaktadir. Matematik Ogretmenleri deneyim kazandik¢a beklenmeyen olaylara yonelik
yaklagimlariin daha profesyonel bir hal alabilecegi ve tepkilerinin daha olumlu olabilecegi diistiniilmektedir.
Bir 6gretmenin okulda gecirdigi bir giin icin ortalama 500 karar vermesi gerektigi ve karar verme asamasinda
zor se¢imlerde bulunmasini gerektiren durumlar ile karsilasmasi gercegi (Doyle, 1986) 6gretmenlere ve 6zellikle
de ogretmen adaylarina karsilasabilecekleri olasi durumlara yonelik 6gretim yapilmasinin gerekliligini ortaya
¢ikarmaktadir. Kula (2011) kimi 6gretmen adaylarinin bazi beklenmeyen olaylarin iistesinden gelebildiklerini
bazen ise sikintilar yasandiklarini belirtmektedir. Bu nedenle ogretmen adaylarinin smif ortaminda
karsilasabilecekleri beklenmeyen durumlara iliskin bilgilendirilmelerinin 6nemli oldugu diisiinilmektedir. Bu
dogrultuda deneyimsiz olan matematik 6gretmeni adaylarinin karsilasabilecekleri ve onceden planlanmamis
durumlarm neler oldugunun ve bu durumlara yonelik sergiledikleri yaklagimlarinin belirlenmesinin dgretmen
egitiminde yarar saglayacag: diigiiniilmektedir. Bu ¢alisma ile gercek sinif ortaminda ortaya ¢ikan beklenmeyen
olaylara ve s6z konusu olaylara verilen tepkilere iliskin 6rnekler sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: dortlii bilgi modeli, alan bilgisi, alan dgretimi bilgisi, beklenmeyen olaylar birimi,
matematik 6gretmeni aday1



iIkogretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Ogretim Teknolojilerine Karst Tutumlart Ve Materyal
Gelistirme Siirecinde Karsilastiklar1 Zorluklar

ERCAN ATASOY, A. SABRI IPEK, BERNA AYGUN, DEMET BARAN
OZET

Teknolojideki gelismeler egitim 6gretim siirecinde de degisiklikler meydana getirmistir. Hizmet dncesi
O0gretmen adaylarindan bu yenilikleri &grenmesi, 6grenim ve meslek hayati siiresince de uygulamasi
beklenmektedir. Ancak bunu etkileyen bircok faktdr vardir. Bu faktdrlerden biri de bireylerin 6gretim
teknolojilerine karsi tutumlaridir. Ayrica yeni teknolojiler beraberinde bazi sorun ve zorluklar getirmistir.
Bunlarin iistesinden gelmek igin yapilmasi gerekenlerin basinda bunlarin tespit edilmesi gelmektedir. Bu
baglamda calismada bir dénem boyunca yiiriitiilen 6gretim teknolojileri ve materyal tasarimi (OTMT) dersi
kapsaminda yapilan uygulamalarin ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarmmin 6gretim teknolojilerine karsi
tutumlarina etkisinin ve materyal gelistirme siirecinde karsilagtiklari sorunlarin belirlenmesi amaglanmustir.

Arastirma, 2012-2013 akademik yil1 bahar déneminde Dogu Karadeniz Bolgesinde bir iiniversitenin
iIkogretim Matematik Ogretmenligi Programinda 6grenim goren toplam 174 ikinci simif &grencisi ile
yiiriitiilmektedir. Ogrencilere bulmaca, sunu, kavram haritasi, kavram Kkarikatiirii, ¢aliyma yapragi, somut
materyal, poster, blog olusturma ve uzaktaki sistem iizerinden indirilip internet tarayici {izerinde caligtirilabilen
Java uygulamalarinm incelenmesi olmak iizere toplam dokuz farkli etkinlik yaptirilmistir. Ogretmen adaylarinin
tutumlarinm belirlemek igin dénem basinda bir 6lgek uygulanmis, ardindan ayni 6lgek OTMT dersini aldiktan
sonra donem sonunda tekrar uygulanacaktir. Ayrica &grencilerin tutumlarindaki degisimi daha detayli
aciklayabilmek ve materyal gelistirirken karsilastiklari zorluklart belirlemek i¢in dénem sonunda agik uglu
sorulardan olusan bir anket diizenlenecektir.

Calismada kullanilan dlgek 17 olumsuz, 20 olumlu olmak iizere toplam 37 sorudan olusan besli likert
tipindedir. Metin vd. (2012) tarafindan gelistirilen 6l¢egin giivenirlik katsayist (Cronbach Alpha), .949’dur.
Arastirmada kullanilan anket ise alti agik u¢lu sorudan olugmaktadir. Bu sorular olusturulurken oOncelikle
literatiir taranarak bir soru havuzu olusturulmus ardindan ii¢ alan uzmani tarafindan buradan alt1 agik uglu soru
belirlemistir.

Veri toplama araglarindan 6l¢ek, SPSS bilgisayar paket programinda kodlanarak, analizleri yapilacaktir.
Anketler ise igerik analizi yapilarak incelenecektir. Bu analizde, dncelikle iki alan uzmani dgretim elemanindan
biri 6gretmen adaylarinin agik uglu sorulardan birincisine verdikleri cevaplari sesli okuyacak, okuma isleminden
sonra birlikte anlamli kisimlar isaretlenerek kodlama yapilacaktir. Tiim &grencilerin birinci sorusu okunarak
kodlandiktan sonra diger agik u¢lu sorularda da ayni islem tekrarlanacaktir. Burada uzmanlar tarafindan farkli
goriis belirtilen kodlar {izerinde fikir birligi varilana kadar tartisma yapilacaktir. Daha sonra ilgili kodlardan
birbirine benzer olanlar birlestirilecektir. Ayrica birbiri ile ilgili olarak degerlendirilen kodlar ayni tema basligi
altinda toplanacaktir. Toplanan veriler ayrintili olarak rapor edilecektir.

Anahtar Kelimeler: Ogretim Teknolojileri, Matematik Egitimi, Tutum



BIRINCI VE BESINCI SINIF MATEMATIK OGRETMENI ADAYLARININ LIMIT KAVRAMINA
YONELIK DERS TASARIMLAR

SEMIHA KULA, AYTUG OZALTUN, ESRA BUKOVA GUZEL
OZET

Bu calismanin amaci; ortadgretim matematik 0gretmeni adaylarinin limit alt dgrenme alaninin bir
kazanimia yonelik ders tasarimlarini incelemektir. Nitel arastirma yonteminden yararlanilarak yiiriitiilen
¢alismanin katilimcilarini, 60’1 birinci sinif ve 56’s1 besinci siif olmak {izere toplam 116 ortadgretim matematik
Ogretmeni aday1 olusturmaktadir. Katilimcilardan limit alt 6grenme alanindaki “Bir fonksiyonunun bir noktadaki
soldan limitini ve sagdan limitini &rneklerle agiklayarak fonksiyonun bir noktadaki limiti ile soldan limiti ve
sagdan limiti arasindaki iligkiyi belirtir.” kazanimini kazandirmak icin bir ders tasarlamalar1 ve dgrencilerin bu
kazanima ulasip ulasmadiklarint nasil belirleyeceklerini agiklamalari istenmistir. Katilimcilardan yazili olarak
alinan sz konusu veriler icerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Verilerin analizinden birinci sinifta 6grenim
goren katilimcilarin ¢ogunlukla giinlik yasam 6rnegi ile derse basladiklari sonrasinda grafiksel ve cebirsel
gosterimler kullanarak ders tasarimlarini destekledikleri goriilmiistiir. Kimi katilimcilar sadece alistirma
niteligindeki 6rnekler yardimi ile kazanimi &grencilerine vermeye c¢alisirken, kimileri ise 6grencilerde kavram
yanilgilarma sebep olacak giinliik yasam o&rnekleri vermislerdir. Katilimcilardan dort tanesi ise ders
tasarimlarinda -8 teknigini kullanmislardir. Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programinda (MEB, 2006)
limit kavrammin dizi ve e-0 teknigi gibi daha g¢ok matematikgileri ilgilendiren teorik yaklagimlarla
verilmeyecegine iligkin bir uyari bulunmaktadir. Besinci simifta 6grenim goéren katilimeilar ise ders
tasarimlarinda genellikle etkinliklere yer vermislerdir. Ardindan grafiksel, tablo ile ve cebirsel gosterimleri
birbirleri ile iliskilendirerek farkli gosterim sekillerinden yararlanmiglardir. Kimi katilimcilar birinci sinifta
O0grenim goren katilimcilarin da yaptigi gibi sadece alistirma niteligindeki orneklerden yararlanmiglardir.
Katilimcilar bir noktada limite sahip olan fonksiyon grafiklerinden yararlanmanin yani sira, sz konusu noktada
sagdan ve soldan limitin var oldugu ancak limitin olmadigi grafik ornekleri ile de ders tasarimlarini
desteklemiglerdir. Kimi katilimcilar ise sagdan ve soldan yaklasimi sezdirebileceklerini diisiindiikleri
animasyonlar1 6grencilere izlettireceklerini belirtmislerdir. Birinci sinifta 6grenim goéren katilimcilarin kullandig:
€-0 teknigini besinci siniftaki katilimcilar kullanmamislardir. Bunun nedeninin besinci smiftaki katilimcilarin
Ozel Ogretim Yoéntemleri, Matematik Dersi Ogretim Programlari gibi alan dgretimi bilgisine yonelik dersleri
kapsaminda Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programini (MEB, 2006) incelemis olmalarinin etkisi oldugu
diisiiniilmektedir. Bununla birlikte, birinci sinifta 6grenim goren katilimeilar giinlik yasam &rneklerini
kullanirlarken, besinci sinifta 6grenim goren katilimcilar giinliik yasam Orneklerini genellikle etkinlik baslig
altinda diizenleyerek limit kavraminin kritik noktalarimi ortaya ¢ikaracak sekilde sunmusglardir. Bu duruma,
besinci siniftaki katilimcilarin Ozel Ogretim Yontemleri gibi derslerde etkinlik kavrammin ne oldugunu
ogrenmeleri, drneklerini gdrmeleri ve tasarlamalarindan dolay: etkinlik kavramina asina olmalari, birinci sinif
ogrencilerinin ise sadece alan bilgisi dersleri almalarindan dolay1 heniiz bu yonlii deneyimlerinin olmamasinin
neden olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu dogrultuda 6gretmen adaylarimin alan bilgilerinin yani sira alan dgretimi
bilgilerinin de gelistirilmesinin énemli oldugu diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: sagdan limit, soldan limit, ders tasarimi, ortaggretim matematik 6gretmen aday1



ISPATIN ROLLERI: OGRENCILERIN GOZUYLE ISPAT
ELiF AKSAN, BULENT GUVEN
OZET

Ispat kavrami, matematigi matematik yapan en dnemli unsurlardandir (Padula, 2006). Ciinkii ispat , her
durumun dogrulugunu veya yanlisligini (Tall ve Mejia-Ramos, 2006) ,ayrica bir durumun sadece dogru veya
yanlis oldugunu degil ayn1 zamanda neden dogru oldugunu da gdstermektedir (Hanna, 2000). Ayni1 zamanda
ispatlama , sezgilerin gelistirilmesi ve aktarilmasi i¢in de giiglii bir yoldur (NCTM, 2000). Bu nedenle ispat,
matematikte ve geometri de gok 6nemli bir yere sahiptir (Martin ve Harel, 1989; Coe ve Ruthven, 1994).

Ispat kavrami matematik dgretim programlarinda akil yiiriitme becerisi ile iliskilendirilmektedir.

Matematik 6gretiminin en 6nemli hedeflerinden birisi neden, ni¢in sorularina karsilik olarak mantikli
cevaplar elde etmenin diger bir deyisle akil yiiriitmenin gelisimini saglamaktir. Akil yiriitme;“sonuclardan,
yargilardan, gerceklerden ya da Onermelerden bir sonu¢ ¢ikarma islemi; Onermeleri, yargilari bir kaliba
baglamak ve bunlardan emin olmaktir”. Akil ylirlitme sadece matematiksel degil aynm1 zamanda temel bir
yetenektir. Bu yetenegin gelisimi okullarda izlenen 6gretim programlaria oldukga baghdir ( Altiparmak ve Ozis
,2005). Ayni zamanda geometri, matematigin 6nemli bir ¢aligma alanidir. Geometri 6grenmek, dgrencilere
¢Oziimleme, karsilastirma, genelleme yapma gibi temel becerilerini gelistirmesini katki saglamakta; inceleme,
arastirma, elestirme, Ogrendiklerini sema bigiminde ortaya koyma, diizenli, dikkatli ve sabirli olma,
diisiincelerini acik ve segik ifade etme gibi bilimsel diisinme becerilerini de kazandirmaktadir (Kilig, 2003).
Insan diislincesinin énemli bir {iriinii olan matematik ve geometri , bir takim aksiyomlar {izerine insa edilmistir
ve sonug olarak ortaya ¢ok karmagik yapilar ¢ikmistir. Bu yapilar, 6grencilerin dogrudan yasamlarina hitap
etmediginden beraberinde anlama zorluklarina sebep olmaktadir. Bu alanda Tiirk 6grencilerin zorluk yasadigi
uluslar arasi ¢aligmalarla teyit edilmistir (Mullis vd., 2000 akt. Durmus vd.,2000: 982).

Ulkemizde uygulanan dgretim programlarinda ispatin yeri oldukca genistir.Ayrica bir ¢cok arastirmaci
ispatin matematik ve geometri 6gretiminde farkli islevleri olduguna dikkat ¢ekmektedir( Bell,1976; Hanna
vd.,2006). Villiers (1999) ispatin rollerini su sekilde belirtmistir: Dogrulama / inanma (bir durumun dogrulugunu
saglama),aciklama (bir durumun neden dogru oldugunu anlama)kesfetme(yeni sonuglarin icadi veya
bulusu),sistemlestirme (aksiyomlarin, kavramlarin ve temel teoremlerin arasinda mantiksal iliskiler
kurma),zihinsel meydan okuma, iletisim.Bu roller bazi &zellikleri itibariyle birbirinden ayrilabilirler. Bazi
durumlarda bazilari digerlerinden daha 6n plana ¢ikabilirler.

Bu calisma ile 12. Simf 6grencilerinin ispat kavramina yiikledikleri anlamin (rolun) belirlenmesi
amaglanmaktadir. Bu amag ile bu calisma 25 12. Simf dgrencisiyle yiiriitiilmiistiir. Ogrencilere agik uglu
sorulardan olusan gorigsme formu uygulanmistir. Sonug¢ olarak goriilmistiir ki 6grencilerin biiyiikk bir kismi
ispatin dogrulama / inanma fonksiyonunu yani ispatin , matematik¢inin kuskularimi gidermek ve verilen ifadenin
kesinligini gdstermek icin yapildigini diiginmektedir. Bu c¢alismada &gretmenlere, sinif i¢i uygulamalarinda
ispatin diger rollerine de dikkat cekmesi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ispat Kavran, Ispatin Rolleri, Ogrenci Goriisleri



SINIF OGRETMENI ADAYLARININ GENELLEME SURECLERININ INCELENMESI
BERNA CANTURK GUNHAN, AYSUN NUKET ELCI
OZET

Oriintiiler, “Sayilar” ve “Geometri” dgrenme alaminda 6nemli bir yere sahiptir. Ayn1 zamanda Cebir
6grenme alanindan Fonksiyonlar alt §grenme alanimin temelini olusturmaktadir. Oriintiiler say1 dizisi ya da sekil
dizisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ogrencilere akil yiiriitme becerisi ve genelleme becerisini kazandirmak igin
onemli bir konu olmas1 agisindan énemlidir. Ogrencilerin bu becerileri elde edebilecekleri en uygun simf diizeyi
1. — 4 . simiflardir. Bu baglamda sinif 6gretmenleri adaylari i¢in 6nemli bir konu olmaktadir. Sinif 6gretmenligi
adaylarinin, dgrenciler i¢in 6nemli olan oriintiiler konusundaki sahip olduklar1 bilgi ve beceriyi ortaya koymak
icin bu konu secilmistir. Calismada, sinif 6gretmenligi adaylarinin oriintiilerde 6nemli olan genel kurali ortaya
koymasi, genel kural yardimiyla dizinin takip eden terimini bulmasi ya da yanlis olarak verilen say1 dizisindeki
terimi bulmasi ve yerine gelecek terimi bulmasi amaglanmustir.

Arastirmada tarama yontemi kullanilmigtir. Caligmada tarama yontemi kullanilarak 6gretmen adaylariin
genelleme siireglerine iliskin betimsel bir aciklamaya ulasilmaya calisilmaktadir. Bu baglamda 6gretmen
adaylarinin genelleme yapma siirecindeki kullandiklar1 stratejiler incelenmektedir. 80 simif 6gretmen adayina
lineer olan ve lineer olmayan sekil oriintiilerini genellemeye yonelik dort tane acik uglu problem yoneltilmistir.
Problemler dgretmen adaylarina 2012-2013 6gretim yilinin bahar déneminde uygulanmistir. Ogretmen
adaylarina 60 dakika siire verilmis ve uygulama oncesinde 6gretmen adaylarina problem ¢6ézme siireclerini
ayrmtilariyla agiklamalar1 istenmistir. Ogretmen adaylarinin problemlere verdikleri cevaplar ile oriintilyii
genelleme siiregleri analiz edilmistir. Arastirma sonucunda, bazi 6gretmen adaylarinin terimler arasi sabit farka
odaklanarak cebirsel yontemleri kullandiklar1 goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin biiyiik bir kisnu lineer olan
oriintiileri lineer olmayanlara gore daha rahat bir sekilde belirledikleri saptanmistir. Ancak 6gretmen adaylarinin
cogunlugu verilen Orlintiideki bir sonraki terimi bulmayi saglayacak sekilde ortak bir &zellik arastirdiklari,
genelleme yapmaya ¢alismadiklar: da gozlemlenmistir.

[Ikogretim 6grencilerin cebirsel diisiinme gelisimlerine destek olunabilmesi icin smif dgretmenlerinin
yetigtirilmesi sirasinda onlarin Oriintii kavramina yonelik alan bilgilerinin incelenmesi ve alan 6gretimi
bilgilerinin giiclendirilmesine 6nem verilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Egitimi, Ogretmen Egitimi, Genelleme, Oriintii



ORTAOKUL MATEMATIK OGRETMENLERININ OKULLARDA YURUTULEN PROJE
SURECLERINE YONELIK GORUSLERI

ADNAN BAKI, DUYGU TASKIN
OZET

Bir kavram veya becerinin kazandirilmasiyla ilgili bir problemin ¢6ziimii i¢in, 6grencilerin 6zgiir bir
sekilde grup halinde veya birey olarak yaptiklari ¢aligmalara proje adi verilmektedir (Dede ve Yaman, 2003).
2005 yilinda yenilenen ilkdgretim matematik 6gretim programu ile birlikte alternatif 6l¢gme-degerlendirme
teknikleri ve bu kapsamda projeler 6nem kazanmustir. Dolayisiyla 6grenci proje ¢alismalarini yonlendirecek olan
ogretmenlerin, proje ¢alismalarinda ne ¢esit arastirma metotlar: kullanmalar1 gerektigi konusunda bilgi ve beceri
sahibi olmalar1 gerekmektedir (Baki ve Biitiiner, 2009). Bu nedenle, bu c¢aligmada ortaokul matematik
Ogretmenlerinin okullarda yiiriitillen proje siireclerine yonelik goriislerinin incelenmesi amacglanmigtir. Bu
amacla, 2012-2013 egitim-6gretim yilinda Trabzon ilinde gorev yapan 7 ortaokul matematik dgretmeni ile 6zel
durum ¢aligmas: yiiriitiilmiistiir. Ogretmenlerle yar1 yapilandirilnug miilakatlar gerceklestirilmistir. Miilakatlarda
Ogretmenlere proje ddevlerini yilda ka¢ kez, hangi donemlerde ve bireysel veya grup calismasi olarak mi
verdikleri, proje 6devlerini verme amaglari, proje konularini belirlemede dikkat ettikleri hususlar, projeleri takip
siirecleri ve degerlendirmelerine yonelik sorular yoneltilmis ve elde edilen veriler igerik analizine tabi
tutulmustur. Verilerin analizi sonucunda, 6gretmenlerin ¢ogunun proje ddevlerini egitim-6gretim yilinin ilk
doneminin sonunda, bireysel olarak ve yilda bir kere verdikleri belirlenmistir. Bunun yaninda, ¢ogu &gretmen
proje Odevlerini &grencilerin liretken olmalarini saglamak ve notlarimi yiikseltmek amaciyla verdiklerini
belirtirken, bazilar1 da Ogrencileri arastirmaya ve gozlem yapmaya yoneltmek, &grencilerin matematiksel
konular1 daha iyi 6grenmelerini, matematigi giinliik hayatta kullanabilmelerini ve yeni bir seyler iiretebilmelerini
saglamak amaciyla ya da zorunluluktan dolay: verdiklerini dile getirmislerdir. Ogretmenler proje konularim
belirlerken daha c¢ok konularin kazanimlara paralel olmasma ve &grencilerin bir iiriin ortaya koymasini
saglamasina dikkat ettiklerini belirtmislerdir. Ogrencilere 6nceden proje siireci ve degerlendirilmesine ydnelik
yonergeler vererek degerlendirmelerini bu dlgege gore yaptiklarini ifade eden 6gretmenler, projenin sunumunu
ise konuya bagli olarak yaptirdiklarini veya zaman yetersizligi gibi nedenlerden dolay: sunum yaptiramadiklarini
belirtmislerdir. Bununla birlikte 6gretmenlerin iigii proje ¢alismalarinin takibini yaptiklarini dile getirmisken, iki
ogretmen Ogrencilerin siire¢ igerisinde kendilerine soru sormalart durumunda proje takibi yaptiklarini, iki
Ogretmen ise zaman yetersizligi gibi nedenlerden dolayi takip yapamadiklarini ifade etmislerdir. Caligmanin
sonuglarindan hareketle, 6gretmenlerin hizmet igi egitim kurslar1 veya seminerlerle proje verme, proje konusu
belirleme, projenin agamalar1 ve proje takibi gibi konularda bilgilendirilmesi 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Proje ddevleri, ortaokul matematik 6gretmenleri, 6gretmen goriisleri



11. SINIF OGRENCILERININ BAZI GEOMETRIK SEKILLER HAKKINDAKI ALGILARI: MODEL
SEKILLER

BULENT GUVEN, TUGBA OZTURK, ZEYNEP MEDINE OZMEN
OZET

Her gegen giin insanlar yeni bilgilerle karsilasmaktadir. Bireyler yeni bilgilerle karsilagtik¢a zihinlerinde
yer alan kavramlar yardimiyla bu bilgilere belirli siniflar i¢inde yer bulmaya galismaktadir ve bunun iistesinden
gelmek i¢in de birbirine bagli model sekiller insa etmektedir (Smith, 1988). Hemen hemen her kavrama ydnelik
model sekiller olusturmak miimkiindiir (Hershkowitz, 1990). Model sekiller, bir kavrama yo6nelik olusturulan
kategorik yapinin neredeyse tamamini yansitan kategorinin bir {iyesi olarak algilanabilir (Rosh & Mervis, 1975).
Ayn1 zamanda matematiksel nesneleri tanima ve bu nesneleri uygun yerlerde kullanabilme bakimindan model
sekiller bir ara¢ olarak diisiiniilebilir (Acufia Soto & Osorio, 2008). Model sekiller hatirlatici bir role de sahiptir
(Acufia Soto & Osorio, 2008). Ancak bireyler karsilastigi sekilleri mevcut modelleri ile baglanti kurarak
anlamlandiramadiklart zaman zorluklar yagayabilirler. Yapilan arastirmalar (Hershkowitz, 1989; Clements &
Battista, 1992; Hannibal & Clements, 2000) da o6grencilerin model sekilleri tanimlarken basarili olmalarina
ragmen bu sekillerin disina cikildiginda (dondiirme, yansima vb.) tanmimlamakta zorluk yasadiklarini ortaya
¢ikarmaktadir. Bu durum 6gretim siireci icinde model sekiller disindaki orneklere yer verilerek &grencilerin
farkli bakig agilar1 kazanmalarmin gerekliligini isaret etmektedir. Bunun ger¢eklesmesi de 6grencilere model
sekiller disinda da uygulamalar yapmasina firsatlar taniyacak O6grenme ortamlarinin olusturulmasi ile
saglanabilir. Bu tiir uygulamalarin daha etkili ve amaca uygun olarak gergeklesmesi i¢in dncelikle model sekiller
ve model disindaki sekillere yonelik algilarin belirlenmesi gereklidir. Bu baglamda 11. sinif 6grencilerinin bazi
geometrik sekiller hakkindaki algilarini model ve model disindaki sekiller temel alinarak ortaya cikarmak
amaglanmigtir.

Arastirmanin amaci dogrultusunda ilk olarak liselerde kullanilan geometri kitaplari incelenerek bu
kitaplarda yer alan model sekiller belirlenmistir. Baz1 geometrik kavramlara ait model sekiller ve model
disindaki sekilleri iceren sorulardan olusan agik uglu bir sinav hazirlanmigtir. Agik uglu sinavda yer alan sorular
iki asamali bir yapiya sahiptir. Her bir sorunun ilk asamasinda, verilen geometrik sekiller {izerine belli
kavramlara yonelik ¢izimler yapmalari, ikinci asamasinda ise bu kavramlara yonelik model disindaki sekilleri
igeren problemleri ¢6zmeleri istenmektedir. Hazirlanan agik uglu sinav, iki farkli lisede 6grenim goren 11.sinif
ogrencilerden 95 kisiye uygulanmustir. Elde edilen veriler iki aragtirmacinin ortak goriisleri dogrultusunda analiz
edilmigtir. Sorularin her iki asamasinda da verilen cevaplar; dogru, kismen dogru, yanlis ve bos olarak
degerlendirilmistir. Ayrica ikinci asamada yer alan problemlere verilen cevaplar, 6grencilerin ilk asamadaki
sorulara verdikleri cevaplar dikkate alinarak incelenmistir.

Arastirmanin sonucunda 6grencilerin model sekillere yonelik uygulamalar yaparken daha basarili oldugu
ortaya ¢ikmaktadir. Model disindaki sekillere yonelik uygulamalarda ise ayni basarty1 elde edemedikleri ve bu
uygulamalar1 yapabilmek icin model sekillerden birine benzeterek c¢oziimler yapmayi denemiglerdir. Bu
davranisin 6zellikle de ac1 6lgiilerine yonelik uygulamalarda yapildigi belirlenmistir. Ayrica dgrencilerin model
disindaki sekilleri iceren sorular1 bos birakma egiliminde olduklar1 goriilmektedir. Bunun disinda dgrenciler en
¢ok geometrik sekillerin orta dikmelerinin kesisim noktalarini bulmaya yonelik uygulamay1 bos biraktigt fark
edilmektedir. Ogrencilerin model disindaki sekillere yonelik uygulamalarda zorluk cekmeleri, &grenme
ortamlarinda sadece model sekiller {izerine ¢aligmalar yapilmamasi gerektigi gercegini ortaya c¢ikarmaktadir.
Dolayistyla geometrik sekillerin farkli agilardan goriiniimiine yonelik etkinlikler yapilarak 6grencilerin bakis
acilarmin gelisimine katkida bulunulmalidir. Bu tiir etkinliklerin gergeklestirilebilmesi igin 6grenme
ortamlarinda dinamik geometri yazilimlarindan da yararlanilmasi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kavram Ogrenme, Geometri, Model Sekiller



11. SINIF OGRENCILERININ ISPAT KAVRAMA TESTLERINE YONELIK GORUSLERI]
BAHATTIN INAM, ISIKHAN UGUREL
OZET

Matematik egitimcilerinin karsi karsiya olduklari 6nemli durumlardan biri ispatlama ve yapilan ispatlarin
ogrenciler tarafindan kavranilmasidir. National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) 2000 yilinda
yayinladigi standartlarinda ana okuldan ortaggretim diizeyine kadar her basamakta akil yiiriitme ve ispat
egitiminin verilmesi gerektigini belirtmesiyle, diinya genelinde ispat ve ispatlamaya yonelik ilginin arttig:
soylenebilir. Ulkemizde matematik o6gretim programlarinda 2005 yilindan buyana koklii degisimler
gozlenmektedir. Bu siirecte ispat 6gretimi agisindan en dnemli degisiklik 2010 yilinda uygulamaya konan yeni
geometri dgretim programinda kendini gostermektedir. S6z konusu geometri programlari ile ispat 6gretimi bir
oneriden de fazlasina bir zorunluluga doniigsmiistir (MEB, 2010). Programin temel becerilerinden biri ispat
yapma ve igerigin onemli dgelerinden biri ispatlardir. Ispat 6gretimine bir 6gretim programimin temel yapi
taslarindan birisi olan 6l¢me-degerlendirme agisindan bakilacak olursa belki de dl¢iilmesi gereken en temel sey
Ogrencilerce ispatlarin kavranmasi/ anlasilmasidir. Klasik tarzda, ‘verilen bir teoremin ispatini yapiniz’
bicimindeki bir degerlendirme sekli, 6grencileri 6grenmeye degil ispatlar1 ezberlemeye itmektedir. Bundan
dolay1 ispat 6gretiminin degerlendirilmesi igin farkli 6lgme arag ve yaklagimlarina gereksinim duyulmaktadir. Bu
¢aligsmada bu tiir bir gereksinim i¢in yararlanilabilecek araglardan birini i¢eren bir aragtirmaya dayanmaktadir.
Bu arag “ispat kavrama testleri (IKT)” dir.

Bir IKT nin genel yapisi su sekildedir; dgrencilere bir teorem ve bu teoremin ispati verilir. Daha sonra
ispat ve ispatlama siireci ile ilgili, matematiksel bilgilerini derinlemesine sorgulamalarmi saglayici sorular
yoneltilerek kavrama seviyeleri belirlenir. Kavrama testleri 6grencilerin bazi matematiksel iglemleri,
matematiksel model yontemlerini ve piir matematik arastirma yontemlerini anlamalarini test etmek igin kullanilir
(Houston, 1993). Kavrama testleri sayesinde oOgrencilerin dgrenmeleri derinlemesine degerlendirilmis ve
Ogrencilerin ispatlari ezberlemelerinin 6niine gegilmis olur (Conradie ve Frith, 2000).

Yang ve Lin (2008), IKT ler ile bir ispatin kavranmasina yonelik literatiirden de yararlanarak kuramsal
temelleri ortaya koymuslardir. Ortadgretim diizeyinde yaptiklar1 ¢aligmalarinda ispat kavranmasini dort temel
seviye olarak belirlemisler ve hangi seviyeye hangi sorulara cevap verilmesi gerektigine deginmislerdir.

Ulkemizde ispatlarin kavranmasim Slgmeye yénelik cok az calisma olup ortadgretim ogrencilerine
yonelik herhangi bir ¢aligma ile karsilasiimamaktadir. Alandaki boslugun doldurulmasina yardimci olmayi
amaglayan bu ¢alismada Zonguldak ilindeki bir devlet lisesinde 6genim goren 20 on birinci sinif dgrencisi ile
yapilan ¢aligmadan elde edilen bir kisim bulgular sunulmaktadir. Ana g¢alisma ilk yazarin tez galismasi olup
IKT’ye dayali bir ispat 6gretim uygulamasmin degerlendirilmesini igermektedir. Arastirmanin genelinde veri
toplama ve analiz siirecleri agisindan nitel yaklagimlar baz alinmstir.

Bu ¢alismada ise 6grencilerin IKT ye dayali deneyimleri sonrasinda bu araca iliskin hangi goriislere sahip
olduklarina yamt aranmaktadir. Ogrencilerle gbriislerinin  belirlenmesi  icin  bireysel —goriismeler
gergeklestirilmigtir. Gorligmelerde yoneltilen sorulardan bir kismi yapilan ispatlarin igerigine (verilenler, yapilan
adimlar, kullanilan yontem ... vb), digerleri ise IKT lerin 6zellikleri, avantajlart vb degerlendirmeye yoneliktir.
Gorligmeler ses kayit cihazi kullanilarak kayit edilmis ve sonrasinda kayitlar yaziya aktarilmistir. Goriismelerin
analizinde icerik analizi yontemi kullamlmustir. Bu ¢alismanin verileri iki arac1 icermektedir. Birincisi IKT leri
degerlendirmeye yonelik sorulan sorulardan (ikinci grupta yer alan) 5’inin yanitlaridir. ikincisi ise 6gretim
uygulamasinin sona ermesinin akabinde dgrencilere siireg ile ilgili goriislerini belirtmeleri i¢in yaptirilan serbest
yazma calismasidir. Bulgular 6grencilerin IKT’ye yonelik biiyiik oranda olumlu goriislere sahip oldugunu ortaya
koymustur. Goriislerin temellendigi ana noktalardan birisi IKT’lerin ispatlar1 anlama/ kavramaya yonelik
etkilerini, digeri ise ispatlar ile karsilaginca var olan duyussal faktorleri icermektedir.
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MATEMATIK OGRETMENI ADAYLARININ MODELLEME SURECINDE KULLANDIKLARI
GOSTERIM SEKILLER{

AYTUG OZALTUN, CAGLAR NACI HIDIROGLU, SEMIHA KULA, ESRA BUKOVA GUZEL
OZET

Bu caligmanin amaci, matematik 6gretmeni adaylarinin matematiksel modelleme siirecinde kullandiklar1
gosterim sekillerini belirlemektir. Ozel durum g¢aligmasi niteligindeki bu ¢aligma, Matematiksel Modelleme
dersini alan goniilli on bes ortadgretim matematik dgretmen adayiyla gerceklestirilmistir. Amagh 6rneklem
yontemi ile secilmis katilimcilar kendi istekleri dogrultusunda iiger kisilik bes birlikte calisma grubunu
olusturmuslardir. Gruplar, teorik, deneysel ve simiilasyon modelleme (Berry & Houston, 1995) tiirlerinin her
birinden ikiser tane olmak iizere alti tane matematiksel modelleme problemini ¢dzmiislerdir. Matematiksel
modelleme problemlerinin se¢imlerinde tek bir modelleme tiiriine odaklanmak yerine farkli problem tiirlerinin
¢Oziilmesinin dnemli oldugu diistintilmektedir. Farklt modelleme tiirlerinin sec¢ilmesiyle matematik dgretmeni
adaylarinin, modelleme siirecindeki farkli gosterim sekillerinin kullaniminin daha kapsamli bir sekilde
incelenmesi amaglanmaktadir. Gruplarin ayrintili ¢éziim siireglerini iceren yazili yanit kagitlar1 veri toplama
aract olarak kullanilmigtir. Gruplarin problem ¢6ziimleri incelendiginde cebirsel, grafiksel, sekilsel, dinamiksel
ve tablo ile gosterim sekillerinden yararlandiklari belirlenmistir. Coklu gosterimler, problem ¢o6ziimiinde
birbirlerini etkilemis ve farkli ¢oziim stratejilerinin ortaya ¢ikmasina katki saglamistir. Ornegin; matematiksel
modellerin cebirsel ifadelerinden sonug elde edemeyen gruplar, ¢oziim stratejilerini degistirerek farkli bir
gosterim sekline gecis yapmislardir. Gruplar problem c¢oziimlerinde, sectikleri gosterim sekillerinden elde
ettikleri sonuglari, farkli gosterim gekillerinden elde ettikleri sonuglarla da desteklemisglerdir. Teorik modelleme
problemlerinin ¢oziimlerinde agirlikli olarak cebirsel gosterimler kullanilirken, deneysel ve simiilasyon
modelleme tiirlerinde cebirsel gosterimin yani sira grafiksel, sekilsel, dinamiksel ve tablo ile gosterimlerin de
kullanildig1 goriilmiistiir. Bu dogrultuda teorik modelleme problemlerinin yani sira farkli gosterim sekillerinin
kullanilmasina daha fazla olanak saglayan deneysel ve simiilasyon modelleme problemlerinin de derse entegre
edilmesinin 6nemli oldugu diigiiniilmektedir. Gosterim sekillerinin kullanilmasinin 6grencilerin matematiksel
diisiincelerini ortaya ¢ikarmada katki sagladigi (Duval, 1999, akt. Presmeg & Nenduradu, 2005) g6z Oniine
alindiginda farkli gosterim sekillerinin kullanilmasini gerektiren matematiksel modelleme problemlerinin sinif
ortamina taginmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: matematiksel modelleme, modelleme problemleri, matematik &gretmeni adaylari,
gosterim sekilleri



ORTAOKUL OGRENCILERININ PROBLEM COZME SURECINDE TAHMIN VE KONTROL
ETME STRATEJILERINi KULLANMA DUZEYLERI

KADIR GURSOY, BUKET OZUM CABAKCOR, BULENT GUVEN
OZET

Matematik egitiminde iyi problem ¢o6ziicii bireyler yetigtirmek, Ogretim programmin esas amacini
olusturmaktadir. Bunun i¢in de dgrencilerin problemlerin ¢6ziimiine farkl: stratejilerle yaklasabilmesi ve dogru
sonuca ulasabilmesi gerekir. Iste bu asamada problem ¢6zme stratejilerinden biri olan “tahmin ve kontrol etme”
stratejisi devreye girmektedir. Tahmin ve kontrol etme stratejisi, bir problemle karsilasildiginda problemin dogru
cevabini bulmak amaciyla tahmin etme ve bulunan sonucun dogru olup olmadigini aragtirmak amaciyla da
kontrol etme olarak tanimlanmaktadir (Nathan ve Koedinge, 2000). Ancak burada yapilan tahminin sistematik
olmasi dnemlidir. Sistematik tahmin ve kontrol etme stratejisi, 6grencilerin dogru ¢6ziime ulasabilmesi icin iliski
arama, maksimum ve minimum degerleri bulma, u¢ durumlart diisiinebilme... gibi becerileri etkili
kullanabilmesi gerekmektedir (Gallagher vd., 2000). Aksi taktirde 6grencilerin yaptig1 tahminler rastgele olacak
ve mantiksal bir agiklamasi olmayacaktir. Malloy ve Jones (1998), eger bir &grenci tahmin yapiyor ancak
problemin dogru sonucuna ulasamryor veya yaptigi tahmini problem ¢ézlimiinde etkili bir sekilde kullanamayip,
iligkilendirme yapamiyorsa, bu 6grenci i¢in tahminin bir problem ¢dzme stratejisi olarak diisiinemeyecegini ifade
etmistir. Dolayisiyla dgrencilerin problem ¢ézme siirecinde sistematik tahmin ve kontrol etme stratejisini
kullanabilmesi 6nemlidir.

Bu c¢aligmada ortaokul yedinci sinif dgrencilerinin problem ¢ézme siirecinde tahmin ve kontrol etme
stratejilerini kullanma diizeylerini resmetmek amaglanmustir.

Bu calismada betimsel aragtirma yontemlerinden 6zel durum calismasi kullanilmistir. Calismanin
katilimcilarini, 6 ortaokul yedinci sinif dgrencisi olugturmaktadir. Bu 6grenciler matematik sinavindan aldigi
notlara gore secilmis ve matematik basari durumu yiiksek, iyi ve orta dereceli olarak gruplandirilmistir. 6
Ogrenciye tahmin ve kontrol etme stratejilerini kullanmaya yonelik 2 tane agik uglu problem yoneltilmis ve
ogrencilerin ¢oziim siireci klinik miilakat yardimiyla incelenmistir.

Calismada, matematik basarisi yiiksek olan 3 6grenciden ikisi, problemleri dogru ¢6zdiigii goriilmesine
ragmen, 1 6grenci sadece ilk problemi dogru cevaplandirabilmistir. Yine bu 2 dgrencinin, her iki sorunun belirli
kisimlarinda sistematik bir sekilde “tahmin ve kontrol etme” stratejisini kullandiklar1 goériilmiistiir. Matematik
basarisi iyi olan 1 6grenci ilk soruyu dogru cevaplarken ayni basari diizeyindeki diger 6grenci her iki problemi
¢ok ugragsmasina ragmen dogru sonuca ulasamamistir. S6z konusu her iki problemde de dogru cevaba
ulagsamayan 6grenci oncelikle sistematik olmayan tahminde bulunmus ancak problemlerin ¢oziimiindeki iligkileri
fark edemeyince birka¢ denemeden sonra problemi ¢dzemeyecegini ifade etmistir. Ik soruyu dogru cevaplayan
Ogrenci ise, sistematik olmayan tahminlerde bulunarak sonuca ulagmistir. Matematik basarisi orta seviyede olan
1 6grencinin ise her iki problem iizerinde uzunca diigiind{igii, ancak bir sonuca ulasamadig1 gorilmiistiir.

Calisma sonucunda matematik basarist yliksek olan Ogrencilerin, tahminlerini sistematik bir sekilde
yiriittiikleri, matematik basarisi iyi ve orta olan 6grencilerin ise sistematik olmayan tahminlerde bulunduklart
ortaya ¢ikmustir. Ayrica matematik basarisi yiiksek olan 6grencilerin sistematik olan tahminlerinde dogru sonuca
ulasamadiklarinda soruyu ¢ézmekten vazgecmek yerine sistematik olmayan tahminlere yer verdigi ifade
edilebilir. Bu sonugtan hareketle, matematik basarisi iyi ve orta olan Ogrenciler i¢in tahmin becerisini
gelistirecek etkinliklerin, matematik basaris1 yliksek olan 6grenciler iginde &gretmenlerin derslerinde farkli
tiirdeki tahmin stratejileri ile zenginlestirilmis etkinliklerin tasarlamasi 6nerilebilir.
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ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMENI ADAYLARININ CEBIR OGRETME BILGILERININ
INCELENMESI

Derya CELIK, Mustata GULER
OZET

Gegmisten giiniimiize toplumlarin sahip oldugu bilgi birikimi ve paralelinde teknolojideki gelismeler,
egitim-6gretim programlarinin bu gelisim ve degisimi yansitacak sekilde diizenlenmesini gerektirmektedir.
Egitim-6gretim programlariin uygulayicisi 6gretmenler oldugundan, bir 6gretim programi ne kadar miikemmel
hazirlanmis olursa olsun, basariya ulasmasinda dgretmen merkezi 6neme sahiptir. Ogretmenin simif i¢inde aldig
kararlarin ve yaptig1 uygulamalarinin temel belirleyicisi ise sahip oldugu bilgidir. Eskiden hakim olan “bilen
Ogretir” yaklagimi giinlimiizde gegerliligini yitirmis, Ogretmenin sahip olmasi gereken bilgi -ki bu bilgi
ogretmenlik meslegini diger mesleklerden ayiran en dnemli mesleki yeterliliktir- bu alanda ¢alisan arastirmacilar
tarafindan ortaya konmustur (Shulman, 1986; Ball, Thames ve Phelps, 2008; Baki 2012). Ogretme bilgisi her ne
kadar farkli aragtirmacilar tarafindan farkli sekillerde siniflandirilsa da temel bilesenler ve bu bilesenlerin 6nem
ve gerekliligi konusunda bir fikir birligi bulunmaktadir (Grossman, 1990; Ma, 1999; Hill, Rowan ve Ball, 2005).
Bu bakis agist altinda matematik dgretme bilgisi; matematigi ve matematigin derinliklerinde yatan anlami bilme,
bir 6grenen olarak 6grenciyi tanima, pedagojik strateji, yontem ve teknikleri bilmeyi gerektiren bir siirecin
birlesimi olarak ele alinmaya baslanmistir (Baki, 2012a).

Son zamanlarda ulusal veya uluslararast boyutta yiiriitiilen birgok proje (TEDS-M, MT21, COACTIV,...
gibi) kapsaminda, matematikte bir¢gok konu alani (sayilar, cebir, geometri,... gibi) ve matematik Ggretme
bilgisinin bir¢ok bilesenini dikkate alinarak ¢ok sayida dgretmen veya 6gretmen adayinin mevcut performansini
ortaya koymaya yonelik calismalar yapilmaktadir. Ogretmenlerin 6gretme bilgileri senaryo temelli acik uglu
veya ¢oktan se¢meli test maddeleri ile nicel olarak ortaya konmaya c¢alisilmaktadir. Bu ise genel bir resim elde
etme ve karsilastirma yapmayi kolaylastirmaktadir. Diger taraftan son zamanlarda ortaya ¢ikan bir bagka egilim
belli bir konu alaninda 6gretme bilgisinin derinlemesine 6l¢iilmesi seklindedir (Ferrini-Mundy vd., 2003; Doerr,
2004; Li, 2007). Temel gerek¢e matematik dgretme bilgisine iliskin genel teorilerin belli bir konu alanina iliskin
Ogretme bilgisini 6lgmede yiizeysel kalmasi, s6z konusu konu alanina iliskin 6zellikleri bazi durumlarda
yansitamamasidir. Caligma kapsaminda, matematigin 6nemli konu alanlarindan biri olan cebire odaklanilacaktir.
Bu baglamda arastirmanin amaci ilkdgretim matematik dgretmeni adaylarmin cebir 6gretme bilgilerinin, alan
bilgisi ve pedagojik alan bilgisi (68renciyi tanima bilgisi ve i¢erigin sunumu) bilesenlerinde incelenmesi olarak
belirlenmistir.

Bu ama¢ dogrultusunda ilkogretim matematik Ogretmeni adaylarmin cebir 6gretme bilgilerini
belirlemeye yonelik Cebir Alan Bilgisi (CAB) ve Cebir Pedagojik Alan Bilgisi (CPAB) 6lgme araglari
gelistirilmis, gecerlik ve giivenilirlik ¢alismalar1 yapilmistir. CAB ve CPAB testleri 4. sinifa devam etmekte olan
80 ilkdgretim matematik Ggretmeni adayma uygulanmustir. Elde edilen veriler nicel ve nitel olarak analiz
edilmektedir.

Bu bildiri kapsaminda matematik 6gretmeni adaylarinin CPAB test maddelerine verdikleri cevaplara
iligkin betimsel analizler sunulacak ve ortaya ¢ikan sonuglar tartigilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Ogretmen Egitimi, Cebir Ogretme Bilgisi, Cebir Pedagojik alan Bilgisi, Ogretmen
Aday1



FiZIK PROBLEMLERINi COZMEDE KULLANILAN ALGORITMALARIN FEN BILGISI
OGRETMEN ADAYLARI TARAFINDAN AKIS SEMALARIYLA IFADE EDILME BECERILERININ
KARSILASTIRILMASI

ZEYNEP YILDIZ, HAVVA SiBEL KURT, AHMET SUKRU OZDEMIR, MUSA SARI
OZET

Problem ¢dzme hayatin her asamasinda bireylerin karsi karsiya kaldig1 bir siiregtir. Bir problemi ¢6zmek
veya belirli bir amaca ulagsmak i¢in ¢izilen yol algoritma olarak isimlendirilir. Algoritmalarin daha kolay
anlagilmalarini saglamak amaciyla kullanilan yontemlerden biri de akis semalaridir. Bu arastirmanin amaci,
farkli smif seviyesindeki fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fizik problemlerini ¢6zme siirecinde kullandiklar
algoritmalar1, akig semalariyla ifade bigimlerinin karsilagtirilmasidir. Bu amagla arastirma, bir devlet
iiniversitesinde fen bilgisi 6gretmenligi ana bilim dalinda 6grenim gérmekte olan 1. sinif ve 3. smif 6gretmen
adaylar1 ile yiiriitiilmiistiir. Is-giic-enerji konusu ile ilgili olarak hazirlanan sorular 6gretmen adaylarina
uygulanmistir. Ogretmen adaylarindan sorular1 ¢dzmeleri ve sorular1 ¢dzerken kullandiklar1 algoritmalar1 akis
semalar1 kullanarak sematize etmeleri istenmistir. Arastirma sonunda, her iki siniftaki 6gretmen adaylarinin
problem ¢6zme siirecindeki performanslar1 karsilastirilmis, olusturduklari akis semalar1 arasindaki benzerlik ve
farkliliklar incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: problem ¢dzme, fizik egitimi, algoritma



ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMENI ADAYLARININ MATEMATIK OGRETME BILGISI,
INANC VE OGRENME FIRSATLARININ KARSILASTIRILMASI

SERHAT AYDIN, DERYA CELIK
OZET

Marc Antoinne Jullien de Paris "nin Avrupa iilkelerini ¢esitli egitim degiskenleri agisindan karsilastirmali
olarak inceleyen caligmasi ile baslayan (Bereday, 1969: Bray ve Thomas, 2009) karsilagtirmali egitim
aragtirmalarinin en Onemli yararlarindan bazilar;; egitimde basarili “rol modeller” bulmak, kendi egitim
sistemimize disaridan bakabilme becerisi kazanmak ve ¢oklu egitim perspektifleri gelistirebilmek seklinde
siralanabilir.

Onemli uluslararasi karsilastirmali egitim arastirmalarindan PISA, TIMMS ve benzeri diger calismalar
ilkeler arasinda Ogrenci okuma-yazma, matematik veya fen basarisini karsilagtirirken, “hizmet-ici”
Ogretmenlerin matematik 6gretme bilgilerini inceleyen Learning Mathematics for Teaching Project (LMT) ve
“aday Ogretmenlerin” matematik 0gretme bilgisi, matematik ve matematik egitimi ile ilgili bilgi, inang ve
Ogrenme firsatlarini inceleyen Mathematics Teaching in 21st Century (MT-21) ve Teacher Education and
Development Study in Mathematics (TEDS-M) gibi ¢alismalarla ilgi 6grenci basarisindan 6gretmen ve 6gretmen
adaylarinin basarisina ve donanimlarina kaymustir.

Ogretmen adaylarimin sahip oldugu 6gretme bilgisi ve inanclarmin incelenmesi iki temel nedenden dolayi
¢ok onemlidir. Bunlardan ilki 6gretmenlerin sahip oldugu bilgi ve inanglarin 6grencilerin matematik basarilarina
dogrudan etki etmesi (Baumert ve dig., 2010; Hill, Rowan ve Ball, 2005), ikincisi ise 6gretmen adaylarinin sahip
oldugu bilgi ve inanglarin 6gretmen yetistirme programinin basarisinin bir gostergesi olarak kabul edilmesidir
(Tatto ve dig., 2008). Tiim bu gerekgelerle 6 iilkede, “ortaokul” (5.-8. siiflar) matematik 6gretmeni adaylariyla
yiriitillen MT-21 ve 16 iilkede hem “ortaokul” matematik dgretmeni adayr hem de iilkemizdeki kargiligt sinif
ogretmenligi olan 1.-4. smuf Ogretmenligi adaylartyla yiiriitilen TEDS-M c¢aligmalart son siniftaki aday
Ogretmenlerin dgretme bilgisi ve inanglarini karsilagtirmali olarak ortaya koymaya calismustir.

Bu cahigmada Ilkdgretim Matematik Ogretmeni Adaylar1 (IMOA)'nin matematik 6gretme bilgileri,
inanglar1 ve deneyimledikleri 6grenme firsatlarini ilk asamada Tiirkiyedeki fakiilteler ve bolgeler arasinda, ikinci
asamada ise diger tilkelerle kargilagtirmas1 amaglanmistir. MT-21 ve ondan uyarlanan TEDS-M projesine katilan
tilkelerle karsilagtirma yapma firsati vermesi agisindan, arastirmada veri toplama aract olarak TEDS-M o6l¢ekleri
Tiirkgeye uyarlanarak kullanilmasina karar verilmistir. Bu Olgekler aday Ogretmenlerin matematik 6gretme
bilgilerini, inanglarini ve egitim fakiiltesinde deneyimledikleri 6grenme firsatlarini belirlemeye yonelik olarak
gelistirilmis, 90 dakikalik tek bir oturumda doldurulan kitapgiklardan olusmaktadir. Bilgi sorulari ¢oktan segmeli
ve agik uglu sorulardan olusmakta ve adaylarin hem matematik alan bilgisi hem de matematik 6gretme bilgilerini
O0lemeyi amaglamaktadir.

Bu bildiride ise olgekleri Tiirk¢ce’ye uyarlama siirecinde, uzmanlarin denetimiyle ve pilot saha
caligmalariyla yiriitiilen gegerlilik ve giivenilirlik ¢aligmalarinin sonuglari duyurulacaktir. Asil ¢aligmada
“IIkdgretim Matematik Ogretmenligi Program” barmdiran ve gerekli yazismalarla resmi izinler alinan 47
Universiteden olusan evreni yapisal 6zellikler bakimindan temsil etme niteligi tasiyan bir 6rneklemden veriler
toplanacaktir.

Bu ¢alismayla egitim fakiiltelerinin mevcut durumlarini, kendi iginde ve disaridan gdrmelerine zemin
hazirlanmis olacaktir. Yine &gretmen yetistirme politika ve reformlar1 igin somut ve saglam veriler elde
edilebilecektir. Bu tarama ¢aligsmasinin yapacagi durum tespiti ile yeni arastirma problemleri olusturulabilecektir.
Uyarlamasi, gegerlilik ve giivenilirlik denetimleri yapilacak 6lgekler ile hem aragtirmacilar hem de 6gretmen
egitimcileri i¢in 6gretim veya 6lgme amagli kullanilabilecek materyalleri saglanmis olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Karsilastirmali Egitim, Ogretmen Egitimi, Matematik Ogretme bilgisi, Inanclar,
Ogrenme Firsatlari, Olcek Uyarlama



SEZGISEL VE AKSIYOMATIK ACIDAN KUME KAVRAMI VE OGRETIMI iCIN BAZI ONERILER

ERHAN BINGOLBALI, FERHAN BINGOLBALI
OZET

Kiime matematikte baginti, fonksiyon, islem, tiirev, integral, grup, halka ve cisim gibi bir ¢ok temel
kavramin iizerine insa edildigi ve aracilifiyla anlamlandirildig: bir kavramdir. Bu énemine binaen, simdilerde
farkli olsa da, ¢cok uzun yillar ilkokul dahil {iniversite dncesi ve sonrasi tiim dgretim programlari ve ilgili ders
kitaplarinda yer almis ve modern matematikte ¢ok dnemli bir yer tutmustur. Kiime kavrami ayn1 zamanda tarihi
gelisimi igerisinde hayli tartismanin yapilmasina yol agmig, paradokslarin ortaya ¢ikmasina, matematigin
temellerinin yeniden gozden gecirilmesine neden olmus ve bircok matematik felsefesi yaklagimlarinin ortaya
cikmasina kaynaklik etmistir. S6zii edilen tartigmalarin yapilmasina, paradoks ve yaklagimlarin ortaya ¢ikmasina
ise kiime kavraminin; “topluluk”, “nesneler toplulugu”, “iyi tamimlanmis nesneler toplulugu” veya “iyi
tanimlanmis birbirinden farkli nesneler toplulugu” gibi farkli sekillerde ifade edilen sezgisel tanimi ve
dolayisiyla kavramin dogasi yol agmistir. Sunumda kiime kavraminin sezgisel tanimi igerisinde yer alan her bir
ifade (6rnegin, topluluk) analize tabi tutularak tartisilacak, sezgisel tanimin yol agtig1 paradokslar irdelenecek ve
bu paradokslarin tarihi siire¢ igerisinde nasil engellenmeye c¢aligildigi aksiyomatik kiime kurami ¢alismalart
1s18inda incelenecektir. Bu kapsamda ayrica kiime kavraminin sezgisel taniminin 6grencilere yasattigi giigliikler
epistemolojik, pedagojik ve psikolojik faktorler agisindan ele alinacak, ilgili literatiir ve ders kitaplarindan
secilen drneklerle anlamlandirilacaktir. Son olarak kiime kavraminin sezgisel taniminin 6grenim ve gretimi ile
ilgili bazi 6nerilere yer verilecek ve 2013 yilinda giincellenen 6gretim programlartyla birlikte ortaokul matematik
programindan kiime kavraminin ¢ikarilmasina iligkin degerlendirmeler yapilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kiime, Sezgisel kiime kurami, Aksiyomatik kiime kurami



MATEMATIK OGRETIMINDE MATEMATIKSEL MODELLEME: YUZDE, KESIR, TAMSAYI ve
DENKLEM ORNEGI

FERHAN BINGOLBALI, ERHAN BINGOLBALI
OZET

Pedagojik Alan Bilgisi farkli alan egitimlerinde oldugu gibi matematik egitimi alaninda da temel teskil
eden 6nemli bir teorik ¢atidir. Pedagojik Alan Bilgisi gergevesinde alanin nasil dgretildigi irdelenmekte, alan
bilgisinin 6gretiminde ne tiir 6gretim yaklasimlarindan yararlanildigi 6grenci dgrenmesi agisindan Onem
kazanmaktadir. Pedagojik Alan Bilgisi(PAB) 6gretiminin baslangi¢ noktasi hizmet dncesi donem yani 6gretmen
yetistirme programlaridir. Bu siire¢ 6gretmen adayina mesleki bilgi ve deneyim edinme agisindan énemli bir
O0grenme ortami sunmaktadir. Peki PAB 6gretmen yetistirme programlarinda nasil yer buluyor? Alan bilgisi
Ogretiminde ne tiir 6gretim metotlarindan yararlantyoruz? Bu ¢aligma kapsaminda &gretmen adaylariin alan
bilgisi 6gretiminde(yiizde, kesir, tamsay1 ve denklem O&zelinde) ne tiir ogretim yaklasimlar: sergiledikleri
matematiksel modelleme yaklagimi agisindan arastirilmigtir. Matematik 6gretiminde her bir 6grenme ortami
planlt ve ¢oziimii 6gretmen rehberliginde 6grenci merkezli bir siiregte gergeklesen bir problem durumu olarak
diisiintilebilir. Bu siirecin saglam bir sekilde organizesi ve devamindaki 6grenme ¢iktilarinin niteligi agisindan en
biiyiik sorumluluk ise tabii ki 6gretmenlere diismektedir.

S6z konusu ¢aligmaya katilan 33 6gretmen adayina yiizde, kesir, tamsay1 ve denklem konularina iliskin
dort farkli problem durumu verilmis ve nasil bir dgretimle problem ¢oziimlerini ele aldiklari incelenmistir.
Analizler 6gretmen adaylarinin kavram 6gretim siirecinde yararlanilan problem durumlarini ele alirken yogun
olarak cebirsel/aritmetiksel isleme dayali ¢dziim yaptiklarin1 gdstermistir. Ogretmen adaylarmin yalmzca kesirler
konusunda dogrudan bir model iizerinde galisirken diger kavramlart ele almada cebirsel ¢oziim ekseninde
Ogretimi tercih etmeleri yoniindeki analiz sonuglari, 6gretmen adaylarinin kavram Ogretimine yonelik
modellemedeki algilarint arastirma fikrini ortaya ¢ikarmistir. Bu amag¢ dogrultusunda oncelikle iki 6gretmen
aday1 ile miilakat yapilmis ve gorlismeler transkript edilmistir. Transkriptler iizerinde yapilan icerik analizi
sonuglari, 6gretmen adaylarinin her ikisinin de modellemeyi gorsellestirme ile iligkilendirdiklerini ve modelleme
icin kesir konusunun elverisli oldugu goriisiine sahip olduklarimi gdstermistir. Bu sonuglar {izerine 6gretmen
adaylarma “Matematiksel Modelleme(MM) nedir? Bir 6rnek iizerinde agiklaymiz.” Seklinde ac¢ik uglu bir soru
yoneltilerek arastirmaya katilan tim Ogretmen adaylarmin matematiksel modelleme algilar1 belirlenmeye
calistlmistir. Adaylarin %95 i MM yi sekil ve gorsellestirme ile iliskilendirmistir. Ayrica analizler verilen
cevaplarin %39’ unda soyut kavramlarin somutlagtirilmasi amaciyla MM’ den yararlanildigint géstermektedir.
MM’ nin 6ziinde bir soyutlama siireci oldugu dikkate alindiginda adaylardan gelen somutlastirmaya dayali
bulgular dikkate degerdir. Adaylardan ilgili soruya iliskin cevaplar yazili olarak alindiktan hemen sonra
aragtirmanin ilk asamasinda kullanilan ve denklemlerle iligkili olan soru tekrar sorulmus ancak aymi soru ii¢
farkli ¢ozlimle birlikte kendilerine yoneltilmistir. Her bir ¢6ziim i¢in adaylara ¢6ziim asamasinda modellemenin
kullanilip kullanilmadigina iligkin “evet” “hayir” seklinde maddeler konulmustur. Bu verilere iligkin bulgular da
Ogretmen adaylarinin %84’ {inlin modellemeyi dogrudan sekille iliskilendirdiklerini ortaya koymustur.

Literatiirde yer alan Matematiksel Modelleme perspektifiyle, adaylardan gelen Matematiksel Modelleme-
Gorsellestirme-Somutlastirma yaklasimlarinin degerlendirmelerine ilgili alanyazin taramasmna dayali olarak
sunumda detaylartyla yer verilecektir.

Anahtar Kelimeler: Pedagojik Alan Bilgisi, Matematiksel Modelleme, Matematik Ogretimi



ORTAOKUL OGRENCILERININ ORUNTU PROBLEMLERINI COZERKEN KULLANDIKLARI
STRATEJILERIN INCELENMESI

GONUL GUNES, SEVILAY TAVSAN, SEHER ZENGIN, MERVE ALPASLAN, MUSTAFA GULER
OZET

Modernlesen matematik egitimi anlayisi gdz oniine alinarak hazirlanan ilkdgretim matematik 6gretim
programinda, 6grencilerin matematigin temeli olan genellemelere ulasmasini saglayacak oriintiiler konusuna yer
verilmistir. Tlkokul ve hatta okuldncesi egitimde dgrencilerin karsilastiklar Sriintiiler, cebir 6grenme alanmin da
temelini olusturmaktadir (Herbert ve Brown, 1997). Bu acidan bakildiginda 6riintiiler igin cebirin yap1 tasi da
denilmektedir (Threlfall, 1999; Tamsli, 2008). Bursalioglu (2010) Ooriintiileri, ¢ocuklarin matematiksel
gelisimlerinin temel bir 6gesi olarak tanimlamaktadir.

Bu calismada ortaokul O6grencilerinin Oriintii igeren problemleri ¢ozerken kullandiklart stratejilerin
incelenmesi amaglanmigtir. Ozel durum calismasi yontemi kullanilarak yiiriitilen bu calismanin verileri,
gelistirilen bir test ile toplanmustir. Test gelistirilirken calismayla ilgili arastirmalarda, MEB ders ve calisma
kitaplarinda kullanilan sorular analiz edilmis ve uzman goriisii alinmigtir. Yapilan incelemeler ve uzman gortisii
dikkate alinarak arastirma konusuna uygun bes soru olusturulmustur. Caligmanin verileri Trabzon ilindeki ii¢
ortaokulun 2, 3 ve 4. Sinifinda 6grenim gormekte olan ve 40’ar dgrenciden olusan toplam 120 6grenciden
toplanmustir. Ayrica bu 6grenciler arasindan segilen 3 kisi ile yapilan klinik miilakatlar yiritilmustir. Test ve
miilakatlarin analizinde ogrencilerin ¢oziim siiregleri incelenerek kullandiklar: stratejiler incelenmistir.
Ogrencilerin ¢dziim stratejileri geometrik, cebirsel ve tim durumlar diisinme stratejileri bagliklar1 altinda
smiflandirilmigtir.  Arastirma sonucunda Ogrenim seviyesinin artmasina bagli olarak geometrik ¢oziim
stratejisinden cebirsel ¢dziim stratejisine dogru bir artis goriilmiistiir. Ogrencilerin genel olarak oriintiilerde
terimler arasindaki ardigikliga yogunlastig1 ve buna bagli olarak oriintiiyli devam ettirdikleri goriillmektedir. Bu
sebeple katilimcilarin biiytik bir kismi tim durumlar: diisiinme ¢dziim stratejisini kullandig1 gortilmiistiir. Diger
bir taraftan istenilen terim sayisinin Griintiide verilen terime yakin olmasi durumunda ise dgrencilerin genel
olarak geometrik ve tiim durumlari diigiinme ¢6ziim stratejisini kullandig1 ancak sorularda istenen terim sayisi
arttikca Ogrencilerin cebirsel ve tim durumlart diisinme ¢ozliim stratejisine yogunlastiklart goriilmiistiir.
Caligsmanin sonuglarindan hareketle bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Ortaokul 6grencileri, oriintii, problem ¢6zme stratejisi



UNIVERSITE DUZEYINDE VERILEN ISTATISTiK DERSININ iSTATISTIKSEL MUHAKEME
ACISINDAN INCELENMESI{

Adnan BAKI, Zeynep Medine OZMEN
Ozet

Yasamimiza, kaynaklart farkli da olsa ¢esitli sayisal ve sdzel veriler hakimdir. Bireylerin yagamlarinda
olup biten olaylara anlam verebilmeleri, daha iiretken olabilmeleri bir bakima bu verilerin iistesinden
gelebilmelerine baglidir. Olaylar karsisinda yorum yapabilmemiz, veri seti iizerinden ¢ikarimlarda bulunarak
elestirel bir gozle bakabilmemizi de gerektirmektedir. Yapilan arastirmalarda, istatistik egitiminde 6n plana
cikarilmasi gereken kavramlar arasinda ifade edilen istatistiksel muhakeme (Ben-Zvi & Garfield, 2004; Garfield
& Ben-Zvi, 2008), veriler karsisinda elestirel bir yaklasim gelistirme ve g¢ikarimda bulunmamiza yardimei
olmaktadir. Lovett (2001) istatistiksel muhakemeyi; istatistiksel kavram ve temsiller kullanarak verilerin
6zetlenmesi, verilerle ilgili tahminde bulunulmasi, verilerden sonug ¢ikarma seklinde tammlamustir. Istatistiksel
muhakeme ayn1 zamanda bir kisinin elde edilen sonucun neden beklenen bir durum oldugunu, nasil olustugunu
aciklamasi, belirlenmis bir modelin ya da veri temsilinin neden uygun oldugunu ifade edebilmesidir (delMas,
2004). Bu tanimlamalar istatistiksel muhakemenin, verilen bilgilerin doniistiiriilmesine yardimci olan zihinsel bir
aktiviteler yigimi oldugu, ¢ikarim yapma veya sonug iizerinde durma gibi amaglardan en az birinin yer almasi
gerektigine vurgu yapan Galotti (1989) tanimiyla paralellik gostermektedir.
Bireylerin sunulan durumlar karsisinda muhakeme yaparak verileri daha anlamli kilabilecegi diistiniildiigiinden
istatistiksel muhakeme 6nemli goriilmektedir. Ancak, psikoloji ve egitim alanindaki arastirmacilar, yetiskin ve
ogrencilerin gergek yasam problemleri ile ilgili veriler ve sansa bagli durumlar karsisinda muhakemede
zorlandiklar1 ve buna bagli olarak da hatalar yaptiklarimi belirtmiglerdir (Garfield & Ben-Zvi, 2008).
Ogrencilerin bu zorluklari, yapilan &gretimlerde istatistiksel muhakemenin ne olgiide istatistik derslerine
yansidig ve istatistiksel muhakemenin daha ¢ok hangi yonlerine yer verildigi sorusunu akla getirmektedir. Bu
nedenle istatistik dersinin verildigi lisans programlarindan biri rastgele segilerek derslerin gézlemlenmesi ve bu
derslere muhakemenin ne 6lgiide yansitildigimin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda istatistiksel
muhakemenin kapsami ve derslerde nasil yer verilecegi literatiirden arastirilarak fen bilgisi 0gretmenligi
programinin istatistik dersleri bu agidan incelenmistir. Gézlemler, sinif ortamina herhangi bir miidahale olmadan
alan notlar1 tutularak yapilmistir. Daha sonra alan notlari incelenerek istatistiksel muhakemeye odaklanilan
durumlarla ilgili veriler elde edilmistir.

Derslerde 6grencilerin farkli goriisler iizerinde tartisabilmelerine, birbirleriyle iletisim kurabilmelerine
olanak saglandig1 goriilmiistiir. Ogrenciler anlamadiklar1 kisimlari birbirlerine sorduklari, tartisarak durumlari ve
kavramlart daha iyi anlamaya ¢aligtiklar1 fark edilmistir. Derste bu tiir bir ortamin saglanabilmesi muhakeme
becerisinin gelismesi ve bu becerinin ders iginde yer alabilmesi bakimindan iyi olsa da bu iletigim siirecinde
Ogrencilerin zaman zaman yalniz kaldiklar1 da goriilmiistiir. Dolayisiyla bazen birbirlerinin agiklamalariyla
tatmin olmaya calisirken, bazen de ortak bir karara varamadiklar1 anlar olmustur. Bu nedenle 6zellikle daha
karmagik olan konularin anlatimi esnasinda olusturulan tartigma ortamlarinda, durumlar tizerinde 6grencilerle
birlikte genel bir degerlendirme yapilabilir. Derslerde zaman zaman elestirel soru kullanilarak; dgrencilerin
sunulan durumlar {izerinden diisiinmeleri ve ¢ikarimda bulunmalari olanak saglandigi da goriilmiistiir. Gozlenen
derslerde, problemlerin ¢oziimlerinin gegerliligini kontrol etme, uygun yontem ve tekniklere karar verme,
sonuglar tizerinden genel yargiya ulagma gibi bazi istatistiksel muhakeme gerektiren durumlara ise genel
anlamda rastlanmamstir. Ogrencilerin istatistik dersine yonelik basarili bir siire¢ yasayabilmesi, giinliik ve
meslek yagaminda istatistiksel bilgi gerektiren durumlarda bilgilerini uygulayabilmesi igin bu durumlara yonelik
ne tiir bir yol izlemesi gerektiginin farkinda olmasi dnemli goriilmektedir. Bu nedenle istatistik derslerinde
konunun sinirlart géz dniinde bulundurularak istatistiksel muhakeme gerektiren baglam, soru veya durumlarin
sinif ortamina getirilmelidir. Boylece bireylerin daha donanimli olmasina bir katkida bulunulabilir.

Anahtar Kelimeler: Muhakeme, Istatistik Egitimi, Istatistik Dersleri



SINIF  OGRETMENLERININ MATEMATIK EGITIMINDE TEKNOLOJI KULLANIMINA
YONELIK TUTUMLARININ INCELENMESI

MUNIBE GULLE
OZET

Giinliimiizde bilisim ve teknoloji alaninda yasanan geligmeler yasamin tiim alanlarinmi etkilemis ve bilgi
toplumlarinin olugmasina sebep olmustur. Aydin’a(2003) gore bilgi toplumu olmanin gereklerinden bir de egitim
kurumlarinda etkin ve verimli matematik &grenimi ortami olusturmaktir. Bu durum egitim anlayisiin
degismesini ve bilisim teknolojilerinin egitim siirecinde daha etkin ve yogun olarak kullanimini zorunlu
kilmaktadir. Bu nedenle bilgi teknolojilerinin 6gretme-6grenme siirecinde dolayisiyla da 6gretmen yetistirmede
kullanimi 6nemli hale gelmistir. (Birgin ve Kutluca, 2007). Usta ve Korkmaz (2010) 6gretmenlere ve dgretmen
adaylarina bilgisayar kullanma becerilerinin kazandirilmasini, egitim sisteminin kalitesini etkileyen 6nemli bir
degisken olarak kabul etmektedir. Teknoloji, tiim egitsel sorunlar1 iistesinden gelebilecek bir ¢dziim olmamasina
ragmen; giiniimiizde teknolojiler, 6gretim islerinde kullanilmasi gerekli araglar haline gelmislerdir(Celik ve
Kahyaoglu, 2007). Ersoy(2005) teknoloji kullanimin1 matematik egitimindeki yenilik hareketlerinin en dnemli
boyutlarindan biri olarak nitelemektedir. ilgili alan yazin incelendiginde 6zellikle son yillarda matematik
Ogretimi ve egitimi lizerine yapilan ¢alismalarin teknoloji kullanimi konusunda yogunlastigi1 dikkat ¢ekmektedir.
(Soner, 2003; Ersoy, 2005; Erdemir ve arkadaslari, 2009; Kiling ve Salman, 2006) Calismanin amaci, sinif
Ogretmenlerinin matematik egitiminde teknoloji kullanimina yonelik tutumlarinin, tutumlarini etkileyen
faktorlerin ve bu konuda egitim aldiktan sonra tutumlarinda olusan degisimlerin incelenmesidir.

Gergeklestirilen ¢alismada tarama modeli kullanilmig, ¢aligmanin arastirma grubunu 2012-2013 yillart
arasinda Afyonkarahisar il merkezinde gorev yapan smf Ogretmenleri olusturmustur. Ogretmenlerinin,
tutumlarin1 belirlemek amaciyla Karakirik ve arkadaslart (2010) tarafindan gelistirilen Degerlendirme Anketi
kullanilmistir. Anket 2 boliimden olusmaktadir. Birinci boliim 6 acik uclu sorudan, 2. Boliim besli likert tipinde
15 maddeden olusmaktadir. Calismada verilerin ¢oziimlenmesinde SPSS paket programi kullanilmistir.
Calismada once Ogretmenlerinin matematik derslerinde teknolojiyi kullanim sikliklari, sonrasinda teknoloji
kullaniminda karsilastiklar1 sorunlar incelenmistir. Daha sonra sinif 6gretmenlerinin, matematik egitiminde
teknoloji kullanimina iliskin olumlu ve olumsuz tutumlart ve tutumlarinin cinsiyet, hizmet siiresi, ¢alistigi
kurumun bulundugu bdlgenin sosyo-ekonomik ve kiiltiirel durumu degiskenlerine bagli olarak gosterdigi
degisiklikler incelenmistir. Sonra Ilkdgretim matematik dgretmenlerinin 12 saatlik hizmetigi egitimi aldiktan
sonraki tutumlar1 degerlendirilmistir. Bu degerlendirme asamasinda degisiklik olup olmadigina, hangi
maddelerde degisikligin daha fazla-az olduguna bakilmis, bu degisikligin oranin1 ve etkileyen faktorler
incelenmistir.

Sinif 6gretmenlerinin derslerde teknoloji kullanimina yonelik kismen olumlu tutuma sahip olduklari
ancak teknik yetersizliklerden ve bireysel endigelerden dolayr derslerde istenen oranda kullanmadiklari
bulgusuna ulagilmigtir. Sinif 6gretmenlerinin “Matematik Egitiminde Teknoloji Kullanim1” egitimine katilmadan
once ve sonraki tutumlart arasindaki iliskinin anlamli oldugu, egitime katilan dgretmenlerin olumlu tutum
gelistirdikleri ve bu alanda benzer egitimlere katilmak istedikleri sonucuna ulagilmistir. Ayrica Siuf
ogretmenlerinin lisans egitimi siirecinde bu alanda egitim almis olmalarinin da matematik egitiminde teknoloji
kullanimina yo6nelik tutumlarini olumlu sekilde etkiledigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sinif 6gretmeni, Matematik Egitimi, Teknoloji Kullanimi



ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMEN ADAYLARININ GUNLUK YASAMLA ILGILI SOZEL
PROBLEMLERI KURMA VE COZUMUNE YONELIK ALGILARI

GULFEM SARPKAYA AKTAS
OZET

[Ikogretim matematik programu dgrencinin matematiksel kavramlari anlayabilmesini, bunlar arasinda
iligkiler kurabilmesini, bu kavram ve iligkileri giinliik hayatta ve diger disiplinlerde kullanabilmesini, problem
¢ozme stratejileri gelistirebilmesini ve bunlar1 giinlik hayattaki problemlerin ¢dziimiinde kullanabilmesini
amaglamistir. Ogretmen adaylar ileride bu amaglar1 edinen bir ilkégretim matematik 6gretmeni olacaklardir. Bu
nedenle 6gretmen adaylarinin giinlik yasam problemlerinin kurulmasi ve ¢oziilmesine yonelik algilariin
incelenmesi onemlidir. Bu c¢alismanin amaci ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin problem kurma ve
cozmeye yonelik algilarini siniflandirmaktir. Arastirmanin 6rneklemini i¢ Anadolu da ki bir iiniversitenin
[Ikogretim Matematik Ogretmenligi Béliimiinde okuyan 3. ve 4. simf dgrencilerinden 55 kisi olusturmaktadir.
Ogretmen adaylari ile problem kurma ve ¢dzmeye yonelik etkinlikler yapilmistir. Bu problem kurma ve ¢ézme
etkinlikleri giinlilk hayatla iliskilendirme konusunda algilarini ortaya ¢ikaracak nitelikte olup daha sonrasinda
miilakatta yapilmistir. Ayrica Ogretmen adaylarina problem ¢ézmeye yonelik inang Slgegi (Kloosterman ve
Stage, 1992; Tiirk¢e’ye uyarlama Haciomeroglu, G., 2011) de uygulanmistir. Verilerin analiz ¢aligmalar: devam
etmektedir.

Anahtar Kelimeler: giinliikk yagsam baglantilari, problem ¢6zme, problem kurma, s6zel problemler



PROBLEM COZME: STRATEJILER VE DAVRANISLAR

ALAATTIN PUSMAZ
OZET

Problemler antik donemlerden beri matematik miifredatlarinda merkezi bir yere sahip olmustur fakat
problem ¢dzme igin durumun boyle oldugunu séyleyemeyiz. Matematik egitimcileri problem ¢dzme becerisinin
0zel bir dneme layik oldugu fikrini ancak yakin zamanda kabul etmislerdir (Stanic & Kilpatrick, 1989). 80°li
yillardan itibaren problem ¢6zmenin matematik egitiminin Onemli bir parcasi oldugu fikri yerlesmeye
baglamistir.

Iyi problem ¢éziicii olmak icin cesitli stratejilere ihtiyag duyariz. Matematiksel problemlere yaklasim
tarzin1 agiklayabilen ve ¢oziim yollarin1 bulmayi saglayan bir¢ok anahtar strateji vardir (Haylock & Thangata,
2007). Bu stratejiler genel olarak horistik kelimesiyle ifade edilir. Horistik stratejiler, problem ¢dzmede basarili
olmak i¢in pratik yontemler, problemi daha iyi anlamaya veya ¢dziime ulagmaya yardimci olan genel onerilerdir
(Schoenfeld, 1985). Problem ¢6zme arastirmalarinda 6grenciler, problem ¢ézme performanslarina gore genel
olarak iyi problem ¢oziiciiler ve zayif problem ¢oziiciiler seklinde iki kategoriye ayirir. Bu tanimlama alternatif
olarak basarili ve basarisiz, uzman ve acemi problem c¢oziiciiler seklinde de yapilmaktadir (Lester, 1994).
Problem ¢dzmede basarili 6grencilerle basarisiz olan 6grencilerin problem ¢dzerken sergiledikleri davranislar,
strateji se¢imi ve bu stratejileri kullanma becerileri arasinda belirgin farkliliklar vardir.

Bu aragtirmada asagidaki arastirma sorularina cevap aranmustir:

1. Arasgtirmanin c¢alisma grubundaki 7. simf O&grencileri rutin olmayan problemleri ¢dzerken hangi
stratejileri ve temsilleri kullanmaktadirlar?

2. Problem ¢6zme basarisi benzer seviyede olan O&grenciler problem ¢ozerken ne tiir davraniglar
sergilemektedirler?

Bu arastirmanin c¢alisma grubunu ii¢ farkli ortaokulun 7. sinifinda okumakta olan dokuz ogrenci
olusturmaktadir. Ogrencilerin segiminde zayif, orta ve iyi seviyede problem ¢dzme becerisine sahip olmalar
dikkate alinmistir.

Alt1 tane acik uglu rutin olmayan problem hazirlanarak 6grencilerden bu sorulari ¢ézmeleri istenmistir.
Ogrencilerin problem ¢dzme siiregleri ve davramslar1 arastirmaci tarafindan izlenerek notlar alinmistir. Bu test
tamamlandiktan sonra her bir 6grenciyle yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir.

Ogrencilerin problemlere verdikleri cevaplarin puanlanmasi i¢in olusturulan analitik rubrik kullanilmistir.
Aragtirmanin amacina yonelik olarak elde edilen veriler derinlemesine analiz edilerek hangi 6grencilerin ne ¢esit
problem ¢ézme stratejileri kullandiklar1 ve problem ¢dzerken ne tiir davraniglar sergiledikleri ortaya ¢ikarilmaya
caligilmugtir.

Verilerin analizi sonucunda &grencilerin  bircogunun birkag stratejiyi kullanmaya yoneldikleri
goriilmiistiir. Belirli problemlerde 6grenciler daha once dgrendikleri bazi stratejileri taklit etmeye calistilar.
Ozellikle zayif problem coziiciiler sonuca ulasmak icin sayilar1 anlamsiz sekilde dort islemle soktular. Buna
karsilik elde ettikleri sonuglari yorumlamakta zorlandilar. Zayif problem ¢oziiciiler yaptiklarini ifade etmekte
zorlanirken iyi problem ¢oziiciler ¢oziim siireclerini acgiklamada zorluk ¢ekmediler. Ayrica iyi problem
¢oziiciiler problemlerin ¢dziimiinde birkac stratejiyi bir arada kullanarak ¢dziime ulasabildiler. Iyi ve zayif
problem ¢oziiciilerin problem ¢ézerken ortaya gikan davranislarda da belirgin farkliliklar oldugu goriilmiistiir.



iIkogretim Matematik Ogretmen Adaylarmin Matematik Ogretiminde Teknolojik Pedagojik Alan
Bilgilerinin Gelisimi

Ilhan KARATAS, Mutlu Piskin TUNC, Mustafa AKINCI, Esra DEMIRAY, Nurbanu YILMAZ
OZET

Teknolojideki gelismeler ve yeni uygulamalar, teknoloji kullanimini egitimin dnemli bir pargasi haline
getirmistir. Teknoloji, egitim ve dgretim etkinliklerine yeni yontemler ve yaklasimlar kazandirmistir. Birgok
calisma Ogretmenlerin teknolojiyi dahil ederek alan bilgilerini gelistirmeleri ve teknoloji ile 6gretme becerisini
kazanmalar1 gerektigini vurgulamistir (Mishra ve Koehler, 2006; Niess, 2005; Pierson, 1999). Bunun yaninda,
Ogretmen yetistirme programlarinda, 6gretmen adaylarmin teknolojik pedagojik alan bilgilerinin gelismesi igin
teknolojinin etkin bir gekilde kullanildigi 6grenme ortamlari hazirlanmasinin etkili oldugu belirtilmektedir.
Cesitli tilkelerdeki matematik 6gretim programlari teknoloji ile matematik 6gretiminin gerekliligini ve dnemini
vurgulamaktadir (NCTM, 2000). Benzer sekilde, tilkemizdeki matematik dersi 6gretim programlari da bilgisayar
destekli matematik Ogretiminin bir secenek degil, sistemi tamamlayict bir rol {istlenmesi gerektigini
vurgulamaktadir (MEB, 2005). Bu baglamda, bu ¢alismanin amaci, ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin
teknolojik pedagojik alan bilgilerinin (TPAB), teknolojik pedagojik icerik bilgilerinin, TPAB 6z gilivenlerinin ve
teknoloji kullanimina iliskin algilarinin gelisimini incelemektir.

Bu amag dogrultusunda, Biilent Ecevit Universitesi'ndeki ilkdgretim matematik dgretmenligi programi
son sinifinda 6grenim géren dgretmen adaylarina haftada ii¢ saatlik “Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi”
dersi kapsaminda bir 6gretim programi uygulanmistir. Matematik egitiminde kullanilan dinamik geometri
yazilimlarindan Cabri 2D ve 3D, Geogebra, GSP ve Drive programlarinin matematik egitiminde nasil
kullanilmas1 gerektigi 6gretmen adaylarina deneyim kazandirilmistir. Yazilimlarin matematiksel kavramlarin
Ogretiminde ve problem ¢dzme aktivitelerinde kullanimina iliskin etkinlik 6rnekleri sunulmustur. Bununla
birlikte siire¢ sonunda Ogretmen adaylarinin ilkdgretim matematik 6gretim programinda (6-8.sinif) yer alan
matematiksel kavramlarin 6gretimine yonelik bilgisayar destekli etkinlikler gelistirdikleri etkinlik 6rnekler
tartistlmigtir. Ogretmen adaylarinin teknolojik pedagojik alan bilgileri ve 6z giivenlerinin, teknoloji kullanimina
iliskin algilarmi ve teknolojik pedagojik icerik bilgilerinin gelisimini degerlendirmek amaciyla Teknolojik
Pedagojik Igerik Bilgisi Olgegi, Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi Oz giiven Olgegi, Teknoloji Kullanima
Yonelik Algi Olcesi 6n test ve son test olarak uygulanmustir. Elde edilen veriler nicel olarak degerlendirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar destekli matematik egitimi, teknolojik pedagojik alan bilgisi, teknolojiye
yonelik tutum ve inanglar



BILGISAYAR DESTEKLI MATEMATIK OGRETIMININ HEDEFLENDIGI iSBIRLIKLI
PROFESYONEL GELISIM KURSUNUN PAYDASLARA KATKILARI

Ibrahim Budak*, Ayfer Budak**, Biilent Kaygin*, Oben Kanbolat*, Ali Gokmen*
OZET

Yeni programin tanimladigi 6gretmen rollerinden birisi de dgrenme-6gretme etkinliklerinde bilgisayari
etkin bir sekilde kullanan 6gretmen profilidir. Bu alanda 6gretmenlerin kazanmalar1 gereken bilgi ve beceriler,
bilgisayarin nasil ¢alistigl, nasil programlandig1 ve neleri yapabildigi gibi konulardan ¢ok, kendi bransindaki
programlardan hangilerinin, hangi konularin 6gretiminde daha kullanisli ve etkin oldugu, 6grencilere ne
saglayacagi ve bu programlari konu dgretimlerinde etkin bir sekilde kullanmalar1 gibi konularda yogunlagmaktir.
Bilgisayarin sinif ortamlarinda yer almasiyla 6gretmenin rolil her seyi bilmek zorunda olan sihirli bir kisiden
cok, yol gosterici, rehber gorevine doniismiistiir (Kocasarag, 2003). Ulkemizde, gecen son on yilda giincellenen
matematik dgretim programlar: ile degisen 6gretmen rollerinin dgretmenlere tanimlanmasi ve kazandirilmasi
amaciyla Milli Egitim Bakanligi, bu konuda bir yandan hizmet 6ncesi 6gretmen egitimi ile ilgili olarak Yiiksek
Ogretim Kurumu ile isbirligi yaparak dgretmen adaylarimin niteligi ile ilgilenmekte, bir yandan da hizmet igi
egitim faaliyetleri ile 6gretmenlerin niteliklerini yiikseltmeye ¢alismaktadir (Tagkaya, 2012).

Aragtirmanin 6rneklemini Dogu Anadolu’da niifus bakimindan orta lgekli bir ilde 6gretmenlik yapan 7
matematik Ogretmeni, 5 ilkdgretim matematik Ogretmeni adayr ve 6 matematik boliimii lisans Ggrencisi
olusturmaktadir. Arastirmanin katilimeilari, goniilliilik esas alinarak, bilimsel bir aragtirma projesi kapsaminda
bilgisayar destekli matematik 6gretimi ile ilgili bir kursa tabi tutulmuslardir. Aragtirmanin verileri 6gretmenler,
Ogretmeni adaylart ve matematik boliimii 6grencileri ile ayri ayri yapilan odak grup goriismeleri ile elde
edilmigtir. Goriigmeler video kamera ile kaydedilmis olup, her bir gdriisme ortalama 60-80 dakika slirmiistiir.
Gorligme sonrasi video kayitlari arastirmacilar tarafindan transkript edilmis ve betimsel analize tabi tutulmustur.
Veri analizleriyle, bilgisayar destekli matematik 6gretimi ortak ¢alismasinda 6gretmen, 6gretmen adaylar ve
matematik bolimii Ogrencilerinin rolleri, 6gretim c¢alismalarinin her bir isbirligi grubunun profesyonel
gelisimlerine, 6zellikle bilgisayar destekli 6gretim uygulamalari ile ilgili gelisimlerine katkilari incelenmis ve
elde edilen sonuglar 15181nda matematik egitimi alaninda ki farkli paydaslara onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Isbirlikli profesyonel gelisim, Bilgisayar destekli matematik dgretimi,
Matematik yazilimlari, Ogretmen, Ogretmen aday1



PRENSIPLER VE BILESENLER BAGLAMINDA MATEMATIK OGRETMENLERININ
TASARLADIKLARI MODEL OLUSTURMA ETKINLIKLER{

AYSE TEKIN DEDE, ESRA BUKOVA GUZEL
OZET

Model Olusturma Etkinlikleri (MOEler), &gretmenlerin derslerinde, &grencilerin  gergek yasam
durumlarimi mantikli kildiklari, kendi matematiksel yapilarmi kesfettikleri, genislettikleri ve diizelttikleri
problem ¢dzme etkinlikleri olarak tanimlanmaktadir (Kaiser & Sriraman, 2006) ve bu uygulamalar siiresince
ogrencilerin matematiksel modeller gelistirdikleri (Eric, 2008) ifade edilmektedir. MOEler yapilar1 geregi tanitici
makale, hazirolus sorulari, problem durumu ve ¢dziimlerin sunulmasi olmak iizere dort bilesenden meydana
gelmektedirler (Chamberlin ve Moon 2005). Bunun yami sira MOElerin gerceklik, model olusturma, 6z
degerlendirme, yap: belgelendirme, model genelleme ve etkili prototip prensibi olmak iizere alti prensibi
saglamas1 gerekmektedir (Lesh, Hoover, Hole, Kelly ve Post, 2000). Bu baglamda s6z konusu calisma
ortadgretim matematik dgretmenleri tarafindan gelistirilen MOElerin, tanitict makaleleri ile hazirolus sorularinin
uygunlugunu ve prensipleri saglama durumlarini ortaya ¢ikarmayi amaclamaktadir.

Calisma kapsaminda Izmir ilinde gorev yapan 48 ortadgretim matematik dgretmeni ile arastirmacilar
tarafindan MOElerin tanitildigi ve ardindan katilimci 6gretmenlerin birlikte ¢alisma gruplart ile MOEler
tasarladiklar1 bes giinliik bir ¢alistay gergeklestirilmistir. Katilimcilarin olusturdugu 13 ¢alisma grubu tarafindan
tasarlanan 13 MOE iizerinde, tanitici makale ve hazir olus sorularinin uygunlugu ile prensipleri ne 6lgiide
sagladiklar1 ortaya cikarilmak iizere her iki arastirmaci tarafindan dokiiman analizi ger¢eklestirilmistir. S6z
konusu degerlendirmeler “tamamen uygun”, “bir dl¢iide uygun” ve “uygun degil” kategorilerinde incelenmistir.
Bazi prensiplerin varligiyla karsilasiimamasi durumunda “belirlenemez” kategorisi de eklenmistir.

Calismada elde edilen sonuglar MOEler bazinda ele alindiginda, her MOEnin tanitict makalesinin uygun
oldugu belirlenirken, iki MOE disinda tiim MOElerin hazir olus sorularinin da uygun oldugu goriilmiistiir.
Prensipler agisindan ele alindiginda, on bir MOEnin gerceklik prensibine tamamen uygun oldugu fakat iki
MOEnin bu prensibe bir dl¢iide uygun oldugu belirlenmistir. Sekiz MOEnin model olusturmaya tamamen uygun
oldugu gortliirken, dort tanesi bir dl¢lide uygun ve bir tanesi de uygun degil olarak kategorize edilmistir.
Yalnizca bir MOE 6z degerlendirme prensibine tamamen uygun bulunmustur. Bunun yaninda on MOE s6z
konusu prensibe bir 6l¢iide uygun iken, iki MOEnin uygun olmadigi belirlenmistir. Yap1 belgelendirme prensibi
ele alindiginda, yedi MOEnin tamamen ve bes tanesinin ise bir dl¢lide uygun oldugu belirlenmistir. Yalniz bir
MOE yap1 belgelendirme prensibine uygun goriilmemistir. Dért MOE model genelleme prensibine tamamen
uygun, dort MOE bir 6l¢iide uygun, bes MOE ise uygun degil olarak siniflandirilmistir. Ancak MOE
uygulamalarinin  gergeklestirilmesi durumunda etkili prototip prensibinin varligmin gozlenebilecegi
diisiintildiigiinden, bu prensibin varlig1 hicbir MOEde belirlenememistir.

Calismada elde edilen bulgular dogrultusunda katilimcilar tarafindan tasarlanan MOElerin okul
uygulamalari gergeklestirilip, s6z konusu prensiplere uygunlugunun daha kapsamli bir sekilde incelenebilecegi
diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Model olusturma etkinligi, ortadgretim matematik O6gretmeni, model olusturma
etkinligi bilesenleri, model olusturma etkinligi prensipleri.



SINIF OGRETMENLERI ICIN MATEMATIK OGRETME BIiLGiSI ANKETININ GECERLIK VE
GUVENIRLIK CALISMASI

Ayfer BUDAK, Ibrahim BUDAK, Ali GOKMEN
OZET

Shulman (1986) yapmis oldugu c¢alismada 6gretmenlik bilgisine yonelik olarak pedagojik alan bilgisi
olarak isimlendirdigi 6nemli bir alandan bahsetmistir. Bu kavramla alan bilgisi ile 6gretme uygulamalar
arasindaki baglantinin kurulmasi anlatilmak istenmistir (Ball, Thames ve Phelps, 2008). Shulman (1986)
pedagojik alan bilgisi kavramin agiklarken, bir konunun anlasilmasinda en faydali gosterim sekillerinin, konuyu
kolaylastiran ve zorlastiran durumlarin, farkli yaslardaki 6grencilerin konuyu anlayislarinin ve 6nbilgilerinin de
bilinmesini kapsadigini belirtmektedir.

Ozel olarak matematik dgretimi ile ilgili olarak Ball (1990) 6gretmenlerin sahip oldugu kavram ve islem
bilgisinin dogru olmasinin yani sira, 6gretmenlerin matematiksel diisiinceler arasindaki iliskileri de anlamalar1
yollarini, 6grencilerin kavram yanilgilarini ve matematiksel gelisimlerini bilmeyi iceren pedagojik alan bilgisine
de sahip olunmasi gereklidir (Ball,Thames ve Phelps, 2008).

Ogretmenler bildiklerini giizel sunmadiklar takdirde bir kitaptan ne farklari olabilir ki? Iyi bir dgretmen
alanina hakim olmasinin yani sira onu dgretmesini ve sunmasinit da iyi bilmelidir. Hitap ettigi 6grenci kitlesini
tanimalidir. Karsilasabilecekleri kavram yanilgilarinin da farkinda olmali ve nasil iistesinden gelinebilecegine ait
tecriibesinin de olmasi gerekir. Sadece konu alan bilgisi iyi olan bir 6gretmen iyi bir matematik¢idir ama iyi bir
matematik 6greticisidir diyemeyiz. Matematigi 6gretmek ve matematikle ugrasmak arasinda bir iliski vardir;
ama sadece matematigi iyi bilmek yeterli degildir.

Bu calismada Michigan Universitesinde devam eden Learning Mathematics for Teaching (Matematigi
Ogretmeyi Ogrenme) projesi kapsaminda sinif 6gretmenlerinin 6gretim icin gerekli olan matematik bilgilerini
Olcen Mathematical Knowledge for Teaching dlgeklerinden Sayilar, Cebir, ve Geometri 6grenme alanlari igin
gelistirilmis olanlarin Tiirk¢e’ ye uyarlanmasinin gegerlik ve giivenirlik ¢aligsmasi sunulacaktir. Bu 6lgeklerin
farkli iilkeler tarafindan (irlanda, Suudi Arabistan gibi) cevirileri yapilip kendi kiiltir ve dil yapilarina
uyarlanmis, ve iilkeler arasi karsilastirmalar ig¢in kullanmislardir. Bu 6lgekler sinif 6gretmenlerinin matematik
Ogretme bilgilerini belirlemeye yoOnelik olarak gelistirilmis ve her bir soru i¢in 1-2 dk siire harcamalari
istenmistir. Olcekte toplam 30 maddelik ¢oktan segmeli sorular bulunup katilimeilar tarafindan tamamlanmasi en
fazla 60 dakika almistir.

Bu bildiride 6l¢egin Tiirk¢e’ye uyarlama siirecinde, uzmanlarin denetimiyle ve pilot saha ¢alismalariyla
yiiriitiilen gecerlilik ve giivenirlik calismalarinin sonuglar1 sunulacaktir. Olgege iliskin maddeler iki farkls
Ogretim iiyesi tarafindan Tiirk¢e’ ye ve Tiirk kiiltiirline uygun olarak ¢evrilmistir. Pilot uygulamas: ii¢ farkli
bolgede yer alan devlet iiniversitelerinin egitim fakiiltesi sinif 6gretmenligi boliimii 6gretmen adaylartyla
yapilnstir. Ornekleme alinan 6gretmen adaylarimin goniilliiliigii esas alinnustir.

Ulkemizde matematik dgretimi ilkokulun baslangicindan orta okula kadar devam eden siirecte smnif
Ogretmenleri tarafindan verildiginden, sinif dgretmenlerinin matematik dgretme bilgilerinin dlgiilmesi ve buna
bagli olarak o6gretmen yetistiren kurumlarda miifredat olusturulmasi acisindan Snemlidir. Bu ¢alismanin
neticesinde matematik 6gretme bilgisinin 6l¢iilmesini olanakli hale getirmesi, ililkemizde bu alanda 6gretmen
yetigtiren yiiksek 6gretim kurumlariin kendi 6grencilerinin durumunu gérmesi, yeni arastirma problemlerinin
olusmasi ve arastirmacilara fikir vermesi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Ogretme Bilgisi, Alan Bilgisi, Pedagojik Alan Bilgisi, Olgek Uyarlama,
Alam1 Ogretme Bilgisi



[LKOKUL UCUNCU SINIF SEVIYESINE UYGUN OLARAK TASARLANMIS BiR OGRENME
ORTAMI ORNEGI: DUZLEMDE iKi DOGRUNUN BIiRBIRINE GORE DURUMLARI

SELCEN CALIK UZUN, SIMGE KANDEMIR
OZET

Matematik soyut kavramlardan olusan, bu nedenle 6grencilerin kavramakta giigliik ¢ektigi dersler
arasinda yer almaktadir. Ozellikle ilkokul {i¢iincii stmf matematigi, dersi anlatan &gretmenlerin dahi gesitli
yanilgilarinin oldugu; diizlem, dogru, nokta gibi kavramlar1 igermektedir. Geometri dgrenme alani iginde
ogrencilere kazandirilmak istenen bu kavramlarin giincel hayat deneyimleriyle veya 6rnekleriyle desteklenmesi
¢ok da miimkiin olmamaktadir. Bu sorunun ¢éziimiine 151k tutmak icin yola ¢ikilan ve nitel arastirma ydntemine
uygun olarak planlanan calisma ii¢ asamadan olusmaktadir. Calismanin ilk asamasinda ilkokul 3. Siuf
matematik programinin geometri 6grenme alani, dogru alt 6grenme alninda yer alan “diizlemde iki dogrunun
birbirine gore durumlarini belirler ve ¢izimlerini yapar” kazanimina yonelik ve yapilandirmaci felsefeye uygun
olarak;giidiileme, kesfetme, agiklama ve degerlendirme boliimlerini iceren bir 6grenme-Ogretme siireci
tasarlanmistir. Calismanin ikinci agamasinda, tasarlanan 6grenme ortami simif dgretmenligi programi {igiincii
simif bahar yarryilinda yer alan Matematik Ogretimi II dersinde sunularak, grenme-gretme siirecindeki eksikler
tamamlanmis ve gerekli diizeltmeler yapilmigtir. Calismanin son agsamasinda ise tasarlanan 6grenme-6gretme
stirecinin  Artvin ilindeki bir merkez ilkdgretim okulunun 3. Simf Ggrencilerine uygulanmasi ve dersin
aragtirmacilardan biri ve sinif 6gretmeni tarafindan degerlendirilmesi planlanmaktadir. Degerlendirmede,
tasarlanan 6grenme ortaminin giidilleme, kesfetme, aciklama ve degerlendirme asamalarinin uygulanabilirligi,
anlagilabilirligi ve seviyeye uygunlugu gibi dlgiitler dikkate alinacaktir. Caligmanin sonunda hizmet igindeki
Ogretmenlere ve dgretmen adaylarina ilgili kazanima yonelik olarak tereddiit etmeden kullanabilecekleri bir
O0grenme ortami sunulacagi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Geometri 6grenme alani, dogrularin durumlari, 6grenme ortami, ilkokul {igiincii sinif
seviyesi



BIR DINAMIK YAZILIM ETKINLIGI ILE 8. SINIF OGRENCILERININ IRRASYONEL SAYI
KAVRAMINI ALGILAMARININ INCELENMESI

Rukiye ASLAN, Tolga KABACA
OZET

Temel matematik egitimi, sayilarin ve islemlerin anlagilmast ve sayr duyusunun gelisimi etrafinda
sekillenmektedir (NCTM, 2000). Bu nedenle ogrencilerin zengin bir say1 anlayisi kazanmalar1 6nem
kazanmaktadir. Tarihsel agidan bakildiginda da sayilar kavrami, matematik miifredatlarinin temel tas
(Reys&Nohda’danakt, NCTM,2000); diisiiniirlerin de ilk matematiksel ugraslarindan biri olmustur. Ornegin
Pisagor ve takipgileri, say1 teorisi {izerindeki g¢aligmalarindan hareketle tiim dogal sayilarin 1°den elde
edilebilecegini Ongdrmekteydi. Bu nedenle evren, 1 ile Ozdeslestirilmisti. Ancak 1 birim uzunlugunda
ikizkenarlara sahip bir dik ticgenin hipoteniis uzunlugu kag¢ birim olmaliydi? Bu uzunluk, bir tam say1 ya da bir
tam saymin belirli bir oran1 bi¢ciminde ifade edilememisti. Evrenin temel taglar1 tam sayilar ise tam sayilar
kullanilarak ifade edilemeyen bir uzunlugun varligi nasil olabilirdi (Yildirim, 2011)?Bu durum Pisagor ve
takipcilerini bir 6lgme krizine yonlendirmisti. Bu ¢alisma, s6z konusu bu krizden yararlanarak dinamik bir
geometri yazilimi olan GeoGebra yardimi ile tasarlanan 6l¢me ve say1 temsili etkinliginin 6grencilerin irrasyonel
say1 algilarina yonelik katkisini incelemeyi hedeflemektedir.

Aragtirmada, arastirmacilar tarafindan tasarlanan etkinlik 2’ser 6grenci ile bilgisayar baginda miilakat
esliginde gerceklestirilmistir. Yiiriitiilen miilakatlar video ¢ekimleri ile kayit altina alinmustir. Oncelikle 2
ogrenciyle pilot bir ¢alisma gerceklestirildikten sonra 5 ayri oturumda toplam 10 6grenci ile goriismeler
gergeklestirilmigtir.Henliz analizleri devam etmekte olan ilk bulgulara gore elektronik ortamda sayr dogrusu
iizerinde istenilen detayda 6lgme yapmaya izin veren uygulamanin 6grencilerin rasyonellik-irrasyonellik fikrini
anlamalarina katki sagladig: tespit edilmistir. Sunum sirasinda hem dinamik yazilim ile tasarlanan etkinligin
felsefesi, hem de aragtirma bulgularinin detayli analizi paylasilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Irrasyonel say, rasyonel say1, Dinamik Yazilim, 8. Sinif 6grencileri



ORTAOKUL 3. SINIF OGRENCILERININ MATEMATIKSEL MUHAKEMELERININ
INCELENMESI

Emrullah ERDEM, Ramazan GURBUZ
OZET

Matematik 6grenme, dgrencinin var olan bilgisi ile yeni bilgiler arasinda iliski ve benzerlikler kurma
stireci olarak tanimlanabilir. Bu siirecte matematiksel muhakemenin ise kosulmasi daha etkili 6grenmelerin
gerceklesmesi igin 6nem arz etmektedir. Nitekim matematik egitimiyle ilgili ulusal (MEB, 2009; 2013) ve
uluslararasi reform calismalarinda (NCTM, 1989; 2000) ve diger bir¢ok arastirmada (Diezmann ve English,
2001; English, 1998; Fischbein ve Schnarch, 1997; Kramarski, Mevarech ve Lieberman, 2001; Lithner, 2000;
Schoenfeld, 1985; Umay, 2003; White, Alexander ve Daugherty, 1998) matematiksel muhakemenin matematik
6grenme iizerinde etkili oldugu belirtilmektedir. Ornegin, Diezmann ve English (2001), Kramarski vd. (2001) ve
White vd. (1998) yaptiklar1 ¢aligmalarda, matematik Sgrenmeyle muhakeme arasinda dogru bir iligkinin
oldugunu, daha iyi muhakemede bulunanlarin problemler karsisinda daha etkili ¢oziimler iiretebildiklerini ve
daha iyi iligkilendirmelerde bulunduklarin: dile getirmiglerdir.

Bu arastirmanin amaci, 6grencilerin matematiksel muhakemelerini incelemektir. Bu arastirma, bir ilin
sosyo-ekonomik diizeyleri bakimindan farklilik gosteren ii¢ farkli ilkdgretim okulunda &grenim goren toplam
167 ortaokul 3. sinif &grencisiyle gergeklestirilmistir. Veri toplama araci olarak literatiirden faydalanilarak
gelistirilen Matematiksel Muhakeme Belirleme Olgegi (MMBO) kullanilmistir. Olgegin Cronbach Alfa katsayist
“.885” olarak hesaplanmistir. Bunun yani sira arastirmaya katilan dgrencilerin matematiksel muhakemelerinin ne
diizeyde oldugunu daha net gorebilmek amaciyla kendilerine A, B, C,... gibi kodlar verilen bazi 6grencilerin
(her bir diizeydeki 6grenciler) 6lgekte yer alan bazi sorulara iligskin cevaplari dogrudan aktarilarak detayli olarak
ele alimmstir. Olgekten alinan puanin ortalamasi .00-.99 arasinda ise matematiksel muhakeme diizeyi “Oldukca
Diisiik”; 1.00-1.99 arasinda ise “Diisiik”; 2.00-2.99 arasinda ise “Orta”; 3.00-3.99 arasinda ise “Yiiksek”; 4.00-
5.00 arasinda ise “Oldukea Yiiksek™ olarak belirlenmistir.

Yapilan analizler sonucunda, dgrencilerin MMBO’den aldiklar1 puanlarin ortalamasi belirlenen diizeylere
gore yiizde ve frekans olarak hesaplanmistir. Buna gore, 6grencilerin %7.2°sinin matematiksel muhakemesinin
oldukea diisiik; %27.5’inin diisiik; %45.5’inin orta; %16.8’inin yiiksek ve %3 niin oldukg¢a yiiksek oldugu tespit
edilmigtir. Bu degerlere bakildiginda &grencilerin yaklasik yarisinin (%45.5) orta diizeyde matematiksel
muhakemeye sahip oldugu sdylenebilir. Matematiksel muhakeme diizeyi oldukga diisiik olanlarin yiizdesinin 7.2
ve orta diizeyde olanlarin 45.5 olmasi, bu 6grencilerin matematiksel muhakeme diizeylerinin disiik olmadigin
gostermektedir. Ogrencilerin matematiksel muhakemeleriyle ilgili daha detayli bir resme ulasmak igin 6grenci
gruplarindan kesitler alinarak derinlemesine arastirmalar yapilabilir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel muhakeme, ortaokul 3. sinif 6grencileri



iﬁtasyon Teknigine Uygun Matematik Ogretimine Yonelik Etkinlik Gelistirilmesi: “Problem Kurma ve
Co6zme Ornegi”

Funda AYDIN GUC, Hasan Hiiseyin AKSU, Nurbahar DUR, Zeynep Sude OZKAN, Merve TOPAL
OZET

Degisen ve gelisen bilgi diinyasi, her alanda oldugu gibi tilkelerdeki egitim sistemlerini de etkilemektedir.
Bu dogrultuda Tiirkiye’de 2005 yilinda dgretim programi yenilenmis ve &grenci merkezli 6gretim yontem ve
teknikler vurgulanmistir. Ogrenciyi aktif kilan, arastirma ve kesfetmeye tesvik ederek onlara zengin yasantilar
sunan, agik, elestiren ve sorgulayan bireyler yetistirilmesini amaglayan, ogrencilerin kendi &grenme
sorumlulugunu iistlenmesini saglayan, 6zgiin ve ortak iriinlerin olusturuldugu 6grenme ortamlari olusturan
tekniklerden biri de “Istasyon Teknigi” dir. Istasyon tekniginin kullamldig1 bir &grenme ortaminda biitiin
ogrenciler her asamada (her istasyonda) ¢aligsarak bir dnceki grubun yaptiklarina katki saglayarak bir basamak
ileri gotiiriir, yarim kalan igi tamamlar. Yapilan calismalar istasyon tekniginin kullanildig1 derslerin 6grenci
basarisina, derse karst tutuma olumlu etki ettigini gostermektedir. Ancak bu ¢alismalar incelendiginde matematik
egitimi alaninda ¢ogu yurtdis1 kaynakli olmak iizere ¢ok az ¢alismanin oldugu goriilmektedir. Dolayistyla
matematik egitimde istasyon tekniginin kullanimina yonelik 6rnek etkinliklerin gelistirilmesi ve tanitilmasi bu
teknigin matematik derslerinde nasil kullanilabilecegi hakkinda bilgi edinilmesi agisindan énemli gériilmektedir.

Bu calismanin amaci; istasyon tekniginin ilkdgretim 4.sinif matematik 6gretim programinda yer alan
“Dogal sayilarla toplama ve g¢ikarma islemlerini gerektiren problemleri ¢ézer ve kurar” kazanimina yonelik
gelistirilen etkinliklerini arastirmacilara ve Ogretmenlere tanitmaktir. Caligmada, oncelikli olarak istasyon
tekniginin anlagilmasi igin literatiir taramasi yapilmis ve istasyon teknigine uygun olarak gelistirilen 6gretim
materyalleri incelenmistir. Diger taraftan “problem kurma ve ¢d6zme” siirecindeki adimlar (problem kurma,
anlama, plan yapma, plan1 uygulama, degerlendirme) dikkate alinarak etkinlikler gelistirilmistir. Bu dogrultuda
ortamin 5 istasyondan olusmasi gerektigine karar verilmistir. Istasyon teknigine uygun olarak gelistirilen etkinlik
bulgular boliimiinde tanitilmistir.

Bes istasyon i¢in dogal sayilarda toplama ve ¢ikarma ile ilgili problemler kurulabilecek 5 farkli karikatiir
cizilmistir. Her karikatiir i¢cin problem kurma, anlama, plan yapma, plan1 uygulama, degerlendirme olmak iizere
5 bolim olusturulmus ve bu boliimler renkli kalemler kullanilarak birbirinden ayrilmistir. Birinci bélimde
ogrencilerde verilen karikatiire uygun problem kurmalarini saglayacak yonergelere, ikinci bdlimde problemden
anlama asamasina uygun yonergelere, liglincii boliimde ¢6zliim igin plan yapmalarint saglayacak yonergelere,
dordiincii boliimde plana uygun ¢oéziim yapmalarii saglayacak yonergelere ve besinci boliimde de ¢6ziimii
degerlendirmelerini isteyene yonergelere yer verilmistir. Uygulama siirecinde ise 5 istasyon oldugundan sinifin 5
gruba ayrilmas: gerekmektedir. Her grup bir istasyona yerlestirilerek Oniinde bulunan etkinligin birinci
boliimiinde bulunan yonergelere cevap vermelidir. Ardindan siire doldugunda her grup bir sonraki istasyona
gegerek birinci boliime verilmis cevaplari inceleyip, ikinci boliimdeki yonergelere cevap vermelidir. Siire¢ her
grup tiim istasyonlara ugrayana kadar devam etmektedir. Her grup 5 istasyonu tamamladiginda tekrar istasyon
degistirilerek gruplarin siirece bagladiklari istasyonlara gelmesi saglanir ve kendi kurduklari problemin ¢éziim
stirecini inceleyerek degerlendirmesi istenir.

Gelistirilen bu etkinligin istasyon tekniginin matematik derslerinde kullanimina yoénelik 6rnek teskil
edecegi ve ayrica matematik ogretimde sinirli kullanilmis istasyon teknigine yonelik arastirmalarin yiiriitiilmesi
acisindan 6rnek nitelikler tagidigi distiniilmektedir. Yapilan ¢alismalar, istasyon tekniginin Tiirkge, fen ve sosyal
bilimler gibi alanlarda basar1 ve tutumu olumlu yonde etkiledigini belirtmektedir. Ancak matematik egitimi
alaninda istasyon tekniginin kullanimina yonelik yurtdisi ¢ok az ¢aligmaya rastlanirken, yurti¢i ¢alismalara
rastlanmamigtir. Matematik egitimi alaninda istasyon tekniginin kullanimina ydnelik iilkemizde ilk olan bu
caligmanin, istasyon tekniginin matematik derslerinde kullanilmasina yonelik gelecek galigmalara 151k tutmast
beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: istasyon teknigi, matematik dgretimi, problem ¢ézme



KAYNASTIRMA OGRENCISI OLAN MATEMATIK OGRETMENLERININ KAYNASTIRMA
EGITIMINDE KARSILASTIKLARI GUCLUKLER

Ziihal GUN, Tayfun TUTAK, Ebru KUKEY
OZET

Her g¢ocuk kendine 6zgii bedensel yapiya, islevlere, ¢esitli alanlarda 6grenme &zelliklerine, hizina,
duygusal ozelliklere sahiptir. Bu farkliliklar belli sinirlar iginde oldugunda ogrenciler genel egitim
hizmetlerinden yaralanabilmektedirler. Ancak, farkliliklarin daha biiyiik boyutlarda oldugu ¢ocuklarda, genel
egitim hizmetleri yetersiz kalmakta ve 6zel egitim hizmetleri gerekli olmaktadir (Ak¢amete, 1998).

Kaynastirma, 6zel egitim gereksinimi ve yetersizligi olan 6grencilerin egitim ola-naklarini artirmak igin
gelistirilen énemli bir egitim plamdir. Ozel gereksinimi olan dgrencilerin okullarda kaynastirma yoluyla egitim
hakkina sahip olmalar1 ve bu 6g—renciler i¢cin kaynastirma egitiminin daha etkili olmasi, kaynastirma egitiminin
des—teklenmesindeki iki dnemli nedendir (Lindsay, 2007).

Zihinsel engelli g¢ocuklarin egitimlerinin temel amaci; bagimsiz yasama becerilerini, kapasiteleri
olgiisiinde gelistirmek olmalidir (Ozsoy, Y. 2002, s:152 ). Bu baglamda kaynastirma &grencileriyle matematik
calisirken oncelikli amag onlarin giinliik yagsamini kolaylastiracak hesaplamalar yapabilmelerini ve matematiksel
diisinme becerisini kazandirip hayata hazirlamak olmalidir. Bu da kaynastirma egitiminde matematigin dnemini
ortaya koymaktadir. Bu arastirmanin amaci, kaynastirma 6grencileri olan ortaokul matematik 6gretmenleriyle
miilakatlar yapilarak kaynastirma egitiminde karsilagtiklari giigliikleri tespit edip ¢6ziim 6nerileri sunmaktir.

Aragtirma tarama modeline dayali olarak yapilmistir. Arastirmanin verileri gériisme yoluyla toplanmustir.
2012-2013 egitim o6gretim yil1 Elazig ilinin kdy, ilge ve il merkezinden rast gele secilen 3 okuldaki ortaokul
matematik Ogretmenleri (8) arastirmanin calisma grubunu olusturmaktadir.
Arastirmada, nitel bir yaklagim takip edilmis olup, veri toplama araci olarak katilimciya goriismeyi yonlendirme
imkani taniyan yapilandirilmanmis miilakat kullanilmistir. Veriler icerik analiz yontemi ile analiz edilmistir. 8
Ogretmenle yapilan goriismeler ortak noktalar1 dogrultusunda kategorize edilip ele alinmistir.

Yapilan aragtirma sonucunda miilakat yapilan 6gretmenler, genel olarak normal Sgrenciler i¢in dahi
miifredat1 yetistirmekte zorlanirken kaynastirma Ogrencilerine zaman ayirmakta zorlandiklarini belirtmiglerdir.
Zaman ayirip kaynastirma ogrencisiyle ilgilenen 6gretmenler de O6grencilerin islenen konulart ¢ok ¢abuk
unutmasindan dolay1 sikint1 ¢ektiklerini dile getirmislerdir. Kaynastirma 6grencileri igin herhangi bir kaynak
kitabin olmamasi, kaynastirma &grencilerinin egitim 6gretim ortamindaki birlik ve beraberliklerini bozdugu ve
matematik alaninda dgrencilerin istenen diizeyde olmasini engelledigi diisliniilmektedir. Kaynastirma 6grencileri
icin daha verimli bir ortam hazirlayabilmek amaciyla 6gretmen ve idarecilere seminerler diizenlenmesi, verilen
bu seminerlerin daha ¢ok uygulamaya yonelik olmasi ve matematik egitimleri i¢in kaynastirma kilavuz kitabimin
hazirlanmasi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Kaynastirma Egitimi, Kaynastirma Ogrencileri, Matematik Egitimi



ORTAOKUL OGRENCILERININ MATEMATiIGi ANLAMAMA SEBEPLERINE YONELIK
OGRETMEN GORUSLERI

Ebru KUKEY, Tayfun TUTAK, Ziihal GON
OZET

Matematik, yayilma alani ve derinligi sinirsiz olan ¢ok yonlii bir bilimdir ve uygulama alan1 oldukg¢a
genistir. Ayrica matematik, insan hayatindaki 6nemi ve bilimin gelismesindeki katkisindan dolay1 biiyiik 6nem
kazanmakta ve bundan dolay1 da matematik dgretimine, okul 6ncesinden baslayarak, ilkokul ve sonrasinda genis
bir zaman ayrilmaktadir (Kiigik ve Demir, 2009). Matematik dersinin okullarda uygulanan O6gretim
programlarinda 6nemi ve agirhigt oldukga fazladir. Egitimin her asamasinda matematik dersi, 6grencilerin
calisma zamanlarinin 6nemli bir kismin1 almaktadir. Ancak, bir¢ok 6grenci matematigi gittikge zorlasan, sikici
ve korku yaratan bir ders olarak algilamaktadir. Bu nedenle de, matematikten elde edilen basari diisitk olmakta,
Ogrenci ve Ogretmenlerin zamanlarmin birgogu bosa gitmekte ve istenilen insan giiciine ulagilamamaktadir
(Yenilmez ve Duman, 2008). Ogrencilerin ilkokul yillarindan itibaren matematik bilgi eksikligi, karsilastiklart
yeni bilgiyi mevcut bilgiler iizerine insa etmelerinde zorluklar yasamalarina sebep olur. Matematik dersindeki bu
zorluklarin giderilebilmesi veya gerekli tedbirle—rin alinabilmesi i¢in yaganan bu zorluklarin belirlenmesi 6nem
tagimaktadir (Kutluca ve Baki, 2009).

Bu ¢alismanin amaci, ortaokul 6, 7, ve 8. smif 6grencilerinin matematigi anlamama sebeplerinin neler
oldugunu 6grenmek amaciyla ortaokul matematik Ggretmenleriyle goriismeler yapmak ve bu anlamda cesitli
onerilerde bulunmaktir. Bunun i¢in 21 matematik dgretmeniyle yari yapilandirilmis miilakatlar yapilmistir.
Ogretmenlerin miilakatlarda belirtmis olduklar1 gériisler icerik analizi yontemi ile ¢dziimlenmistir. Verilen
cevaplar kategorilere ayrilarak dgretmenlerin ortak ve farkli olarak belirttikleri durumlar incelenmistir.

Calisma sonucunda; dgretmenler matematigin zor ve soyut bir ders olmasinin &grencilerin basarisiz
olmalarina neden oldugunu ancak bunun yaninda dgrencilerin de matematige karsi dnyargili olmalarinin ve dersi
yeterince tekrar etmemelerinin matematikte basarisiz olmalarina neden oldugunu belirtmislerdir. Ayrica bazi
ogretmenler derste diiz anlatimin kullanilmasinin da 6grencilerin matematigi anlamamalarina neden oldugunu
ifade etmislerdir. Ogretmenler, dgrencilerin matematige karsi olumlu tutuma sahip olmalarim saglamak igin
giinliik hayattan Ornekler verilmesinin, materyal kullanilmasinin, konular anlatilirken basitten zora dogru
ornekler verilmesinin faydali olacagini belirtmislerdir. Buna paralel olarak &gretmenlerin biiyiik ¢ogunlugu
derslerde yapilan uygulamalarin yeterli olmadigini belirterek uygulamalarin artirilmasinin 6grenciler i¢in faydali
olacagini ve matematigi anlamalarinda biiyilk kolaylik saglayacagini ifade etmislerdir. Ayrica 6gretmenlerin
tamami, 6grenci basarisinin artirilmasinda simif mevcudunun oldukea etkili oldugunu belirterek bu durumun ders
stirecini olumsuz etkiledigini ve 6grencilerle bire bir ilgilenme olanagi saglamadigini belirtmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Ogretimi, Ogretmen Gériisleri, Ogrenci Basarisi



SINIFTA OTURMA DUZENININ OGRENCILERIN KESIRLER KONUSUNU OGRENME
DUZEYLERINE ETKIiSI

Seyda ZENGIN, Ebru KUKEY, Tayfun TUTAK
OZET

Gelencksel yaklagim 6gretmen merkezlidir. Bagka bir anlatimla, sinif i¢i yasantilarda ve bu yasantilarin
aktarildig1 egitim etkinliklerinde dgretmen etkin (aktif), 6grenci edilgen (pasif) bir konumdadir. Ogretmen
ogrenci iliskileri, asirt dlgiilerde yapilandirilmigtir (Aydin, 2012, s. 5). Cagdas sinif yonetimi yaklagimi, sinifi bir
sistem olarak algilamay1 gerektirir. Bu anlamda sinif; 6grenci, 6gretmen, ders programlari, egitim ortami gibi ig,
okul, cevre ve aile gibi dis etmenlerin etkilestigi bir alandir. Dolayisiyla sinif i¢i yasam, gergek yasamdan
yalitilmis bir ortam degil, canli ve dinamik siiregler toplamidir. Ogretmen, bu siirecin i¢ ve dis dinamiklerini
olusturan 6zgilin kosullarin bilincinde olmalidir. Su halde 6gretmen, okulun igerisindeki ve g¢evresindeki
olanaklardan egitim amaciyla en uygun sekilde yararlanmayi bilmelidir (Aydin, 2012, s. 6). Matematik dersinin
okullarda uygulanan 6gretim programlarinda 6nemi ve agirligt oldukca fazladir. Egitimin her agamasinda
matematik dersi, Ogrencilerin ¢alisma zamanlarmin 6nemli bir kismimi almaktadir. Ancak, bir¢cok 6grenci
matematigi gittikce zorlasan, sikict ve korku yaratan bir ders olarak algilamaktadir. Bu nedenle de, matematikten
elde edilen basar1 diisikk olmakta, 6grenci ve gretmenlerin zamanlarinin birgogu bosa gitmekte ve istenilen
insan giiciine ulasilamamaktadir (Yenilmez ve Duman, 2008). Bununla birlikte kesirler konusunun kavramsal
zenginligi ve karmasikligi, bu konunun 6grencilere verilmesinde 6gretmenlere biiyiik sikintilar yasatmaktadir.
Bu sikintilar, &grencilerin kesirler konusunu &grenmelerine ve matematige yonelik tutumlarini olumsuz
etkilemektedir (Soylu ve Soylu, 2005).

Bu calismada, 6. sinif 6grencilerinin oturma diizenleri ile kesirler konusunu 6grenme diizeyleri arasindaki
iliski incelenmigtir. Calismanin evrenini ortaokul 6. sinif 6grencileri olusturmaktadir. Caligmanin 6rneklemi,
Bingo6l il merkezinde bulunan bir ortaokulda 2012-2013 egitim 6gretim yili igerisinde 6grenim goren toplam 62
ortaokul 6. sinif 6grencilerinden olusmustur (Deney grubu 1; 20 G D1 =, Deney Grubu 2; 22 G D2; Kontrol
grubu; 20 G K =). Deney grubu 1’ de U-sekli oturma diizeni, deney grubu 2’de grup ¢alismasi diizeni, kontrol
grubunda geleneksel oturma diizeni saglanmistir. Kesirler konusunun kullanildigi ¢alismada 6grencilere 14 soru
yoneltilmistir. Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar istatistiksel olarak analiz edilmistir.

Kesirler konusunun anlatildig1 siiflarda, oturma diizeni olarak geleneksel oturma diizeninin uygulandig:
siifin basaris1 grup ¢aligmast yonteminin uygulandigi sinifin basarisindan daha yiiksek oldugu ve 6grencilerin
basarilart tizerinde daha etkili oldugu goriilmistiir. Ayrica U-sekli oturma diizeninin ise geleneksel oturma
diizene gore 6grencilerin basarilari {izerinde daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Sonug olarak; aragtirma yapilan okuldaki matematik 6gretmenin grup ¢aligmasinda pek etkili bir simf
ortami olusturamadigi goriilmiistiir. Bundan dolayr matematik dersi kesirler konusunda &grencilerin basarilari
iizerinde geleneksel oturma diizeninin grup ¢aligmast ydontemine gore dgrencilerin basarilari lizerinde daha etkili
oldugu goriilmiistiir. Bundan dolayr matematik dgretmenlerine sinif yonetimi ve oturma diizenlerine yonelik
hizmet i¢i kurslarin diizenlenmesi ve bu konuda seminerlerin verilmesi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Kesirler, Oturma Diizeni, Sinif Tasarimi, Sinif Y6netimi



ORTAOKUL 7. SINIF MATEMATIK MUFREDAT PROGRAMINDAKI KONULARIN ANLASILMA
DUZEYLERI

Selim KILICARSLAN, Tayfun TUTAK, Ziihal GUN
OZET

Egitimin temel amagclarindan birisi, 6grencilerin daha iyi 6grenmeler gerceklestirmelerini saglamaktir.
Bunun i¢in &grencilerin 6grenme faaliyetlerini etkileyen faktorler tespit edilerek bu faktdrlerden kaynaklanan
6grenim problemlerinin ¢dziime kavusturulmasi gerekmektedir (Dikici ve Isleyen, 2003).

Matematiksel kavramlarin 6grenilmesinde yasanilan giicliikler, matematik 6gre—nimi ve dgretiminin zor
olarak algilanmasinin kaynagimi teskil eden nedenler arasin—da gosterilebilir (Kar, Ciltas ve Isik, 2011).
Matematigin soyut kavramlardan olusuyor olmasi 6grencilerin matematik konularini kavramalarini zorlastirdigs
ve matematige kars1 dnyargi olusmasina neden oldugu diistiniilmektedir.

Ogrenme giicliigii ¢ok genis bir alani kapsamasina ragmen matematikte “dgrenme giigliikleri”
denildiginde bu alana 6zgii bir takim yetersizlikler kastedilmektedir (akt. Durmus, 2007). Matematikte bir
konuda 6grenme giicliigli yasayan bir 6grencinin daha sonraki konularda basarili olmasi zordur (Tatar ve Dikici,
2008). Bu nedenle 6grencilerin 6grenme giicliikklerini belirlemek ve gidermek onlarin ileriki konularda basarili
olmalarini saglamak demektir. Bu dogrultuda ogrencilerin hangi konularda ogrenme giigliigli ¢ektiklerini
belirlemek ve 6grenme giigliiklerinin nedenlerini ortaya koymak amaciyla bu arastirma yapilmustir.

Aragtirma bir durum ¢alismasi olup arastirmanin 6rneklemini, 2012-2013 egitim-6gretim yilinda Elazig il
merkezinde bulunan okullar arasindan rasgele se¢ilmis iki ortaokulun 7. Simif 6grencileri (56 G6grenci) ve bu
okullarda gorev yapan 5 matematik Ogretmeni olusturmaktadir. Veriler Ogrencilere anket, matematik
Ogretmenlerine de miilakat yapilarak toplanmistir. Elde edilen veriler incelendiginde 6grencilerin en ¢ok
ogrenme giicliigii ¢ektikleri konularin baginda tam sayilar ile koordinat sistemi konulari gelmektedir.
Ogrencilerin bu konularla ilk defa karsilastyor olmalar1 ve konular1 somutlasgtiramamalar1 6grenme giicliiklerinin
en Onemli nedenleri arasinda oldugu tespit edilmistir. Soyut kavramlarin somut &gretim nesneleri ile
somutlagtirilarak derslerin islenmesinin ve &grencilerin konular1 giinliikk hayatla iliskilendirmelerine yonelik
caligmalarin yapilmasinin faydali olacag diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Egitimi, Ogrenme Giicliigii, Ogrenci ve Ogretmen Gériisleri



Ogretmen Yetistirme Programlari: Bilissel Miilakat’in Yeri
Giilseren KARAGOZ AKAR
OZET

Matematik Egitiminde yeni yaklasimlar, 6gretmen yetistirme programlarinin dnemini bir kez daha ortaya
koymustur. Bu baglamda, bazi teorisyenler, dgretmen adaylarinin matematik &gretimine ‘design deneyi’
kapsaminda bakmalarini 6nermislerdir (Hiebert, Morris, & Glass, 2003). Design deneyi‘ni, 6gretmenlerin,
ogrencileri i¢in hazirladiklar etkinliklerin/aktivitelerin sebep-sonug iligkilerini farkinda olarak olusturduklari,
kontrollii 6grenme ortamlart olarak tanimlamiglardir. Boylelikle, 6gretmen yetistirme programlarinin su sekilde
planlamasini &nermislerdir. Ogretmen adaylari, metod ve staj dersleri igerisinde su bilgi ve becerileri, sebep-
sonug iligkisi kurarak edinmelidirler: a) temel matematik kavramlar1 b) matematigin ve matematik 6grenmenin
dogasi, ¢) Ogrenim kazanimlarinin 6nemi d) etkin etkinlik kavrami ve etkinlik secebilme yetisi , €) bu
etkinliklerin neden ve nasil 6grenme kazanimlarini saglayacagi hakkinda hipotez iiretebilme yetisi, f) belli
O0grenme ortamlarinin neden d6grenmeyi tetiklediginin farkinda olabilme yetisi g) 6grenci diisiincesinin giiciiniin
farkindaligina sahip olma yetisi h) bu farkindaliklar1 kullanabilme ve 6z yansima yapabilme yetisi . Tim
bunlarin saglanabilmesi icin de 6gretmen adaylarina , a) etkinlik segebilme ve segilen etkinliklerin etkinligini
konusabilme, b) dgrencilerle miilakat yapabilme ¢) farkli 6gretme c¢alismalarini inceleyebilme ve ¢) hem akran
ve hem de sinif i¢i 6gretimini gerceklestirme olanaklarinin saglanmasini 6nermislerdir.

Bahsi gegen gergeveyi temel alarak gelistirmis oldugum metod ve staj dersi gergevesinde, sekiz aylik
stireg icerisinde, yirmidokuz tane ortadgretim matematik 6gretmeni adayi ile yaptigim bu ¢alismada, ortaggretim
matematik 6gretmeni adaylarmin bahsi gecen noktalarda farkindaligi ve sebep sonug ilskilerini gelistirmeleri
hedeflenmistir.

Bu sunuda, caligmanin, bigissel miilakat ile ilgili olan kismi paylasilacaktir. Biligsel miilakatlar 6gretmen
adaylarinin yetistirilmesi sirasinda kullanimi 6nerilen bir metoddur (Hunting, 1997).

Calismada veri, design deneyi metodu ile toplanmistir. Veri toplami sirasinda, dersler videoya ¢ekilmis
ve transkriptleri yapilmistir. Ogretmen adaylarindan journal tutmalar1 istenmistir. Journallardaki sorular bahsi
gegen cerceveye gore olusmast beklenen farkindaliklar yoluyla belirlenmistir. Bu sunuda, analiz kaynaklari,
O0gretmen adaylarinin, biligsel miilakat ile ilgili olarak kazanimlarmi paylastiklart iki saatlik simif igi
tartismalarinin transkriptleri ve journallardaki diisiinceleridir.

Calismada design deneyi metod olarak kullanildigi igin, sonuglar geriye doniislii yorumlama analiz
yontemi (Cobb, Confrey, diSessa, Lehrer & Schauble, 2003) ile analiz edilmistir. Bu sunuda, ¢alismanin analiz
birimi, 6gretmen adaylarmin biligsel miilakatlar ile ilgili olarak c¢ikarimsadiklart sebep-sonug iligkileridir.
Ogretmen adaylarmin simf ici tartismalart dncelikli olarak analiz edilmis, daha sonrasinda tiim &gretmen
adaylarinin jornullari tekrardan incelenmis ve sinif i¢i tartigmalar ile tekrardan karsilastirilmistir.

Sonuglar, 6gretmen adaylarinin biligsel miilakatlar ile 6grenci diisiincesi ve 6gretmenin soru sorabilme
giicli arasindaki sebep-sonug iliskilerini kavrayabildiklerini bulgulamistir. Bunun yani sira, biligsel miilakatlar
ile dgrenci diisiincesini hipotezsel olarak kurgulayabilme, bu kurgulamanin ders planina etkisi, 6grencilerin
zorlandiklar1 ve kavram yanilgilarinin oldugu noktalarin kesfi ile ilgili olarak ta 6gretmen adaylariin
diisiinceleri ortaya ¢ikmigtir. Bunlardan daha temel olarak ise, bilissel miilakatlar ile 6gretmen adaylarmin kendi
kavram seviyelerini ve kavram yanilgilarint da biligsel miilakatlar ile iligkilendirdikleri bulgulanmustir.

Bu sunuda, 6gretmen adaylarinin, biligsel miilakat ile ilgili ¢ikarimsadiklari tiim sebep-sonug iliskileri ve
bu iliskilerin kurgulanmasina sebep oldugu diisiiniilen sinif i¢i ve siif dig1 aktiviteler ve bu aktivitelerin dogasi
paylasilacaktir. Calisma sonuglari, 6gretmen yetistirme programlarinin, ‘(bilissel) miilakat yapma’ y1 igerigine
almasin1 empirik bulgular cergevesinde onermektedir. Calisma sonuglari Hiebert et. al (2003) g¢ercevesinin
genellenebilmesine katki noktasinda da anlamlidir.

Anahtar Kelimeler: Ortadgretim, matematik egitimi, dgretmen yetistirme, etkin matematik OSgretimi,
biligsel miilakat



AKILLI TAHTA KULLANIMININ OGRENCILERIN OZ-YETERLILIK DUZEYLERINE ETKISi
Abdurrahman ULAS, Abdiilkadir TUNA
OZET

Giris

Bir iilkenin teknolojik, bilimsel, ekonomik ve kiiltlirel gelisimi, o iilkede bireylere verilen egitimin
kalitesiyle dogrudan ilgilidir (Sadioglu ve Oksal, 2008). Son yillarda ise iilkemizde akilli tahta olarak bilinen
literatiirde ise adi interactive whiteboard, smartboard veya electronic board olarak da gegen bu teknoloji her
gecen giin ilgi goren bir ara¢ haline gelmistir. Ulkemiz sartlarinda ise bu teknolojinin nasil sonuglar verdigine
¢ok az galigma mevcuttur. Bu nedenle bu konularda yapilacak caligmalara ihtiyag oldugu disiiniilmektedir.
Akilli tahta, dilimize diinyadaki ilk Orneklerini ortaya c¢ikaran ve kendi adiyla yayginlasan Smartboard
markasindan gecmistir. Literatiirde ise ,,Etkilesimli Beyaz Tahta (Interactive WhiteBoard - IWB)“ ya da
,,Elektronik Beyaz Tahta (EBT)* kavramlarinin tercih edildigi goriilmektedir.

Bu arastirmanin amaci, matematik O6gretiminde akilli tahta kullaniminin &grencilerinin 6z yeterlik
diizeylerini nasil etkiledigini ortaya koymaktir. Yapilan calisma ile matematik Ogretiminde akilli tahta
kullaniminin 6grenciler iizerindeki 6z-yeterlilik etkileri, 6gretmenlerin ve dgrencilerin akilli tahtayr matematik
derslerinde kullandiklarina dair ne gibi goriisler edindikleri ve matematik 6gretiminde akilli tahta kullanmanin ne
gibi olumlu olumsuz yonleri oldugu belirlenmeye ¢alisilacaktir.

Matematik 6gretiminde akilli tahta kullaniminin 6grencilerinin 6z-yeterlik diizeylerine etkileri nelerdir?’
sorusu aragtirmanin problem ciimlesini olusturmaktadir. Bu baglamda asagidaki sorulara cevap aranmustir.

1. Matematik derslerinde akilli tahta kullanilan ve kullanilmayan siniflardaki 6grencilerin 6z-yeterlik
diizeyleri arasinda anlaml bir fark var midir?

2. Matematik derslerinde akilli tahta kullanilan siniflardaki 6grencilerin akilli tahta kullanimina y6nelik
diisiinceleri nelerdir?

Oz yeterlik: Bireyin belli bir performansi gostermek icin gerekli etkinlikleri organize edip, basarili olarak
yapma kapasitesi hakkinda kendine iligkin yargisidir (Bandura, 1997: 3).Matematik Oz-yeterlik Algisi: Bireyin,
belli bir matematiksel gorevi veya problemi basarili bir sekilde yerine getirmedeki kigisel giiveninin durumsal
veya problem tabanli degerlendirmesidir (Hackett ve Betz, 1989; Isiksal ve Askar, 2003: s.110’daki alint1).
Akilli tahta: Bilgisayar ve projeksiyon aleti ile baglanarak kullanildiginda dokunmaya duyarli bir ekran haline
gelebilen ve Windows uygulamalarinin kontrol edebildigi bir interaktif yazi tahtasidir (Shenton &Pagett, 2007).

Bu arastirmada da yar1 deneysel yontemle uygulanmistir. Kastamonu merkezde se¢ilmis bir ortaokulunda
5.smiflardan iki tane siif belirlenip deney grubu o6grencilerine “Geometrik Cisimler” konusu akilli tahta
kullanilarak, kontrol grubu &grencilerine ise ayni konu diiz anlatim yontemi kullanilarak anlatilmistir. Calisma
sonunda akillr takta kullaniminin dgrencilerin 6z-yeterlilik diizeylerine etkisi arastirildi.

Anahtar Kelimeler: Akilli tahta, 6z-yeterlilik



USING THE HISTORY OF ALGEBRA TO INDUCE CHANGES IN TEACHING AND LEARNING
OF QUADRATIC EQUATIONS

Murat GENC, ilhan KARATAS
OZET

The benefits of incorporating history into mathematics education have received considerable attention and
have been discussed for decades. Even though the history of mathematics is not a new issue in the mathematics
classroom, scholarly interest in the history of mathematics has been rapidly growing. My purpose in this paper is
not to provide a complete and satisfactory answer to the question stating that why should the history of
mathematics have a place in school mathematics, but rather, on the basis of theoretical arguments and empirical
evidence, to attempt to investigate how the study of the history of algebra illuminates students’ understanding of
a school mathematics topic of quadratic equations. It is therefore our belief that history of algebra can play a
positive role in teaching and learning of quadratic equations. Incorporating the history of algebra in school
curricula enhances learners’ motivation, promotes favoured attitudes, draws attention to possible obstacles faced
in the generation and evolution of mathematical concepts, and thus reveals the humanistic side of the subject.
However, a continuing debate on what algebra is and what it should be indicates that there is no consensus
amongst researchers in the field, resulting in a number of different approaches to how algebra should be learned
and taught in school. Nevertheless, familiarity with the history of mathematics is not as an alternative way to
introduce algebra at school but as a valuable pedagogical tool for teachers and educational researchers. Hence, it
is not just optional, rather, it seems indispensable to make teachers alert to the deeply hidden difficulties
concerned with algebra, as the ontological obstacles are ubiquitous and at the same time they are elusive and
difficult to detect. However, it is also important to recognize that implementing history in educational design
does not mean following the same path blindly. History can set an example but also a non-example. The
historical development of algebra indicates sufficient possibilities of integrating old problems and methods in an
algebra program of problem solving. Thus, educational developers and teachers should continue to study old
textbooks on early algebra in order to learn more about how algebra including the topic of quadratic equations
was understood and applied. Accordingly, | will begin by looking at algebra history and its development
regarding quadratic equations. | will then review related literature and research into the teaching and learning of
quadratic equations. Finally, I will discuss the implications of the use of algebra history in teaching and learning
of quadratic equations.

Anahtar Kelimeler: history of algebra; quadratic equations; completing the square; factorization;
quadratic Formula



ORTAOKUL 7. SINIF OGRENCILERININ ORAN ORANTI KONUSUNDA YAPTIKLARI
ISLEMSEL VE KAVRAMSAL HATALARIN INCELENMESI

Ebru KUKEY, Tayfun TUTAK, Yunus GUDER, Tamer KUTLUCA
OZET

Matematik; Oriintiilerin ve diizenlerin bilimidir. Bir bagka deyisle matematik say1, sekil, uzay, biiyiikliik
ve bunlar arasindaki iligkilerin bilimidir. Matematik, ayni1 zamanda sembol ve sekiller {izerine kurulmus evrensel
bir dildir. Matematik; bilgiyi islemeyi (diizenleme, analiz etme, yorumlama ve paylagma), iiretmeyi, tahminlerde
bulunmayi ve bu dili kullanarak problem ¢6zmeyi igerir (MEB, 2009).

Egitim-6gretim alaninda yapilan ¢aligmalarin 6nemli bir boliimii, 6grencilerin kavram yanilgilarini ve
bilgi eksikligini belirlemek, bunlar1 giderme yollari ile ilgili ¢aligmalar yapmaktir. Matematik birikimli bir bilim
dali olmast nedeniyle; bir onceki bilgiler ve kavramlar, bir sonrakiler icin bir basamak olusturdugundan;
Ogrencilere matematik kavram bilgilerinin tam olarak verilmesi, kavram yanilgilarinin ve bilgi eksikliginin
belirlenmesi, bu yanilg1 ve eksikliklerinin giderilmesinin ¢6ziim yollar1 aranmalidir (Kii¢iik ve Demir, 2009).
Oran ve orantinin dgrenilmesi yiizdeler, denklemler, is¢i havuz problemleri, hiz problemleri, gibi matematigin
onemli konularimin dgrenilmesinin temelini teskil et~mektedir. Dolayisiyla oran ve oranti konusunun kalic1 bir
sekilde dgrenilmesi ve bu konuda ki kavram yamlgilarinin tespiti olduk¢a dnemlidir (Kaplan, Isleyen ve Oztiirk,
2011).

Bu arastirmanin amaci, ortaokul 7. sinifta okuyan &grencilerin oran-orant: ile ilgili sorularinda yapmis
olduklar1 hatalar ve kavram yanilgilarini belirlemektir. Bu ¢alismada, 6grencilerin oran-orantt konusunda yapmis
olduklar1 hatalar ve kavram yanilgilar1 kisa siirede ayrintili incelendiginden ve kullanilan problemler sinirli
oldugundan, yontem olarak 6zel durum g¢alismasi (case study) kullanilmistir. Aragtirmanin érneklemeni 2012-
2013 yilinda Elazig ilinin farkli iki okulunda 6grenim goéren toplam 100 7. simf &grencisi olusturmaktadir.
Calismada veri toplama araci olarak 10 sorudan olusan ve grencilerin oran orant1 sorularinda yaptiklar: hatalar
ve kavram yanilgilarini tespit etmek icin hazirlanan bir basari testi kullanilmistir. Elde edilen verileri
¢oziimlemek i¢in igerik analizi kullanilmigtir.

Calisma sonucunda ortaokul 7.smif dgrencilerinin basari testinde yer alan sorulari genel olarak dogru
¢Ozdiikleri tespit edilmistir. Ancak bunun yaninda basari testinde yer alan sorulari bos birakan veya sorulari
yanlig yanitlayan 6grenciler de oldugu goriilmiistiir. Ayrica basar1 testinde yer alan sorularin tiimiinde kavram
yanilgisina diisen 6grenciler tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Ogretimi, Oran Orant, islem Bilgisi



Psikolojik Danisma ve Rehberlik Ogrencilerinin Istatistik Dersine Yonelik Tutumlarmnin incelenmesi
Seda OZDEMIR, Kamuran TARIM

OZET

Istatistik, verilerin toplanmasi, simiflandirilmasi, ¢dziimlenmesi ve sonuglarin yorumlanmasi ile ilgili
teknik ve yontemlerden olusan bir bilim dalidir (akt: Biiyiikoztiirk, Cokluk, Koklii, 2013). Istatistigin kokleri
matematige, 6zellikle olasilik hesabina dayanmaktadir (Akdeniz, 2007).Istatistik biliminin matematiksel temeller
tizerine kurulmasinda ve gelismesinde olasilik kurami ile ilgilenen iinlii matematik¢ilerin katkisi oldukga
biiyiiktiir. Istatistik biliminin ilk kez 17. y.y da sosyal alanda kullanim1 ile modern istatistigin temelleri atilmustir.
Iktisat, Ekonomi, Miihendislik, Tip gibi alanlarda yaygin olarak kullanilan istatistik; son yillarda Sosyal
Bilimlerde ozellikle Sosyoloji, Psikoloji gibi alanlarda yapilan arastirmalar kapsaminda da 6nemli bir yere
sahiptir.

Psikoloji alaninda yapilan arastirmalarda pek ¢ok veri grubuyla karsi karsiya kalinmaktadir. Veriler
toplandiklar1 halleriyle bir anlam ifade etmezler. Bu nedenle verilerin tanimlanmasi, simiflandirilmasi ve
¢Oziimlenmesi gereksinimi duyulmaktadir. Aksi halde elde edilen verilerin ne gibi sonuglar ortaya koydugu,
nasil yorumlanmasi gerektigi konusunda bir sonuca varilamamaktadir. iste bu noktada Psikoloji alaninda yapilan
arastirmalarin sonuglarinin sayisal ve kesin bilgiler igermesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Dolayisiyla Psikoloji
bilimi Istatistikle oldukea yakin iliski i¢erisindedir.

Psikolojik Danigsman ve Rehberlik egitimi alan 6grenciler, aldiklari egitimle iligkili olarak yasamlar
boyunca veriler ve veri analizleriyle i¢ i¢e olacaktir. Egitimleri sirasinda sahip olacaklar1 istatistiksel bilgi
yeterlilikleri Psikolojik Danisma ve Rehberlik 6grencilerinin meslek yasamlarinda yapacaklari aragtirmalarda
dogru sonuglar ortaya koymalarini saglayacaktir.

Farkl1 diizeylerde istatistik 6gretimi ile ilgili yurt disinda ve yurt i¢inde yapilan bir¢ok arastirmaya gore,
sosyal bilimler alaninda istatistigin Ogretilmesinde ve Ogrenilmesinde ¢ofu zaman sorun yasandigini
gostermektedir. Bu soruna Istatistik kaygisimin ya da alana yonelik olumsuz tutumlarin yol agtig1 sdylenebilir
(akt: Keskinkilig, Ertiirk, 2009).

Saracaloglu, Varol, Ercan (2005) arastirmalarinda lisansiistii egitim Ogrencilerinin bilimsel aragtirma
kaygilar1 aragtirma ve istatistige yonelik tutumlari ile arastirma yetenekleri arasindaki iliskiyi incelemiglerdir.
[statistige yonelik tutumlarin iiniversite, enstitii, istatistik dersini alip almama durumuna gore farklilagtigi ancak
cinsiyet ve ogrenim durumuna gore degisiklik gostermedigi bulunmustur. Girginer, Kaygisiz, Yalama(2007)
tarafindan yapilan arastirmanin amaci igletme, iktisat ve maliye lisans 6grencilerinin istatistik dersine ydnelik
tutumlarmin bireysel 6zellikler ile olan iliskisini arastirmaktir. Calismada Istatistik dersine yonelik kayg: arttik¢a
ders basarisiin diistiigii goriilmiistiir. Istatistik dersindeki basar1 ile bu derse yonelik tutumlar arasinda yakin bir
iligki oldugu bulunmustur.

Bu arastirmalar dogrultusunda, calisma istatistik dersi alan Psikolojik Danigman ve Rehberlik bolimii
lisans Ogrencileri iizerinde yiriitilmiistiir. Arastirmanin amaci Psikolojik Danigsman ve Rehberlik bolimii 1.
Sinif dgrencilerinin istatistik dersinden karsi sahip olduklari tutumlart belirlemektir. Arastirmaya bir devlet
iiniversitenin Egitim Fakiiltesi Psikolojik Danigman ve Rehberlik béliimiinde 2012-2013 egitim-6gretim yilinda
egitim gormekte olan toplam 150 (n=150) birinci siif &grencisi katilmistir. Arastirmanin modeli iliskisel
Tarama Modelidir. Veri toplama araci olarak Diri (2007) tarafindan gelistirilen giivenirlik katsayisi 0,8273
olarak bulunan (Cronbach Alfa =0,8273) « Istatistik Tutum Olgegi “ kullamlmustir. 5°1i likert tipe sahip bu dlgek
34 maddeden ve ¢ alt boyuttan olusmaktadir. Elde edilen aragtirma verileri SPSS 20.0 progranu kullanilarak
analiz edilecektir.

Anahtar Kelimeler: Istatistik Dersi, Pdr, Tutum



ORTAOKUL MATEMATIK OGRETMENLERININ MATEMATIKSEL MODELLEMEYE [LISKIN
GORUSLERI

Yunus GUNDER, Tayfun TUTAK, Unal IC, Ebru KUKEY
OZET

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de degisim ve gelisim hizli bir sekilde devam etmektedir. Yasanan bu
degisimler 6gretim programlarini da etkilemektedir. 2005 yilindan itibaren yiiriirliige konulan yeni ilkogretim
programinda diger alanlarda oldugu gibi matematik 6gretim programinda da yeniliklere uygun degisimler
meydana gelmistir. Yeni programin igerigi incelendiginde géze ¢arpan 6nemli noktalarin biri de matematiksel
model ve modellemeye ilk kez ve kapsamli bir sekilde yer verilmis olmasidir (MEB, 2005). Matematiksel
modelleme en genel anlamiyla matematik veya matematik disindaki bir olayi, olguyu, olaylar arasindaki iliskileri
matematiksel olarak ifade etmeye calisma, bu olaylar ve olgular icerisinde matematiksel Oriintiiler ortaya
cikarma siirecidir (Verschaffel ve digerleri, 2002). Matematik egitimi arastirmalarinda matematiksel model ve
modelleme calismalari artan bir bigimde ilgi gérmektedir (Blum & Ferri, 2009). Ulkemizde de oldukga yeni olan
model ve modelleme kavramlari {izerine sinirli sayida arastirma vardir (Erarslan, 2011). Keskin (2008)
calismasinda ortadgretim matematik ogretmenligi 3. siif 6gretmen adaylarinin matematiksel modelleme ile
ilgili goriis ve yetenekleri hakkinda bilgi sahibi olmak amaciyla matematiksel modelleme goriis anketi ve beceri
testleri uygulamistir. Aydin (2008) Ingiltere’de 6grenim géren dgretmen ve dgrencilerin derslerinde hareketli
nesne modellemesi kullanimi hakkinda goriislerine bagvuran nitel bir ¢alisma yapmustir. Diger bir ¢alismada ise
ortaggretim matematik 6gretmen adaylarinin problem ¢6zme becerilerinin matematiksel modelleme siirecinde
nasil ortaya ¢iktig1 nitel olarak aragtirilmistir (Kertil, 2008). Giizel ve Ugurel (2010) ortadgretim matematik
Ogretmen adaylarinin Analiz-I dersindeki akademik basarilart ile matematiksel modelleme yaklasimlari
arasindaki iligkileri incelemislerdir. Son olarak da Erarslan (2011) yaptigi calismada ilkégretim matematik
o0gretmen adaylarinin model olusturma etkinligi ve bunlarin matematik 6grenimine etkisi hakkindaki goriislerini
incelemigtir. Matematiksel modelleme ile ilgili ¢alismalar incelendiginde, arastirmalarin genellikle 6gretmen
adaylar lizerine yogunlastig1 ve bu arastirmalarin sinirli sayida oldugu goriilmektedir. Matematiksel modelleme,
ortaokul matematik &gretimi programinda genis bir sekilde yer almaktadir. Bu c¢aligmada ortaokul matematik
dgretmenlerinin matematiksel modellemeye iliskin goriisleri incelenmistir. Ilgili literatiir 1s13inda daha énce bu
alanda bdyle bir ¢aligmaya pek rastlanilmamistir. Bu da ¢alismanin 6nemini ortaya koymaktadir. Bu ¢aligmanin,
ileride bu konuda yapilan ¢aligmalara 6nemli bir veri kaynagi sunacagi ve matematik egitimine énemli bir katki
saglayacagi diisiiniilmektedir.

Bu c¢alismada ortaokul matematik Ogretmenlerinin matematiksel modellemeye iligkin goriislerini
belirlemek amaciyla nitel arastirma yontemlerinden goriisme teknigi kullanilmistir. Arastirmanin katilimeilarsi,
2012-2013 oOgretim yilinda, Bingdl il merkez okullarinda gorev yapan toplam 40 ortaokul matematik
ogretmeninden olusmaktadir. Calismada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen yar1
yapilandirilmig goriisme formu kullanilmistir. Calismada toplanan verilerin analizi iki asamadan olusmaktadir.
Birinci agamada; arastirmada toplanan verilerin, aragtirma problemine iligkin olarak, neleri sdyledigi ya da hangi
sonuglar1 ortaya koydugunu on plana g¢ikarmak, yani “ne” sorusuna yanit aramak icin betimsel analiz
kullanilmustir (Yildirim ve Simsek, 2011). ikinci asamada ise icerik analizi yonteminden faydalanilmistir.

Calisma sonucunda ortaokul matematik Ogretmenlerinin matematiksel modellemeye iligkin bilgi
diizeylerinin yeterli olmadigi, matematiksel modellemeye vermis olduklart 6rneklerin ders kitabindaki 6rneklerle
paralel secildigi, matematiksel modelleme igin siirenin yetersiz oldugu, en ¢ok kesirler konusunda modellemenin
kullanildigi, matematiksel modellemenin kullanildig: siniflarda 6grencilerin derse ilgisinin arttigi, matematiksel
modellemenin programda yer almasi gerektigi, matematiksel modellemeyi olusturmanin zorluk derecesinin

konuya gore degistigi goriisleri tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Modelleme, matematiksel modelleme, model olusturma siireci



ZAMAN OLCULERIYLE ILGILI PROBLEMLERIN COZUMUNDE GORULEN EKSIKLIKLER VE
OGRENCILERDEKI KAVRAM YANILGILARI

Tugba DAGISTAN
OZET

Calismamin amaci1 giinlik hayatta en ¢ok kullandigimiz saat ve zaman hesaplamalarinda ki hata
nedenlerini ortaya ¢ikarmak ve bunlara ¢dziim bulmaktir. Calismamin konusu giin — ay — yil tarihleriyle ilgili
toplama ve ¢ikarma iglemi gerektiren problemlerin ¢oziimii ve akrep ile yelkovan arasindaki agryr bulmada
yapilan iglem hatalar1 {izerinedir. Calismami Amasya merkez ve ilgedeki lise gruplarina uyguladim. Aragtirma
grubum 320 6grenciden olugmaktadir. Arastirma sonucunda, dgrencilerin %35 in de bilgi eksikligi goriilmiistiir.
% 20 sinde uygulamaya yo6nelik hatalar goriilmiistiir. Calisma sonucun da elde ettigim verileri 10 dgretmen ile
goriisme yaparak, Ogrencilerde ki bilgi eksikliginin ve uygulama yetersizliginin hangi nedenlerden
kaynaklandigini birlikte ¢cozmeye ¢alistik. Arastirma sonucunda gordiik ki giin - ay, yil - ay doniistiirmelerinin ve
ac1 hesaplamalarinda tam, dogru, dik ac1 derecelerinin iyice kavratilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Saat, takvim, giin-ay-y1l hesaplamasi



4+4+4 SISTEMININ MATEMATIK DERSINE GETiRDiGI ARTILAR VE EKSILER
TUGBA DAGISTAN

OZET

Calismamin amac1 4+4+4 sistemiyle birlikte okula baslayan 6grenci grubunun yasimin kiigiik olmasi,
muhakeme giicliniin gelismemesi sebebiyle matematik dersinde goriilen aksakliklari ortaya ¢ikarmaktir.
Arastirmam Amasya Merkez Nihat Bayramoglu Ilkokulunda 3 tane birinci simif subesinde uygulanmustir.
Aragtirma sonucun da goriilmiistiir ki dgrenciler toplama isleminde toplanant bulma da ve ¢ikarma isleminde
verilmeyen eksilen veya ¢ikani bulmada zorluk ¢ekmekte ve kavrayamamaktadir. Birinci siiflara bu tip
konularm agir geldigi goriilmiistiir. Ogretmenler bu konunun kaldirilmas1 gerektigini diisiinmektedir.

Ornegin bir subede ki bir kag¢ 6grenci 4+2 = 6 yan yana toplama islemini siitiin haline getirerek
yazmaktadir.

4

N+

[op]

Ogrenci bu islemi neden bu sekilde yapmaktadir? Ogrenci de ki kavram yamlgist nerden
kaynaklanmaktadir. Arastirma konusu bu ve buna benzer islem hatalarindan olusmaktadir. Ogrenciler; eksilen,
¢ikan, toplanan, eklenen kavramlarini anlayamamaktadir. Gorlisme yaptigim dgretmenlerin Onerisi miifredatta
toplama ve ¢ikarma islemlerinin basitlestirilmesidir.

Anahtar Kelimeler: 4+4+4 sistemi, eksilen, ¢ikan, toplam, fark, birinci simif 6grencileri



Matematik Béliimii Ogrencilerin Vektorler Konusuna Yonelik Alan Bilgilerinin Degerlendirilmesi
Tuba ADA, Selguk ALKAN
OZET

Shulman (1986) 6gretmen yeterliliklerini tammladigi ¢alismasinda, Pedagojik Alan Bilgisi, Konu Alan
Bilgisi ve Ogretim Programu Bilgisi olmak iizere dgretmenin sahip olmasi gereken 3 bilgi alan1 tanimlamustir.
Daha sonraki calismasinda bu kapsama Genel Pedagoji Bilgisi, Ogrenenler Hakkinda Bilgi, Egitimsel Ortam ve
Cevre Olusturma Bilgisi ve Egitimin Felsefi ve Tarihsel Amaglart Hakkinda Bilgiyi ekleyerek &gretmen
yeterliliklerini 7 baslik altinda tanimlamistir. Bu yeterlikler sayesinde dgretmenin ders anlatabilmesi igin ne tiir
becerilere sahip olmasi gerektigi belirlenmis ve Ogretmenlerin degerlendirilmesi kolaylasmistir. Ogretmen
ogrencilerin matematiksel bilgi ve becerilerini gelistirmek, 6grencilerin sorularini cevaplayabilmek, matematigi
farkli yontemlerle ve temsillerle anlatabilmek igin oncelikle alan bilgisine sahip olmasi gerekmektedir. Alan
bilgisi, dersin sunumu ve gelisimi ile birlikte 6grencinin alan bilgisini degerlendirmek amaciyla 6gretmenler
tarafindan kullanilabilir. Fen fakiiltesi Matematik boliimii 6grencileri, 6zellikle formasyon yolunun agilmasiyla
liselerde matematik 6gretmeni olmayi distinmektedirler. Bundan dolayr &grencilerin alan bilgisi konusunda
higbir eksikliklerinin bulunmamasi gerekmektedir. Ogrencilerin matematik bilgilerinin yiizeysel olmamasi onlar1
igsellestirmis olmalar1 gerekmektedir. Bir baska deyisle bu 6grencilerin Ball (1990)’1in da belirttigi gibi saglam
matematiksel bilgiye sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu ¢alismada matematik boliimii 6grencilerinin, lise 12. sinif
O0grenme alanlarina sonradan dahil edilen vektorler konusundaki alan bilgileri ele alinmistir. Bu g¢alismanin
amaci matematik boliimili 6grencilerinin vektorler konusundaki alan bilgilerini tespit etmektir. Calismaya ii¢
matematik boliimii 6grencisi katilmistir. Katilimeilardan biri 4. Sinif, digeri 2. sinif ve diger dgrenci ise 1. sinif
Matematik Boliimii dgrencileridir. Ogrencilerin matematiksel bilgilerini degerlendirmek icin kullanilabilecek en
iyi yontemler nitel yOntemlerdir. Daha derin ve detayli bilgi elde etmek amacryla caligmamizda nitel
yontemlerden biri olan miilakatlar (klinik goriisme) kullamlmstir. Ogrencilere vektorlerle ilgili 7 agik uclu soru
sorulmus olup bu sorular1 ¢dzmeleri ve ¢ozerken sesli diisiinmeleri istenmistir. Ogrenciler sorular1 ¢dzerken ses
kayd: almmis ve sorulari ¢ozdiikleri kagitlari daha sonra analiz etmek amaciyla aragtirmact tarafindan
toplanmistir. Elde edilen veriler icerik analizine tabi tutulmustur. Arastirma sonucuna gore 6grencilerin analitik
geometri ve vektorler konusuna ait diizlem gibi bazi temel kavramlari ayn1 zamanda soruya ve konuya ait
bagmtiyr bilmediklerinde sorulari ¢dzemedikleri goriilmistiir. Bir bagka deyisle ezberci egitim anlayist ve
geleneksel egitim programinin bir sonucu olarak dgrencilerin formiilleri ezberledikleri ve matematiksel bilgiyi
icsellestirmedikleri gozlemlenmistir. Matematik bdliimiinde egitim kalitesini artirmak i¢in 6grencilerin bilgiyi
igsellestirmelerine imkan veren yapilandirmact egitim anlayisina uygun olarak egitim verilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Egitimi, matematiksel diisiinme, ortadgretim matematik 6gretmenligi



12. SINIF OGRENCILERININ iKINCI DERECEDEN POLINOM FONKSIYONLARIN
GRAFIKLERININ CiZIMINDE KULLANDIKLARI TEKNIKLER VE KARSILASTIKLARI ZORLUKLAR

Mustafa GOK, Mehmet ZENGIN, Abdulkadir ERDOGAN
OZET

Matematik programinda 6nemli bir yer tutan fonksiyon kavramimi farkli acilardan inceleyen sayisiz
¢aligma bulunmaktadir (Vinner, 1983; Eisenberg, 2002; Tall ve Bakar, 1992; vs.). Fonksiyon kavraminin farkli
temsilleri bulunmaktadir ve her bir temsili kavramin 6zel bir yont hakkinda bilgi sunmaktadir (Gagatsis ve
Shiakalli, 2004). Bu temsillerden biri olan grafigin, kavramin dgretimindeki yeri farkli arastirmacilar tarafindan
vurgulanmaktadir (Lloyd ve Wilson, 1998). Grafik temsili i¢inde yer alan grafik ¢izimi deger verme, simetri
kullanma ve bir fonksiyon ailesine ait temel fonksiyonun grafiginden yararlanarak ayni aileden baska bir
fonksiyonun grafiginin ¢izilebilmesi gibi bircok teknik kullanilarak elde edilebilir. Ancak grafik temsilini
kullanmada o&grencilerin yeteri kadar basarili olamadiklar1 bilinmektedir (Gagatsis ve Shiakalli, 2004).
Ogrencilerin fonksiyon grafiklerinin simetrik, siirekli, daima artan ya da daima azalan seklinde olmasi gerektigi
gibi diistinceleri karsilasilan temel zorluklar arasindadir (Vinner, 1983). Bu arastirmanin amaci, 12. simf
Ogrencilerinin ikinci dereceden polinom fonksiyonlarin grafiklerini ¢izerken kullandiklar: teknikleri ve grafik
¢iziminde karsilastiklar1 zorluklari tespit etmektir.

Aragtirmacilar tarafindan ikinci dereceden polinom fonksiyonlarin grafik ¢izimlerini iceren 5 adet soru
hazirlanmigtir. Arastirma, Balikesir’de bir lisenin 12. smifinda &grenim goren 38 Ogrencinin katilimiyla
gergeklestirilmigtir. Hazirlanan sorular 6grencilere yazili olarak yoneltilmis ve ¢ozmeleri i¢in 35 dakikalik bir
siire tammmustir. Ogrencilerin cevaplar1 hatalar ve kullandiklar ¢izim teknikleri yoniinden incelenerek en sik
yapilan hatalar ve bagvurulan teknikler belirlenmistir.

Arastirma sonunda, 12.smif dgrencilerinin ikinci dereceden polinom fonksiyonlarin grafik ¢iziminde en
¢ok deger verme teknigini kullandiklar1 goriilmiistiir. Grafik ¢izimiyle ilgili en sik karsilagilan 6grenci hatasi ise,
parabol grafiginin dogrusal olarak ¢izilmesidir.

Fonksiyonlarin grafik ¢iziminde farkli tekniklere yer verilmesinin 6grencilerin grafik temsili bilgilerini
giiclendirecegi, bunun neticesinde de fonksiyon kavramimi daha iyi anlamalarin1 saglayabilecegi
diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fonksiyonlar, Ikinci dereceden polinom fonsiyonlar, fonksiyonlarin grafikleri,
12.sinif, Istatistik Bilgisi, Ortaokul Matematik Ogretim Programu, Olasilik istatistik Dersi



USLU SAYILARA GEOMETRIK BAKIS
Tugba DAGISTAN
OZET

Ogrencinin ¢okgenlerle iislii sayilar arasindaki iliskiye kendisinin ulasmasinin istendigi bu etkinlik, {islii
sayilarla ¢okgenler arasindaki iligkinin geometrik anlamimin da goriilmesini saglamakta ve c¢oklu gosterim
sayesinde daha anlaml ve kalic1 bir 6grenme gergeklesmesine hizmet etmektedir.Modelleme olusturulurken iislii
sayinin kuvveti bir eksiltilerek ¢ikan sonug kadar i¢ ige geometrik sekil ¢izilir ve kdselerine nokta yerlestirilir.
Noktalarin toplamu iislii sayinin sonucunu verir.Kazanimlarimiz :Sifirdan biiyiik dogal sayilarin iisleri arasindaki
iliskiyi modelleriyle agiklar ve islerini belirler. Dogal sayilarin slii kuvvetlerini strateji kullanarak tahmin
eder.Ogrenci iislii sayilar ile gokgenler arasinda kurulan stratejiden yola cikarak islii sayilarin kuvvetlerini
tahmin eder.

Strateji :

Birin kuvvetlerini nokta ile

Ikinin kuvvetlerini dogru parcasi ile

Uciin kuvvetlerini iicgen ile

Dérdiin kuvvetlerini dortgen ile

Besin kuvvetlerini besgen ile modeller olusturulur.

Anahtar Kelimeler: Uslii sayilar, cokgenler, modelleme, kdse noktalar



MATEMATIKTE TUTUMUN BASARIYLA ILiSKiSi
VUSLAT SEKER, SERKAN OZEL
OZET

Hayatimizda hemen hemen her giin karsilagtigimiz problemleri ¢ézmek i¢in gelistirdigimiz beceriler,
problem ¢dzme becerisi, matematigin de temelini olusturur. Matematik basarisina, alan bilgisinin yani sira
matematige kars1 duygular, diisiinceler ve inanislarin katkisi biiyiiktiir. Tutum duyussal bir kavram olup, bir seye
kars1 olumlu veya olumsuz bir tavra sahip olmastyla agiklanabilir. Matematige karsi tutum ise birinin matematigi
nasil algiladigi, matematigin yararliligi hakkindaki inaniglar1 veya birinin matematikte basarili olacagim
hissetmesi gibi faktorlerle agiklanabilir (Yiicel & Kog,2011). Bu kapsamda, matematige karsi tutum, grencinin
matematik performansina, ilgisine ve bilgisine katki saglayan bir olgudur (Ozgen & Pesen, 2008). Bu
calismanin amaclardan bir tanesi, altinct sinif 6grencilerinin matematige karsi tutumlarinin matematik basarisiyla
ne derece iligkili oldugu sorusuna cevap aramaktir. Bunun yani sira, matematik basarisinin, matematige karst
tutumun, matematigin “erkek-igi” olup olmadig1 algisinin ve Ogrencilerin ve Ogretmenlerin cinsiyetleriyle
iligkileri aragtirilmustir.

Bu aragtirma 2011-2012 egitim-6gretim yili ikinci doneminde uygun orneklemle secilen 143 altinci
siif dgrencisiyle birlikte gerceklestirilmistir. Bu 6grencilere, “Matematikle Ilgili Diisiinceleriniz” (Nazligicek &
Erktin, 2002) adli tutum o6lgegi ve Erol (1989) tarafinda gelistirilmis 6grencilerin matematik ‘erkek-isidir’
algisina bakislarini 6lgen bir 6lgek uygulanmistir. Bunun yani sira, 6grencilerin cinsiyetleri, 6gretmenlerinin
cinsiyetleri ve ilk donemki matematik karne notlar1 da demografik bilgi olarak edinilmistir. Veri analizi
kisminda, iligki analizi (Pearson-r), t-test ve ANOV A kullanilmustir.

Sonug olarak, matematige karst tutum ve matematik basarisi arasinda anlamli bir iligki bulunmus (r=.37,
p < .01) olup cinsiyet bazinda benzer kuvvette iliskiler bulunmustur (rg,q,=.341, p=.01; rege=-395, p<.01).
Matematik erkek-isidir algisi ve matematik basaris1 arasinda (r=-.11, p=.20) ve bu algiyla matematige karsi
tutum arasinda (r=-.02, p=.80) istatistiksel olarak anlamli olmayan negatif iliskiler bulunmustur. Cinsiyetler
arasinda tutum bakimindan istatistiki agidan Onemli bir fark olmamasina ragmen (Cohen’s d=.21), erkek
Ogrencilerin matematik erkek-isi algist kizlardan daha fazladir (F(1, 143)=94.29, p<.01). Ayrica kadin ve erkek
Ogretmenlerin  Ogrencilerinin  matematik erkek-isi algilar1 arasinda Onemli bir fark yoktur (F(Z,
143)=1,47, p=.23).

Daha onceki calismalarda da (e.g. Ma & Kishor, 1997; Peker & Mirasyedioglu, 2003; Samuelsson &
Granstrom, 2007; Yiicel & Ko¢,2011) oldugu gibi, matematige karsi tutum ve matematik basarisi arasindaki
iliski makul seviyededir (Pearson r=.37, p<.01). Basar1 ve tutum arasinda bir korelasyon bulunmasina ragmen,
cinsiyetin tutuma etkisi bulunmamaktadir (Yiicel & Kog, 2011).

Matematik erkek-isi algis1 ve matematik basarisi arasindaki iligki ilgilendiginde ise pozitif, fakat diisiik
bir korelasyon bulunmustur (Pearson r=.107, p<.01). Cheung(1988) c¢alismasi da benzer sonuglar
gostermektedir (Pearson r=.15, p<.01). Fakat cinsiyet arasindaki farkliligin olmamasinin sebebi, matematik
erkekte dogal bir yetenektir algisinin erkeklerde var olmasindan veya kizlarda ise sadece erkekler degil, kendi
cinsiyetindeki kisilerinde basarabilecegini inanmasindan kaynaklanmasindan dolayi olabilir (Cheung, 1988).

Matematikte basarili olmanin insanlara daha iyi hayat sartlar1 sagladig1 asikardir (Van de Walle,Karp &
Bay-Williams, 2010). Bu nedenle, 6gretmenlerin dgrencilere matematige karst pozitif tutum gelistirmeleri igin
yardimci olmalar1 gerekmektedir. Bu nedenle, 6grencilere cinsiyet farkliligina bakmadan, neden matematik
akademik ve sosyal hayatlar1 i¢in gereklidir ve de dnemlidir 6gretilmelidir. Bu siire¢ dahilinde, 6gretmenlerin
tutum nasil gelistirilir, tutumu neler etkiler konularinda etkin bir rol almalart gerekmektedir. Ayrica
Ogretmenlerin cinsiyet farki gozetmeksizin matematigi 6gretmeli ve 6grencilere basarisizliklarinin sebebinin
cinsiyetleri oldugu algisint vermemelidir.

Anahtar Kelimeler: Matematige kars1 tutum, cinsiyet, matematik "erkek isidir" algisi



KESIRLER KONUSUNUN OGRETIMINDE SOMUT MATERYALLERIN KULLANIMI: SEFFAF
KESIR KARTLARI

TAMER KUTLUCA, SEVTAP KUTLUCA
OZET

Somut materyallerin kullanilmasina ydnelik olarak, 2005 matematik dgretim programinin eskiye oranla
egitim ortaminda daha fazla somut ara¢ gere¢ kullanimini 6zendirdigi ve bununla ilgili daha somut 6rnekler
verdigi goriilmektedir. Nitekim, programin eklerinde matematik egitimi amaciyla kullanilabilecek somut araglara
yonelik ¢esitli drnekler vardir. Ancak bu araglarin nasil kullanilacagina iliskin bazi etkinlik 6rneklerine program
icerisinde yer verilmekle birlikte bunlar yetersiz diizeyde oldugu bilinmektedir. Literatiirde yapilan ¢aligmalar
incelendiginde Ogrencilerin matematik ve geometri konularinda biiylik sikintilar yagadiklari goriilmektedir.
Literatiirde verilen ¢aligmalar ¢esitli matematik kavramlarinin &gretilmesine yonelik pek cok somut model
onerilmektedir (Biitiiner, 2008; Haciomeroglu ve Apaydin, 2009; Thompson, 1994). Ulkemizde de matematik ve
geometri konularina yonelik somut materyallerin kullanildigi 6gretim materyallerinin gelistirilip uygulandigi
caligmalara ihtiya¢ vardir.

Nitekim matematik dersi 6gretim programinda matematik araglarinin kullanilmasinin gerekliligi tizerinde
durulmaktadir (MEB, 2009). Benzer sekilde NCTM’nin (2000) belirledigi standartlarda da 6grencilerin kendi
o0grenme siireglerinde daha aktif rol alabilmeleri igin Ogretmenler tarafindan matematik araglarinin
kullanilmasinin gerektigi vurgulanmaktadir. Bu ¢alismada ortaokul matematik dersindeki kesirler konusunun
ogretiminde seffaf kesir kartlart somut materyalini kullanarak, kesirleri karsilagtirma, siralama, tanima, toplama,
¢ikarma, ¢arpma ve bdlme islemlerini modellerimizde gostererek kazanimlari amaglanmistir. Bu etkinligin amaci
ortaokul Ogrencilerinin kesirler konusunu daha iyi anlamalarmi saglamak ve &gretmenlere de siniflarinda
kullanmalar1 igin geffaf kesir kartlar1 somut materyalini tanitmaktir. Bu kapsamda kesirler konusunun
ogretiminde seffaf kesir kartlar1 yardimiyla ortaokul dgrencilerinin kesirleri karsilagtirma, siralama, tanima,
toplama, cikarma, carpma ve bolme islemlerini modellerimizde gostererek bu kazanimlari yapmalari
amaglanmaktadir.

Soyut olarak bilinen Matematik dersinin 6gretiminde somut materyallerin kullanilmasi, baz1 kavramlarin,
teoremlerin ve islemlerin somut olarak ifade edilmesini saglayarak, matematigin 6grenciler i¢in anlamli hale
gelmesine yardimci olmalari; 6grencilerin dgrendiklerini hissetmeleri saglayacak ortamin olusturulmasina
katkida bulunmalar1 ve 6grencinin matematige yonelik olumlu tutum kazanmalarini saglayabilmektedir. Bu
nedenle 6grencilere matematik derslerinde dgrencinin aktif katilimini saglayarak materyal destekli, isbirligine
dayali olan anlamli 6grenme yolu kullanilirken ve sarmallik ilkesi g6z Oniinde bulundurulmalidir. Bunun
yaninda matematiksel kavramlarin daha iyi anlagilmasini saglamak ve Ogrencilerin derse katilimlari
arttirabilmek icin, matematik derslerinde seffaf kesir kartlar1 gibi somut materyallerden yararlanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Somut materyaller, Kesirler, Kesir kartlart



DINAMIK MATEMATIK YAZILIMI iLE DIFERANSIYEL KAVRAMININ GORSELLESTIRILMESI
ENVER TATAR, YILMAZ ZENGIN, TURKAN BERRIN KAGIZMANLI, ORHAN CIFTCI
OZET

Teknoloji ve sundugu araglar matematik 6grenme ve 6gretme siireclerinin gézden gegirilmesini gerekli
kilmistir. Boyle bir siirecte bilgi ve iletisim teknolojilerinin yerinde ve etkili kullanimi 6nem arz etmektedir
(Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013). Yapisalci bir felsefeye dayanarak bilisim teknolojisi kullanilirsa daha
verimli 6grenme ortamlar1 olusabilir. Ogrenen bu ortamlarda karmasik problemleri ¢ozebilir, farkli ¢oziim
yollar1 gelistirebilir, analiz yapabilir ve varsayimda bulunabilir. Ogrenme ortaminda kullanilan yazilimlar
araciligiyla kendi matematiksel bilgisini olusturabildigi gibi 6gretmenin hazirladigi materyallerle de bilgiyi
kesfedebilir (Baki, 2002).

Matematik, 6grencilerin 6grenmede zorluk yasadiklar1 ve kavram yanilgilarina sahip olduklari alanlarin
basinda gelmektedir. Bu durum matematik egitimcilerini harekete gecirmis, zorluk yasanilan konularin nedenleri
ve ¢oziim Onerileriyle ilgili arastirmalar yapmalarina neden olmustur. Yapilan onerilerden biri de teknolojinin
matematik dgretiminde etkin kullanilmasidir (Ozmantar, Bingélbali ve Akkog, 2010). Matematik dgretiminde
teknoloji kullanimi; kavram ve becerilerin gelisimine, problem ¢6zme, anlama ve iligkilendirme yapabilmeye
katk1 saglamaktadir (Kimmins, 1995; Kimmins & Bouldin, 1996). Ayrica teknolojinin gelismesiyle ortaya ¢ikan
matematik egitimi yazilimlarinin 6grenenlerin basarilari ve ilgilerini artirdigr (Pilli & Aksu, 2012), kavram
yanilgilarini gidermede yardimer oldugu goriilmektedir (Giirbiiz & Birgin, 2012).

Matematigin genelinde zorluklar yasanirken 6zellikle fonksiyon, limit, tiirev ve integral gibi analizin
temel kavramlariyla ilgili zorluklar ve kavram yanilgilar1 arastirmacilarin ilgisini ¢ekmis ve caligma konusu
olmustur. Bu temel kavramlar arasinda yer alan tiirev kavraminin anlasilmasi i¢in birgok matematiksel konu ve
kavramlarinin bilgisiyle birlikte aralarindaki iligkinin de bilinmesini gerektirmektedir. Geometri, fonksiyon,
limit, teget, egim, siireklilik ve degisim orani gibi temel matematiksel kavramlarin bilinmesi ve aralarindaki
iligkilerin farkindalig1 tiirev kavramimin anlasilmasini saglamaktadir. (Bingdlbali,2010). Ancak tiirev konusu
icerisinde yer alan ve analiz derslerinde ¢ok dnemli bir yere sahip olan diferansiyel kavrami bir¢ok matematik
Ogretmeni tarafindan tiirev kavramimnin yerine kullanilmaktadir. Benzer gibi goriinen bu iki kavram gercekte
birbirinden farklidir. Bu farklilik anlagilamadigi zaman 6zellikle analiz derslerinde g¢esitli 6grenme giigliikleri
ortaya ¢ikmaktadir (Akgiin ve Isleyen, 2009). Arastirmada bu zorluklari ortadan kaldirmak ve tiirev kavramiyla
karigtirilan diferansiyel kavramii dinamik bir yapi igerisinde sunmak amaglanmistir. Bu ama¢ kapsaminda
diferansiyel kavrami dinamik matematik yazilimi kullanilarak gorsellestirilmistir. Tiirev tanimindan

oldugu bilinmektedir. Sekil 1-2 de ekran gorintiileri verilen materyalde bu tanimda gegen kavramlar
gorsellestirilmistir. Bu materyalde f(x)=x"2 fonksiyonu kullanilmistir.

Sekil 1. Diferansiyel kavramiyla ilgili dinamik materyalin bir goriintiisii

Buradan gortilecegi gibi Ay=f(x+Ax)-f(x) artmasi1 y=f(x) egrisi boyunca x den x+Ax e kadar olan y deki
degisme, y nin diferansiyeli olan dy=f"' (x)dx ise teget boyunca x den x+Ax e kadar olan y deki degismedir.
Yukaridaki materyalde goriildiigli gibi Ax ve dx aym biiylikliik icin iki farkli sembol olmasina ragmen Ay ve dy
tamamen farkli seylerdir. (Kadioglu & Kamali, 2011). Ax=0.5 iken Ay=0.65, dy=0.4 oldugu Sekil 1 de; Ax=0.25
iken Ay=0.26, dy=0.2 oldugu Sekil 2 de gdsterilmistir.

Sekil 2. Diferansiyel kavramiyla ilgili dinamik materyalin bir goriintiisii

Burada siirgli yardimiyla Ax degerlerini kiigiilttiiglimiizde Ay ve dy degerlerinin birbirine yaklastigini
dinamik materyalde daha iyi goriilebilir. Dolayisiyla diferansiyel kavrami kullanilarak yaklagik hesaplamalar
yapilmasinda bu materyal araciligi ile daha iyi bir gorsellestirme saglanmis olur. Zimmerman (1991) analiz
konularinin kavramsal olarak anlasilabilmesini gorsellestirilmesine bagli oldugunu dile getirmistir. Bu nedenle
arastirmada diferansiyel kavramiyla ilgili hazirlanan dinamik materyalin analiz derslerine katki saglayabilecegi
diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: matematik dgretimi; dinamik matematik yazilimi; diferansiyel; tiirev; gorsellestirme



DINAMIK MATEMATIK YAZILIMI iLE MUTLAK DEGER iCEREN DENKLEMLERIN COZUMU
ENVER TATAR, ORHAN CIFTCI, YILMAZ ENGIN, TURKAN BERRIN KAGIZMANLI
OZET

Bilim ve teknolojinin hizla gelistigi giinlimiizde 6gretim ortamlarinda bilgisayarlarin rolii her gegen giin
artmaktadir. Matematik Ogretiminde yeni yaklasimlar O6grenme ve Ogretme siireglerimizi yeniden
sekillendirmekte, bilgi ve iletisim teknolojilerinin bu siiregte kullanimini gerekli kilmaktadir. Bu teknoloji ve
sundugu imkanlar biiyiik bir hizla gelismekte ve anlamli matematik 6gretimi i¢in yeni firsatlar sunmaktadir.
Bilgisayar teknolojisinin siirekli gelismesi sonucunda; &gretim yazilimlarinin hem niteligi hem de niceligi
artmaktadir. Teknolojinin bizlere sundugu farkli yazilimlar modelleme ve problem ¢dzme siirecini
desteklemekte; c¢oklu temsillere (sayisal, cebirsel, grafik) imkan saglamakta, yani bilgi ve iletisim
teknolojilerinin etkili kullanimiyla &grenciler gercek matematik problemleri iizerinde calisabilmektedirler. Bu
yazilimlar lise matematik dersi 0gretim programinda su basliklar altinda 6zetlenmistir: (dinamik) geometri
yazilimlar1 (DGY); grafik ¢izim yazilimlari; elektronik tablo yazilimlari; (grafik) hesap makineleri; akilli tahta
ve tabletler; elde tasinabilir veri toplama cihazlar1 ve bunlara baglanarak kullanilan algilayicilar; bilgisayar cebir
sistemleri (BCS); (dinamik) istatistik yazilim ve simiilasyonlari; oyunlar ve mikrodiinyalar ve internet (www
tabanli uygulamalar ve sanal manipiilatifler) (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013). A¢ik kaynak kodlu dinamik
matematik yazilimi GeoGebra temel diizeyde dinamik geometri yazilimlari, grafik ¢izim yazilimlari, elektronik
tablo yazilimlari, grafik hesap makineleri, bilgisayar cebir sistemleri, dinamik istatistik yazilimlarinin
ozelliklerini tagimaktadir. Bu nedenle arastirmada dinamik matematik yazilimlarindan GeoGebra kullanilmustir.

Matematik, 6grencilerin 6grenmede zorluk yasadiklar1 ve kavram yanilgilarina sahip olduklart alanlarin
basinda gelmektedir. Bu durum matematik egitimcilerini harekete gecirmis, yasanilan zorluklar ve ¢6ziim
onerileriyle ilgili aragtirmalar yapmalarina neden olmustur. Yapilan Oneriler arasinda teknolojinin matematik
6gretiminde etkin kullanilmasi yer almaktadir (Ozmantar, Bingdlbali ve Akkog, 2010).

Matematigin genelinde zorluk yasanirken, mutlak deger kavramui ilkdgretimden yiiksekdgretime kadar her
seviyedeki Ogrenci i¢in bir problem olusturmasi (Duroux, 1983;aktaran Bastiirk, 2009, s.180) dikkat
cekmektedir. Yapilan aragtirmalarda mutlak degerin anlagilmasi zor konulardan biri oldugu (Bastiirk, 2004;
Ciltag & Tatar, 2011; Yenilmez ve Avci, 2009) ve on-sart olus iliskileri gii¢lii olan kavramlar arasinda yer aldigi
(Sandir, Ubuz ve Argiin, 2002) ortaya konmustur. Bu nedenle arastirmada mutlak deger kavramini dinamik bir
yapi igerisinde sunarak zorluklari ortadan kaldirmak amaglanmistir. Bu amag¢ kapsaminda mutlak deger igeren
denklemlerin ¢6ziimii dinamik matematik yazilimi kullanilarak gorsellestirilmistir. Hazirlanan dinamik
materyalin ekran goriintiileri (Sekil 1-2) asagida yer almaktadir. Bu materyalde |a.xtbJ=c seklindeki denklemde
a, b ve ¢ sayilarini siirgii yardimiyla degistirerek denklemin ¢oziim kiimesi gorsellestirilmistir.

Sekil 1. |2.x+1]=3 denkleminin ¢6ziimiinii gdsteren materyalin bir goriintiisii

Sekil 1. de goriildiigii gibi [2.x+1|=3 denkleminin ¢6ziimii yapilirken denklemin sag ve sol taraft y=|2.x+1|
ve y=3 olacak sekilde iki fonksiyona ayrilmig ve fonksiyonlarin grafikleri ¢izilmistir. Cizilen bu grafiklerin
denklemlerinin ortak ¢o6ziimleri yapilarak |2.x+1]=3 denkleminin ¢6ziim kiimesini olusturan, grafiklerin
kesistikleri noktalarin apsisleri {-2,1} bulunmustur.

Sekil 2. |2.x+1]=-1 denkleminin ¢dziimiinli gdsteren materyalin bir gorlintiisii

Sekil 2°de goriildiigii gibi ¢ sayisini siirgii yardimiyla negatif sayilara tagirsak olusan denlemin sag ve sol
tarafindaki fonksiyonlarin grafikleri kesismediginden, denklemin ¢6ziim kiimesi bos kiime olacaktir. Hazirlanan
bu materyalin, mutlak deger igeren denklemleri gorsellestirerek konunun daha iyi anlagilabilmesine katki
saglayacagi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: matematik dgretimi; dinamik matematik yazilimi; mutlak deger; gorsellestirme



ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMEN ADAYLARININ KAGIT KATLAMA
AKTIVITELERINDE MATEMATIK DILINI KULLANMA BECERILERI

OZGE YIGITCAN NAYIR
OZET

Bu caligmanin amaci, {lkdgretim Matematik Ogretmen adaylarinin, kagit katlama aktiviteleri yaptirirken
matematik dilini kullanma becerilerinin belirlenmesidir. Bu amagla, on ilkdgretim Matematik Ogretmenligi
tiglincii siif Ogrencisinin ilkdgretim Ogrencilerine yaptirdiklart kagit katlama aktiviteleri nitel arastirma
yontemleri esas alinarak incelenmistir. Bu analiz sonuglarina gore ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin
ilkogretim 6grencilerinin matematik bilgi ve becerisini ve matematik dilini kullanimini gelistirmesi hedeflenen
etkinliklerde matematik dilini kullanmakta problemler yagamaktadirlar. Ayrica 6gretmen adaylar1 bu etkinlikler
sirasinda kendilerini ifade etmekte de zorlanmaktadirlar.

Anahtar Kelimeler: matematik dili, kagit katlama



MATEMATIK OGRETMEN ADAYLARININ VE 5-8. SINIF OGRENCILERININ MATEMATIK
OGRETIM PROGRAMININ KAZANIMLARINI GUNLUK HAYATLA ILISKILENDIRME BECERILERI{

SELAHATTIN ARSLAN, SERKAN COSTU, HUSEYIN ATALAY
OZET

Giincellenen matematik dgretim programi, dgrencilerin matematigi “hissedilir, yararli, ugrasmaya deger”
gorebilmeleri i¢in gercek yasam durumlart arasinda iliskilendirme yapabilecekleri ortamlarin hazirlanmasini
onermektedir. Bu nedenle 6gretim programinin kazanimlarimin gergeklestirilmesi siirecinde giinliik yasam
durumlarma iligkin Ornekler iizerinde kazanimlari ger¢cek yasam durumlartyla iligkilendirerek Ggrencilerin
kavramlar1 anlamlandirmalarina yardimei olacak gergek yasam durumlariyla iligskilendirmeye yonelik ¢aligmalari
gerekli gormektedir. Bu sekilde dgrencilerin matematigi daha rahat ve daha anlamli 6grenmelerinin saglanacagi,
matematigi 6grenmenin matematigin ger¢ek yasamda 6nemli bir ara¢ oldugunun fark edilmesini de icerdigi ifade
edilmektedir. Bu baglamda kazanimlarin giinliik hayatla iligkisinin olup olmadigi ve bu iligkinin ne oldugu
sorusu hakkinda matematik 6gretmen adaylarinin ve 5-8.sinif dgrencilerin verdikleri cevaplar bu arastirmanin
konusudur. Recep Tayyip Erdogan Universitesi Egitim Fakiiltesi {lkdgretim Matematik Egitimi boliimiinde
4.simnifta okuyan 100 matematik dgretmen adayi, ve bu 100 6gretmen adayi arasindan segilen 11 Ogretmen
adayinin 6gretmenlik uygulamasi dersi kapsamindaki 5-8.smiftaki 6grencileri bu aragtirmaya katilmustir.
Matematik Ogretmen adaylarinin ve 5-8.smif Ogrencilerinin kazanimlart giinlik hayatla ne sekilde
iligkilendirdiklerini gorebilmek amaciyla matematik 6gretmen adaylarinin ve 6grencilerin goriisleri alinarak
degerlendirmeler yapilmistir. Uygulama iki agamali olarak uygulanmistir. Birinci asamada matematik 6gretmen
adaylar1 giincellenen matematik dgretim programinin 5-8.sinif kazanimlarinin her biri igin giinliik hayatla iliskisi
var m1? Varsa nasil? sorusuna cevap vermislerdir. Ikinci asamada ise matematik 6gretmen adaylar1 anlatacagi
konu hakkinda dgrencilere ders 6ncesinde ve ders sonrasinda 6grenciler konunun giinliik hayatla iliskisi var mi1?
Varsa nasil? sorusuna cevap vermiglerdir. Verilen bu cevaplar arasinda ne gibi farkliliklar oldugu
degerlendirilerek 6gretmen adaylariin ve 6grencilerin kazanimlari giinliik yagsamla iliskilendirmede ne derecede
basarili olup olmadigi hakkinda degerlendirmeler yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Matematik, Ogretim Programi, Ogretmen Adayi, Giinliik Hayat, iliskilendirme



ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMENLIGI LISANS PROGRAMINDAKI DERSLERIN
KAZANDIRDIGI YETERLILIKLERIN OGRETMEN ADAYLARI TARAFINDAN DEGERLENDIRILMESI

SERKAN COSTU, MESUT BUTUN, SELCUK KILIC, ESAT TUZGOL, OMER KURT
OZET

Bu galisma Ilkégretim Matematik Ogretmeni adaylarinin lisans dgretimi siiresince aldiklar1 derslerin
ogretmen yeterlilikleri agisindan etkililigini degerlendirmek amaciyla yiritilmiigtir. Calisma kapsaminda
kullanilan 6z-degerlendirme formu Karadeniz Teknik Universitesi program 6grenme giktilarindan faydalanilarak
gelistirilmistir. Bu form lkdgretim Matematik Ogretmenligi programindaki 1. 2. 3. Smiftan 35’er ve 4. Smiftan
34 olmak iizere toplam 139 Ogretmen adayina uygulanmistir. Anket degerlendirmesi yapilirken program
ogrenme ¢iktilarinda belirtilen ortalamalar ile Ogretmen adaylar1 tarafindan verilen puan ortalamalari
karsilagtirilmistir. Sonug olarak, program Ogrenme c¢iktilarinda belirtilen puanlar ile 6gretmen adaylarin
tarafindan verilen puan ortalamalar1 arasinda onemli farkliliklar gozlenmistir. Ogretmen adaylari tarafindan
verilen puan ortalamalarinin matematik alan derslerinde beklenenden fazla puanlandigi, genel ve alan egitimi
derslerinde ise beklenenden daha diisiik puanlandigi ortaya ¢ikmigtir. Ortaya c¢ikan bu farkliliklarin nedenleri
derslerin program 6grenme ¢iktilarina gore tartigilmustir.

Anahtar Kelimeler: Ogretmen Egitimi, Ogretmen Yeterlilikleri, Matematik Ogretmeni Adaylar1



Matematik ve Fizik Ogretmepi Adaylarinin Matematiksel Modelleme Becerileri ve Modelleme Siirecinde
Karsilastiklar1 Giigliikler Acisindan Incelenmesi

DERYA CELIK, EBRU SAKA
OZET

Matematiksel modelleme en genel anlamiyla gercek hayat problemlerini matematiksel olarak ifade etme,
matematik yontem ve islemlerini kullanarak matematiksel bir sonuca ulasma ve bulunan sonucu tekrar gercek
hayata yorumlama siirecidir. Son yillarda matematik egitimi arastirmalarinda matematiksel modelleme
¢aligmalar1 biiylik bir ilgi gérmektedir. Bu durumun temel nedeni diinyada matematik egitiminde yasanan reform
hareketlerinin bir sonucu olarak matematiksel modellemenin pek ¢ok iilkenin 6gretim programlarinda (6r.
Australia Ministry of Education, 1992; NCTM, 2001; English version of the Swedish Curriculum for the
Gymnasium, 2000 akt. Lingefjard, 2006, The New German Educaional Strandards and Curricula akt. Maap,
2006) yer almasidir. Ulkemizde de yenilenen matematik dersi dgretim programlarinda matematik egitiminde
modellemeye yer verilmesinin 6nemi vurgulanmaktadir. Modelleme siireci matematigin gercek yasamda
uygulama alanlarin1 gostermesi, bu sekilde 6nceden bilinen matematiksel kavramlarin derinlemesine anlasilmasi
veya yeni matematiksel kavramlarin 6grenilmesine katki saglamasi ve disiplinler arasi iliski kurmaya yardime1
olmasi agisindan son derece 6nemlidir. (Zbick & Conner, 2006).

Anahtar Kelimeler: matematiksel modelleme, matematik 6gretmen adaylari, fizik 6gretmen adaylari



Potansiyel Ogretmen Kaynaklarmin Karsilastirilmasi: Fen-Edebiyat ve Egitim Fakiiltesi Ogrencileri
FATMA CELIKER, KURSAT HAKAN ORAL, HASAN ORAL
OZET

Ulkemizde Fen-Edebiyat Fakiilteleri (sertifika almis) ile Egitim Fakiilteleri 6gretmen kaynagimi
olusturmaktadir. Egitim Fakiiltesi mezunu ve Fen-Edebiyat Fakiiltesi Mezunu, pedagojik alan ve alan bilgisi
bakimindan karsilagtiran arastirmalara ihtiya¢ vardir. Bu calismanin amaci Egitim Fakiiltesi Matematik
Ogretmen adaylar1 ile Fen- Edebiyat Fakiiltesi Matematik Béliimii 6grencilerinin  Soyut Matematik
problemlerine yaklagimlarinin Matematik alan bilgisi ve Matematik pedagojik bilgisi boyutlarinda karsilastirmali
analizini yapmaktir. Data her iki gruptan 40 kisi ile olugsmakta ve her iki grup da Soyut Matematik dersi
almaktadir. Data her iki gruptan gorsel-cebirsel hazirlanmis sorular ve yari-yapilandirilmig goriismelerle
toplanmistir. Caligmani sonuglar1 detayl bir sekilde paylasilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Matematik alan Bilgisi, Matematik Ogretme Bilgisi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi



Matematik Ogretmen Adaylarmin Matematikte Ustiin Zekali Ogrencilerin  Ozelliklerine Y®6nelik
Algilarinin Incelenmesi

SULE GUCYETER
OZET

[Ikdgretim matematik gretmenleri, matematikte iistiin zekali ve yetenekli dgrencilerin erken yaslarda
tanilanmasi ve tanilama igin aday gosterilmesi siirecinde etkili rol alabilirler. Ogretmen adaylarmin matematikte
tistiin zekali 6grenci 6zelliklerine yonelik algilariin belirlenmesi bu dgrencilerin tanilanma siirecinin etkililigini
saglamaya yardimci olabilir. lgili alan yazinda dgretmenler, aileler, okul yoneticileri gibi paydaslarm iistiin
zekali ve yetenekli 6grencilerin dzelliklerine ve egitimlerine yonelik tutum ve algilartyla ilgili ¢aligmalar
bulunmaktadir (Bryant, 2010; Childers, 2009; Donerlson, 2008; Jeong, 2010; Nowikowski, 2011). Ozellikle
matematikte iistiin zekali ve yetenekli 6grencilerin 6zelliklerine yonelik algilanan tutum, algi vb. ¢alismalarinin
sayisi ise azdir (Ayebo, 2010; Ficici, 2003). Bu nedenle ¢alismanin amaci ilkégretim matematik 6gretmenligi
adaylarinin matematikte iistiin zekali ve yetenekli 6grencilerin 6zelliklerine yonelik algilarini incelemektir.
Arastirmada Figic1 (2003) tarafindan gelistirilen Matematikte Ustiin Zekali Ogrenci Ozelliklerinin Ogretmen
Tarafindan Degerlendirilmesi adli 6lgme araci kullanilacaktir. Arastirmaya Istanbul Universitesi’nde Matematik
Egitimi Anabilim Dalinda 6grenim goren O&gretmen adaylari katilacaktir. Elde edilen veriler betimsel ve
¢ikarimsal istatistiksel metotlar kullamlarak analiz edilecektir. Veri analizinden sonra elde edilen bulgular
sempozyum katilimcilariyla paylasilacaktir.

Anahtar Kelimeler: matematik, matematikte iistiin zeka, matematikte tistiin zekali 6grenci



1923-1980 ARASI ILKOGRETIM MATEMATIK DERSI PROGRAMLARINDAKI DEGISIM VE
GELISMELER

MUHAMMED SARI, MERVE PEHLIVAN
OZET

Cumbhuriyet donemi Tiirkiye’sinde biitlin ders igeriklerinde oldugu gibi matematik dersinin igeriginde de
donemin sartlar1 dikkate alinarak bir takim degisiklikler yapilmistir. ilk olarak 1924 tarihli “ilk Mektep Miifredat
Progranmi” ad1 altinda uygulamaya konulan degisiklikler 1926, 1936,1948 ve 1968 yillarinda eklemelerle devam
etmistir. Bu degisiklikler de yillara gore farklilik gdstermis, baslangigta ders icerikleri hakkinda bilgi verilmeyen
ya da igerik bakimindan ¢ok az bilgi igeren programlar ilerleyen siirecte i¢erikler hususunda daha detayli bir
aciklama getirmistir.

Biz bu calismamizda, birinci elden kaynaklar olan miifredat programlarinin asillarina ulasarak, matematik
alanindaki degisim ve gelismeleri inceledik. Ayrica, zamanin hiikiimetinin ulagmak istedigi hedefler
dogrultusunda bu dersin d6gretiminde ne gibi usullerin hayata gegirilmeye calisildigi tespit edilmeye ¢aligilmustir.

Anahtar Kelimeler: matematik, egitim, miifredat, program



Matematiksel modelleme etkinliklerinin ilkogretim 6.sinif 6grencilerinin matematik problemi ¢ézme
tutumlarina etkisi

SINAN AYDIN, FATMA MERVE KAL
OZET

Bu ¢alismanin amaci matematiksel modelleme etkinliklerinin ilkogretim 6.sinif 6grencilerinin matematik
problemi ¢6zme tutumlarina etkisini aragtirmak ve matematiksel modelleme etkinlikleri ile ¢aligilan 6grencilerin
matematiksel modelleme etkinliklerinin matematik derslerinde kullanilmasina yonelik goriislerini tespit etmektir.

Arastirma, 2011-2012 egitim-6gretim yilinda Istanbul ili Cekmekdy ilgesindeki bir ilkdgretim okuluna
devam eden 48 altinc1 siif dgrencisi ile gergeklestirilmistir. Ogrencilerden 24’{i deney grubunu, diger 24’ii ise
kontrol grubunu olusturmustur. Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin derslerine ayni matematik 6gretmeni
girmis ve bu siniflarda ayn1 programa gore ve ayni siire ile matematik 6gretimi yapilmistir. Deney grubundaki
ogrenciler, kontrol grubundaki 6grencilerden farkli olarak, matematiksel modelleme etkinlikleri ad1 altinda okul
saatleri disinda veli izni alinarak okul igerisinde arastirmacinin rehberliginde, haftada dort saat olmak iizere,
nisan aymin ilk haftasindan mayis ayinin son haftasina kadar, bir donem boyunca calismiglardir.

Arastirmada karma aragtirma modeli kullanilmigtir. Arastirmanin nicel verileri i¢in kullanilan veri
toplama arac1 Canak¢1 ve Ozdemir tarafindan gelistirilen Matematik Problemi Cézme Tutum Olgegi’dir. Nitel
veriler igin kullanilan veri toplama araci ise uygulanan matematiksel modelleme etkinliklerinin matematik
ogretimde kullanilmasina yonelik hazirlanmig gériisme formudur.

Yapilan ¢aligmada, matematiksel modelleme etkinlikleri ile galigilan grubun matematik problemi ¢ézme
tutum puanlarinin, bu etkinlikler ile ¢alisilmayan grubun tutum puanlarina gore artis gosterdigi bulunmustur.
Sonu¢ olarak matematiksel modelleme etkinliklerinin 6.sinif Ogrencilerinin matematik problemi ¢dzme
tutumlarma olumlu yonde etki ettigi ortaya c¢ikmustir. Ayrica yapilan goriigmeler sonucunda Ogrencilerin
matematiksel modelleme etkinlikleri ile ¢alisirken zorlanmadiklari, zevk alarak calistiklar1 ve matematik dersine
yonelik ilgilerinin arttig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Egitimi, Matematiksel Modelleme, Matematiksel Modelleme Etkinlikleri,
Matematik Problemi Cdzme Tutumu



MATEMATIK OGRETMENI ADAYLARININ TASARLADIKLARI MODEL OLUSTURMA
ETKINLIKLERININ GELISTIRILMESI

CAGLAR NACI HIDIROGLU, SEMIHA KULA, ESRA BUKOVA GUZEL
OZET

Calismanin amaci, matematik Ogretmeni adaylarinin tasarladiklart model olusturma etkinliklerini
gelistirmektir. Bu dogrultuda, tasarlanan model olusturma etkinliklerindeki eksiklikler etkinliklerin ve model
olusturma etkinliklerinin temel yapilar1 dikkate alinarak belirlenmis ve bu eksiklikler giderilmeye caligilarak
smif ortaminda kullamlabilecek uygun model olusturma etkinlikleri ortaya koyulmaya calistlmigtir. Ozel durum
caligmasi niteligindeki bu caligma, Matematiksel Modelleme dersini alan on bes ortadgretim matematik
Ogretmeni adayi ile gerceklestirilmigtir. Katilimcilar kendi istekleri dogrultusunda iicer kisilik bes birlikte
calisma grubunu olusturmuslardir. Gruplardan birer model olusturma etkinligi tasarlamalar1 istenmistir.
Gruplarin olusturduklari model olusturma etkinlikleri ve etkinliklerin ayrintili ¢ézlimlerini igeren yazili yanit
kagitlar1 veri toplama araci olarak kullanilmustir. Literatiirdeki etkinlikler ve model olusturma etkinliklerine
iligkin alan yazin dikkate alinarak, aragtirmacilar tarafindan olusturulan ¢ergeve kapsaminda gruplarin tasarimlari
ayrintili bir sekilde incelenerek eksiklikleri ortaya ¢ikarilmis ve arastirmacilarca eksikleri giderilerek son haline
getirilmiglerdir. Tasarlanan model olusturma etkinlikleri incelendiginde, gruplarin hem 6grenme etkinliklerinin
sahip olmas1 gereken Ozellikleri hem de model olusturma etkinliklerinin temel yapisini géz Oniinde
bulundurmaya c¢alistiklar1 goriilmistiir. Tasarim siireci boyunca gruplar tarafindan model olusturma
etkinliklerinin bilesenleri ve prensipleri dikkate alinmigtir. Analiz sonucunda, model olusturma etkinliklerinin
etkililigi ve niteligini; ilgili sinif diizeyinde yaratacagi biligsel beklentilerin ve zorluklarin katilimcilarca diigiik
tutulmasi, farkl stratejilerin dikkate alinmamasi, kavrami ortaya ¢ikaran uygun senaryonun se¢ilmemesi, gerekli
olmadig1 halde problem durumunun smirlandirilmasi, degiskenlerin durumuna iligkin net agiklamalarin
yapilmamasi, matematiksellestirmenin yiizeysel bir sekilde yapilmasi, dnemli degiskenlerin gz ardi edilmesi,
farkli durumlarin dikkate alinmamasi, ¢oziimiin sorgulanabilecegi uygun ortamlarin diigiiniilmemesi gibi
unsurlarin etkiledikleri diistiiniilmektedir. Bu durumun gruplarin model olusturma etkinliklerini ders ortaminda
kullanmalart durumunda daha karmasik biligsel siireci gerektiren beklenmedik durumlarla karsi kasiya
kalmalarma sebep olacagimi diisiiniilmektedir. Bu nedenle, sinif ortaminda kullanilacak etkinliklerin tartisma
ortaminda kapsamli olarak degerlendirilmesi ve sinif diizeyine uygun bir hale getirilmesi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: etkinlik, model olusturma etkinligi, matematik 6gretmeni adaylari



MATEMATIK OGRETIMINDE ETKILESIMLI TAHTA KULLANIMINA YONELIK OGRETMEN
VE OGRENCI GORUSLERI

GONUL GUNES, ELIF AKSAN, AYCA ARI, HANIFE ERGUT, ELIF KOZEN
OZET

Ulkemizde Milli Egitim Bakanligi’min yiiriittiigii ve Ulastirma Bakanhigi'nin destekledigi, egitim
ortamlarinda oldukga ses getiren FATIH projesi kapsaminda simflara yerlestirilen etkilesimli tahtalar ile her
ogrenciye bilisim teknolojileri kullanma firsat1 verilerek, aktif 6grenme ortami olusturulmasi amaglanmaktadir.
Bu kapsamda, dncelikle teknolojinin asil uygulayicisi olan dgretmenlerin etkilesimli tahta ile ilgili olarak hali
hazirda yasadiklar1 problemlerin ve hissettikleri ihtiyaglarin tespit edilmesi, gelecekte bu teknolojinin kullanimu,
yayginlastirilmas: ve gelistirilmesi i¢in dogru stratejileri gelistirebilmek adina ¢cok énemlidir (Tiirel, 2012). Bu
sebeple Ogretmenlerin, benzer sekilde bu materyal ile birebir etkilesim icerisinde bulunan 6grencilerinin
etkilesimli tahta hakkindaki diisiincelerine ihtiya¢ oldugu diisiiniilmektedir. Bu caligma ile 10.sinif matematik
ogretiminde etkilesimli tahta kullanimina yonelik gretmen ve 6grenci goriislerini incelenmek amaglanmaktadir..

Arastirma nitel bir aragtirma olup veriler 6zel durum caligmas: yontemi kullanilarak toplanmustir.
Calisma, 2012-2013 &gretim yilinda Trabzon il merkezinde etkilesimli tahta kullanilan bir anadolu lisesinde
gbrev yapan matematik dgretmeni ile 10. smifta dgrenim géren dokuz dgrencisi iizerinde yiiriitiilmiistiir. Ogrenci
orneklemi segmek i¢in Tataroglu (2009)’ nun hazirladigi matematik dersinde akilli tahtaya yonelik tutum 6lgegi
23 ogrenciye uygulanmugtir. Tutum 6lgeginin analizi sonucunda 6grenciler alt, orta, Gist olmak tizere gruplara
ayrilarak her gruptan 3’er &grenci, toplamda 9 Ogrenci secimi rastgele olacak sekilde yapilmustir. Segilen
ogrencilerden elde edilen veriler 10 adet acik uglu yari yapilandirilmis goriigme sorulari ile olusturulmustur.
Ogretmenden elde edilen veriler ise 13 adet acik uglu yar1 yapilandirilmis gériisme sorulariyla toplanmis ve
gozlemlerle desteklenmistir. Ogretmen ve &grencilere uygulanan goériisme sorular1 Tataroglu (2009)’ nun
gelistirdigi goriisme formundan yararlanilarak hazirlanmigtir. Uygulamalar sonrasinda 6grenci goriisleri olumlu
ve olumsuz olmak {izere 2 ana temaya, bu ana temalar da 10 alt temaya ayrilarak; 6gretmen goriislerinden elde
edilen veriler de bu temalarla iligskilendirilerek incelenmistir.

Incelemeler sonucunda Ogrencilerin, etkilesimli tahtanin olumlu yonlerinden en cok cizim kolaylig
saglamasi yoniindeki bulgulari 6ne g¢ikmustir. Yapilan miilakat sonucunda ise O6gretmenin bu konuya hig
deginmeyip daha ¢ok etkilesimli tahtanin USB girisinin saglayacagi kolayliklardan bahsettigi tespit edilmistir.
Ancak gozlemler sonucunda 6gretmenin bahsettigi bu kolayliklardan yararlanmadigi ortaya ¢ikmuistir.

Ogretmen ve dgrencilerin goriislerine gore etkilesimli tahtanin olumsuz ydnlerinden en ¢ok dikkat ¢eken
saglik problemleridir. Bu konudaki 6gretmen ve dgrenci goriisleri, etkilesimli tahtalarin saglik iizerinde olumsuz
etkileri oldugu yoniinde paralellik gostermektedir.

Ogretmen goriisiinden elde edilen bir bagka sonug ise etkilesimli tahtanin dersin her asamasinda ve
stirekli kullanilmasindan dolayr derse karsi ilgi cekiciligini yitirmesidir. Cogunlukla yazi yazmak amaciyla
kullanildigr belirlenen etkilesimli tahtalarin, 6grencilerde normal tahtadan bir farki olmadigi kanist olusturdugu
tespit edilmistir. Bu dogrultuda 6gretmenlere hizmet i¢i kurslar sayesinde matematik yazilimlari tanitilarak,
etkilesimli tahtanin amaci paralelinde kullamimina yonelik 6gretmenlerin, uygun Ogrenme ortamlari
olusturmalar1 saglanabilir.

Anahtar Kelimeler: Etkilesimli tahta, matematik, 6gretmen ve 6grenci goriisleri



EGITIM ARASTIRMALARINDA EGILIMLERI INCELEYEN CALISMALAR: ORUNTULER VE
ORTAK OZELLIKLER

SERHAT AYDIN, DERYA CELIK
OZET

Belirli bir arastirma alanindaki giincel ¢aligmalarin biitiiniinde ortaya ¢ikan ¢esitli Oriintiileri inceleyen
egilim arastirmalar1 6nemli yararlar saglayabilmektedir. Bunlardan bazilari; alandaki giincel bilgi birikiminin ve
alanda gegerli yontemlerin bir resmini yakalama (Drysdale ve dig., 2013), alana ait saglam ve giivenilir kuram ve
genellemeler tiiretebilme (Saglam ve Yiiksel, 2007), bir taraftan yeni ve 6zgiin bilgi liretmeye calisirken bu
bilginin eski bilgiyle iliskili olmasi ve onun istiine insa edilmis olmasi paradoksunu agabilmedir (Mitchell ve
McConnell, 2012).

Yukaridaki aciklamayla egitim arastirmalarinda 6zgiin fakat iligkili ve faydali bilgi tiretebilmek, alanin
mevcut bilgi durumunu gorebilmeyi ve igerisindeki bosluklar1 belirlemeyi, alanda kullanilan yontemler ve
araclar1 bilmeyi ve alanda arastirilan konularin farkinda olmay1 gerektirmektedir. Dolayisiyla 6zgiin ve yararl
bilgi iiretmek isteyen her aragtirmacinin 6nce alanda bir tiir egilim arastirmasi yapmast gerektigi sylenebilir.
Her lisansiistii tez veya hakemli dergide yayinlanan makalenin literatiir kismi aslinda bu tiir bir egilim
arastirmasidir.

Yukaridaki gerekgelerle egitim arastirmalarimin egilimlerini arastiran cesitli ¢aligmalar yapilmistir. Bu
calismada ise bu egilim aragtirmalarindaki Oriintiilere bakarak bunlarda ortaya g¢ikabilecek olasi Oriintiileri
aragtirtlmak amaglanmustir.

Bu amagla egitim alaninda yapilan arastirmalarda egilimleri inceleyen ve 2004 — 2013 yillar1 arasinda
SCI veya SSCI kapsamina giren dergilerde yayinlanmis olan egilim analizi makaleleri incelenmistir.

Yine ayni ama¢ dogrultusunda SCI/SSCI veri tabanlari taranarak egitim arastirmalarinda egilimleri
inceleyen calismalar secilmistir. ilk aramada makale bashigi, anahtar kelimeler ve dzetleri incelemek suretiyle
ilgili makale sayist 43 olarak bulunmustur. Daha sonra bu makalelerin tam metinleri ayrintili bir sekilde
okundugunda ilgili makale sayis1 23°e diigmiistiir. Bu 23 makale analiz birimleri agisindan tiimevarimsal igerik
analizi yoluyla incelendiginde, en ¢ok kullanilan analiz birimlerinin: demografik (genel) ézellikler, konu, desen,
yontem, veri toplama araglari, veri analiz yontemleri ve Orneklem oldugu goriilmiistiir. Az sayida egilim
aragtirmasinda ayrica analiz edilen ¢aligmalar sonuglarina gore olumlu, olumsuz veya nétr; yonelimine gore
uygulamalil veya teorik; atif sayisina gore yaygin etkili (seminal) veya degil olarak siniflandirilmistir.

Analiz edilen 23 egilim arastirmasinda ya belirli sayida (3 — 5) derginin veya lisansiistii tezlerin son 5
veya 10 yil igerisindeki egilimleri arastirilmis, her ikisini ayni anda arastiran veya daha genis bir zaman araligini
ele alan bir egilim ¢alismas1 bulunmamustir.

Bu incelemede taranan egilim arastirmalarinda ayrica toplam sayfa sayisi, toplam tablo sayisi, toplam
sekil sayisi bakimindan da oriintiiler bulunup bulunmadigina bakilmistir. Bulgulara gore egilim aragtirmalarinda
tablo kullaniminin sekillere goére daha yaygin oldugu, sekillerde ise en ¢ok siitun grafikleri kullanildigt
anlagilmistir.

Son olarak, egilim arastirmalarinin biiyiik cogunlukla basit betimleyici istatistikler kullanarak (6rn. siklik
tablolar1 ve yiizdeler), sonuglar1 yorumlama isini okuyuculara biraktig1 goriilmiistiir. Az sayida arastirmada ise
egilimlerin yazarlar tarafindan yorumlandigi goriilmiistiir (6rn. Drysdale ve dig., 2013).

Inceleme sonucunda yeni egilim arastirmalari igin kullanilabilecek taslak bir yayin siniflandirma formu
hazirlanmig ve arastirmacilar i¢in bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Egilim Arastirmas1, Icerik Analizi, Egitim Arastirmalar



